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  چکیده

  

. شناخت نحوه جذب آب توسط ریشه گیاه در شرایط تنش آبی منجر به تشخیص محل مناسب براي تخلیه آب آبیاري است

کشت گیاه لوبیا در قالب .  بررسی تأثیر تنش رطوبتی خاك بر نحوه جذب آب توسط ریشه گیاه لوبیا است،این تحقیقاز انجام هدف 

تیمارهاي تحقیق شامل آبیاري کامل به عنوان . اي انجام گرفت تکرار در شرایط گلخانهطرح کاملاً تصادفی، با چهار تیمار و چهار 

خاك مورد آزمایش به . بودند) DI50 و DI80 ،DI60( درصد تیمار شاهد 50 و 60، 80ترتیب آبیاري با کاربرد مقادیر به و کم ) FI(شاهد 

نتایج نشان داد که تغییرات .  بیلان رطوبتی خاك محاسبه شدمیزان جذب آب توسط ریشه براساس.  مساوي تقسیم شدلایه چهار

 درصد کم آبیاري، تغییرات 60 و 50 در تیمارهاي .باشد  درصد بسیار کم می80رطوبتی لایه چهارم در دو تیمار شاهد و کم آبیاري 

متر میلی 9/5و  DI50 8/11و  شاهد يهادر تیماربه ترتیب میزان جذب و حداقل حداکثر . شدندرطوبتی لایه سوم و چهارم نیز بیشتر 

 درصد نسبت به جذب 84/33 و 5/26، 11/8ترتیب  متوسط میزان جذب آب بهDI50 و DI80 ،DI60در تیمارهاي . در روز مشاهده شد

 DI80یمار ، در ت2/84، سهم جذب آب از لایه اول و دوم  FIدر تیمار. دار بود   درصد معنیپنجدر تیمار شاهد کاهش یافت که در سطح 

  .ها بود  درصد کل جذب آب از همه لایهDI50 96/63 و در DI60 37/70 و در تیمار 36/77

  

  بندي خاك  لایه،لوبیا  آبیاري، تنش آبی، جذب آب، ریشه:کلمات کلیدي
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  مقدمه

چگونگی جذب آب توسط ریشه گیاه تاکنون مورد 

، ، زراعتشناسیزیستهاي  توجه بسیاري از محققین در زمینه

فیزیک خاك و برآورد نیاز آبی گیاه قرار داشته و افراد بسیاري 

هاي حاصله به کمک به مدل کردن این پدیده و واسنجی مدل

عوامل . اند اي و آزمایشگاهی پرداخته هاي واقعی مزرعه داده

توان  طورکلی میزیادي بر جذب آب توسط گیاه مؤثرند که به

کننده جذب  ك یا تقویتآنها را به دو گروه عمده عوامل محر

این عوامل . بندي کرد تقسیم آب و عوامل بازدارنده جذب آب

به صورت کنش متقابل با یکدیگر در ارتباط بوده و هر زمان 

جذب آب با اختلاف . گیرد ها بر دیگري پیشی می یکی از آن

پتانسیل بین خاك و ریشه و عواملی که این اختلاف را تشدید 

 با عواملی که در سر راه جذب آب کنند، نسبت مستقیم و

  ). 2(کنند، نسبت عکس دارد  مقاومت ایجاد می

 که در رابطه با جذب آب توسط هاییپرسشاز جمله 

هایی که در   است که آیا ریشه باشد آن ریشه مطرح می

 گیاه قرار دارند، اثرشان در جذب آب بدنهاي دورتر از  فاصله

فاصله ن بدین معناست که ای. هاي نزدیک است به اندازه ریشه

ها با خاك در جذب ها تا گیاه به اندازه میزان تماس آنریشه

آب حائز اهمیت نیستند و اگر ریشه با خاك تماس داشته 

جذب آب از . کند از فواصل دور هم آب جذب می،باشد

خاك بیشتر بستگی به تراکم ریشه دارد تا به فاصله آنها از 

نی ریشه نقش چندانی در میزان  موقعیت مکا، درنتیجهگیاه

روي درختان جنگلی نتایج تحقیقات بر . جذب آب ندارد

ها تا فواصل دور انتشار یافته باشند،  دهد که اگر ریشه نشان می

ها با ریشهباز هم جذب آب از این فواصل به آسانی جذب 

اغلب شواهد . گیرد درخت صورت میبه تنه فواصل نزدیک 

 براي ادامه حیات یا محدود ساختن دلالت بر آن دارند که

رشد، نیاز نیست تمام سیستم ریشه در محیطی با رطوبت بالا 

 اگر یک چهارم تا یک دوم سیستم ریشه گیاه در .قرار گیرد

خاکی قرار گیرد که رطوبت آن بالاتر از حد پژمردگی باشد، 

باز هم گیاه قادر خواهد بود آب مورد نیاز خود را براي جبران 

  ).3(کسب کند تعرق 

  طور مستقیم از طریقینگی خاك بهیبافت و هدایت مو

بین . تأثیري که بر مقاومت خاك دارند، بر جذب مؤثرند

هاي یک نوع گیاه از نظر  گیاهان مختلف و حتی ارقام و گونه

 مقدار انشعابات ریشه و درنتیجه انتشار ،عمق، پراکندگی

هاي زیادي  اي که محل جذب آب هستند، تفاوت سطوح ریشه

 هرچه حجم خاکی که ،به همین دلیل). 18(وجود دارد 

اي اشغال نموده باشند بیشتر باشد، حجم آبی  هاي ریشه سیستم

گیرد بیشتر بوده و لذا گیاه قادر  که در دسترس گیاه قرار می

تري به  خواهد بود بدون آبیاري یا بارندگی مدت طولانی

هاي آب توسط ریشهالگوي جذب  ).3(حیات خود ادامه دهد 

و با شده ها مطالعه گندم در مرحله میانی رشد و پر شدن دانه

گیري رطوبت خاك در اعماق مختلف، میزان جذب اندازه

 جذب آب توسط ،نتایج نشان داد. )13 (شده استبررسی 

هاي سطحی یا ها، متناسب با میزان تنش رطوبتی، از لایهریشه

ه میانی رشد و پر شدن در دور. گیردعمیق خاك صورت می

 روز پس از آبیاري، بررسی میزان جذب آب از سهها، دانه

هاي سطحی اعماق خاك نشان داد، حداکثر جذب از لایه

که بررسی میزان  درحالی،متر صورت گرفت سانتی0-50خاك 

 روز پس از آبیاري، مشخص نمود 20جذب آب توسط ریشه 

-تر کشیده می عمیقهايکه حداکثر میزان جذب به سمت لایه

 40که حداکثر میزان جذب در عمق بیش از طوري به،شود

که رطوبت در پروفیل همچنین درصورتی. متر اتفاق افتادسانتی

هاي  ها قادرند آب را به سادگی از لایه خاك کافی باشد، ریشه

 جذب آب ،در شرایط تنش رطوبتی). 8(سطحی جذب نمایند 

هاي خاصی از خاك  لایهها ممکن است به  توسط ریشه

همچنین کاهش جذب آب در واحد ). 15 و 14(محدود شود 

طول ریشه، با کاهش میزان رطوبت خاك در گیاه سورگوم 

 که نشان داد نتایج دیگر تحقیقات). 19(مشاهده شده است 

هاي با  گیاه با تغییر الگوي حداکثر جذب آب به طرف ریشه

به رشد و نمو خود )  آنهااز طریق افزایش فعالیت(تراکم کمتر 

  .)20 و 16، 9، 5، 1 (دهد ادامه می

دهد که بعضی از گیاهان  تحقیقات نشان مینتایج برخی 

دارند و را  آب بعد از خشکی مجددتوانایی جذب سریع و 

سرعت جذب آب بعد از آبیاري مجدد درمقایسه با گیاهان با 

خاك پس وقتی ). 21 و 17، 10(یابد  آبیاري کامل افزایش می

 هدایت هیدرولیکی در ،از خشک شدن دوباره آبیاري شود
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بررسی پدیده جذب ). 12 و 11(یابد  سیستم ریشه بهبود می

هاي هیدرولوژیکی و حتی اقلیمی که  آب توسط ریشه در مدل

در ارتباط مستقیم با گیاه قرار دارند، از اهمیت زیادي 

یازمند هاي هیدرولوژیکی و گیاهی ن برخوردار است و مدل

  باشد یک توصیف کمی از جذب آب توسط ریشه گیاه می

  ).7 و 6(

زان جذب آب از  بررسی می،این تحقیقاز انجام هدف 

هاي مختلف خاك در تیمارهاي مختلف تنش  اعماق لایه

  .باشد می) کم آبیاري(رطوبتی 

  هامواد و روش

این پژوهش به منظور بررسی نحوه جذب آب توسط 

 تحت تأثیر مقدار آب آبیاري، در مزرعه  گیاه لوبیا ریشه

تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه شهرکرد با مختصات 

  تابستاندر UTM در سیستم 482573 و 3579364جغرافیایی 

به منظور بررسی مشخصات آب و .  انجام شد1389 سال

) 1375-89( ساله 15هوایی محل اجراي طرح، از آمار 

 ،اساس این آماربر. ستفاده شد سینوپتیک شهرکرد اایستگاه

گراد و متوسط کل  درجه سانتی8/11متوسط دماي سالیانه 

فصل کشت در این ). 22( متر بود  میلی5/321بارندگی سالیانه 

که حداقل دما با حداقل دماي طرح، از دهه اول خرداد و زمانی

  . ممکن براي کشت لوبیا متناسب شد، انجام گرفت

 مطالعه روند توسعه ریشه در به منظور تأمین شرایط

هاي  طول دوره نمو گیاه و در زمان اعمال تیمارها از گلدان

ها از جنس پلاستیک وکیوم  گلدان. شفاف استفاده گردید

 80 و ارتفاع 45هایی به قطر  ها استوانه گلدان. ساخته شد

هاي شفاف  پس از انتقال گلدان. نظر گرفته شدند متر درسانتی

. طرح، با خاك داراي بافت لوم رسی پر شدندبه محل اجراي 

 قسمت چهارضمناً به منظور تقسیم خاك ناحیه ریشه به 

متر و یکنواخت اختیار شد  سانتی18مساوي، عمق هر ناحیه 

درصد پارافین و  25و نواحی چهارگانه به کمک ترکیبی شامل 

متر از یکدیگر  سانتی5/1-2درصد وازلین به ضخامت  75

گیري از ارتباط انتخاب ماده پارافین براي پیش. مجزا گردید

ریشه گیاه بتواند در شرایطی که  ،رطوبتی بین نواحی چهارگانه

د، شوها   مانع از تبادل رطوبتی بین لایهکند امااز آن عبور 

  . صورت گرفت

طور یکنواخت و به کمک آبیاري این چهار لایه به

یه شده و امتداد آن هایی که در بخش فوقانی هر ناحیه تعب لوله

کف . گرفتاز سطح فوقانی گلدان قابل دسترس بود، انجام 

ها را آزاد درنظر گرفته و جهت تهویه و تخلیه احتمالی  گلدان

همچنین . اي از شن قرار داده شد ها لایه ، در کف آن)زهکشی(

به منظور به حداقل رسانیدن تبخیر از سطح خاك، سطح خاك 

متر پوشانده  سانتیدوز شن به ضخامت اي ا ها با لایه گلدان

 در ،به منظور تعقیب وضعیت رطوبتی خاك). 1شکل (شد 

هایی ایجاد  ها سوراخ  هاي مختلف در ناحیه جانبی گلدان عمق

گیري خاك جهت تعیین   شد تا علاوه بر تهویه، امکان نمونه

هاي خاك برداشت  نمونه. رطوبت از هر لایه نیز فراهم شود

یین رطوبت به روش وزنی به آزمایشگاه منتقل شده جهت تع

تعیین میزان آب مصرف شده توسط گیاه در هر لایه . شدند

خاك، به کمک رطوبت وزنی خاك و بیلان رطوبتی انجام 

 به ترتیب خصوصیات خاك )2( و )1( هايجدول .گرفت می

  .دهد و آب آبیاري مورد استفاده در تحقیق را نشان می

الذکر،  هاي فوق رآورد نیاز آبی به روشبا داشتن مقادیر ب

زمان و مقدار تقریبی آبیاري براي رساندن رطوبت تیمار شاهد 

تر   و مقادیر دقیقگردیدتعیین ) FC(به حد ظرفیت زراعی 

هاي سنجش رطوبت خاك از  میزان آب مورد نیاز از روي داده

 در روز قبل از آبیاري که به روش وزنی انجام ،تیمار شاهد

هدایت (آستانه تحمل شوري لوبیا . دش، تعیین و اعمال گرفت

که عملکرد کاهش بدون آن) الکتریکی عصاره اشباع آستانه

ds.m-1(زیمنس بر متر دسییک یابد، 
هدایت ). 3(باشد  می) 

به در این پژوهش و عصاره اشباع خاك الکتریکی آب آبیاري 

ds.m-1 (دسی زیمنس بر متر 76/0 و 34/0ترتیب 
( 

بنابراین مشخص شد که عملکرد گیاه در . ندگیري شد ازهاند

ها بر روي  با ظهور جوانه. اثر شوري کاهش نخواهد یافت

برگی، بهترین گیاه هر چهارخاك و رسیدن گیاه به مرحله 

که با سایر گیاهان موجود در یک تیمار همگن طوريگلدان به

ور، سه هفته بعد از کشت بذ. باشند، حفظ و بقیه حذف شدند

  .تیمارهاي آبیاري اعمال شدند
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  ها به صورت شماتیکرسان آنهاي آبها و لوله نحوه قرارگیري لایه- 1شکل 

  

  ها  خصوصیات خاك مورد استفاده در گلدان- 1جدول 

  

  شن

(%)  

  رس

(%)

  سیلت

(%)  

  بافت

Bd  

(gr/cm3)  

FC  

(%)

PWP  

(%)  

pH  

EC  

(dS/m)  

  76/0  1/7  77/14  46/115/32  لوم رسی  6/29  2/402/30

  

   مورد استفاده وصیات شیمیایی آب برخی خص- 2جدول 

  

EC Na+ K+
  Ca2+ + Mg2+

هاکاتیون Cl- HCO-3 SO42-
هاآنیون  

(dS/m)

pH

(meq/l)  

34/0 77/7 81/1  10/0 06/2  96/3  23/1  51/3  73/1  47/6  

  

ر  تیمـا  چهاراین آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی با         

 100(آبیاري کامـل    ) FI (1تیمار  در  .  تکرار انجام شد   چهارو  

در . انجام گرفت  )درصد نیاز آبی تیمار شاهد به گیاه داده شد        

 80(اعمال شد     درصد 20کم آبیاري در سطح     ) DI80 (2 تیمار

 3 تیمـار در  ). درصد نیاز آبی تیمار شـاهد بـه گیـاه داده شـد            

)DI60 (     مال شد اع  درصد 40کم آبیاري در سطح )درصـد   60 

کـم  ) DI50 (4 تیماردر  ). نیاز آبی تیمار شاهد به گیاه داده شد       

 درصـد نیـاز آبـی       50(اعمال شـد      درصد 50آبیاري در سطح    

  ). تیمار شاهد به گیاه داده شد

مقدار نیاز آبـی تیمـار شـاهد براسـاس تبخیـر و تعـرق               

هـاي رشـد گیـاه        پتانسیل و اعمال ضرایب گیاهی بـراي دوره       

اسـتفاده از   بـا    روزانـه مرجـع      قتبخیر و تعـر   .  تعیین شد  لوبیا

نظیر میانگین ) 1375-89( ساله موجود 15هاي هواشناسی  داده

   دو ارتفـاع حداکثر دما، میانگین حداقل دمـا، سـرعت بـاد در            

  

اريهاي آبیلوله

لایه جداکننده

18 cm

1.5 cm

80 cm

شن جهت تخلیه

45 cm
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  اي  آبیاري و گلخانه ه گیاه لوبیا در شرایط کمبررسی تغییرات الگوي جذب آب توسط ریش: ی و همکارانئطباطبا

تـابش   زمین، تعـداد سـاعات آفتـابی و میـزان         از سطح   متري  

عـی  فائو در فصل زرا    - مونتیث – خورشیدي، به روش پنمن   

همچنـین بـه کمـک ضـرایب گیـاهی لوبیـا در             . دش ـمحاسبه  

 تعرق واقعی روزانه گیـاه در       - هاي مختلف رشد، تبخیر     دوره

 یککل نیاز آبی گیاه با احتساب . )4 (دست آمدفصل کشت به

هـا بـه   آبیاري لایه. گرفتدرصد تلفات در اختیار گیاه قرار می  

 مرز دو لایه، در     متري سانتی پنجهاي تراوایی که در     کمک لوله 

زمان آبیـاري   . بالاي هر لایه خاك قرار داشت، صورت گرفت       

گانـه یکـی از     هـاي چهـار   به کمک تانسیومترهایی که در لایـه      

شـفاف بـودن    . تکرارهاي تیمار شاهد قرار داشتند، تعیین شـد       

. ها، مشاهده وضعیت ریشه در هر لایه را تـسهیل نمـود        گلدان

هـاي چهارگانـه،     هر یـک از لایـه      بنابراین در هر تیمار آبیاري    

  .باتوجه به وجود یا عدم وجود ریشه صورت گرفت

هاي چهارگانه امکان   دلیل آن که در لایهدر تیمار شاهد به

تخلیه رطوبتی وجود نداشت، حداکثر میزان آب داده شده به 

هر لایه، مقداري بود که رطوبت آن را به رطوبت ظرفیت 

در یک تیمار مشخص . ندبرسا) درصد حجمی 32(زراعی 

عمق . هاي چهارگانه یکسان بود میزان آب داده شده به لایه

هاي تعیین  آب آبیاري در تیمارهاي غیر شاهد، براساس نسبت

شاهد تعیین و تیمار شده کم آبیاري هر تیمار در قیاس با 

طور مساوي طی دوره رشد در تمام تیمارها و به. مال گردیداع

هن به صورت محلول، در اختیار گیاه قرار گیاه، مقداري کود آ

 روز پس از کشت و در مرحله گلدهی گیاه، 70ها  بوته. گرفت

قبل . ها با آب، از خاك خارج شدند به روش شستشوي ریشه

ها، یک نمونه کوچک  هاي چهارگانه خاك گلدان از آن، از لایه

 پنج و ارتفاع پنجاي به قطر  استوانه(با حجم مشخص 

  .  برداشت شد،)متر سانتی

وسط بخش  تعیین رطوبت از منظوربهبرداري خاك  نمونه

ها با دلیل عدم تبادل رطوبتی لایهبه. هر لایه صورت گرفت

حداکثر رطوبت در حد (آب  یکدیگر و همچنین عدم تولید زه

، مقدار آب جذب شده توسط گیاه در هر لایه، )ظرفیت زراعی

گیري  اندازه. ر گرفته شدها در نظمعادل تغییرات رطوبتی آن

رطوبت دو روز پس از آبیاري و یک روز قبل از آبیاري 

گرفت و در هنگام آبیاري در تیمار شاهد، میزان صورت می

  .شدرطوبت به نقطه ظرفیت زراعی رسانده می

گیري شده پارامترهاي مختلف مربوط به  مقادیر اندازه

یشی کاملاً تیمارها و تکرارهاي مختلف، در قالب طرح آزما

، مورد مقایسه آماري SASافزار  نرما استفاده از تصادفی و ب

 میانگین پارامترها با یکدیگر ،واقع شدند و در صورت لزوم

ها  مقایسه جفتی میانگین داده. قایسه آماري قرار گرفتمورد م

افزار   انجام شد و ترسیم اشکال با استفاده از نرمLSDبه روش 

Excelانجام گردید .  

  

  نتایج و بحث

هاي مختلف با در نظر گرفتن تغییرات رطوبتی در لایه

از ( روزه 20خاك در هر یک از تیمارها طی یک دوره 

 روز بعد از 70 تا 50در دوره  )30/5/1389 تا 10/5/1389

که ریشه در همه تیمارها حداقل در لایه سوم کاشت، زمانی

اك هاي مختلف خ وارد شده بود، میزان جذب از لایه

  . گیري شد اندازه

  تغییرات رطوبتی هر لایه در تیمارهاي مختلف

ها  در روزهاي پایانی هر دور آبیاري، مقدار رطوبت لایه

در هر تیمار بسته به شدت کم آبیاري، کاهش بیشتري داشته 

تر است  این موضوع در مورد لایه اول نمایان. )2شکل  (است

د بود که از کدام لایه توان شاه و از روي این تغییرات نیز می

تغییرات رطوبتی لایه . جذب بیشتري صورت گرفته است

 درصد بسیار کم 80چهارم در دو تیمار شاهد و کم آبیاري 

تواند به علت توسعه نایافتگی ریشه در این لایه  باشد که می می

همچنین در این دو تیمار، از روي انحناي . )2شکل  (باشد

 نتیجهتوان  وبت در لایه چهارم، مینمودار تغییرات روزانه رط

هایی وارد لایه چهارم   در چه روزبه تقریب که ریشه گرفت

 درصد کم آبیاري، تغییرات 60 و 50در تیمارهاي . شده است

توان چنین   و میشدندرطوبتی لایه سوم و چهارم نیز بیشتر 

ها  استنباط نمود که نفوذ ریشه و سهم جذب آب در این لایه

بنابراین از روي تغییرات . یمار شاهد بیشتر استنسبت به ت

توان درخصوص سهم هر لایه در جذب  ها نیز می رطوبتی لایه

 هايدر همه تیمارها تغییرات رطوبتی لایه. آب قضاوت نمود

 جذب آب از در نتیجهها بیشتر است و  اول و دوم از سایر لایه

  . این دو لایه بیشتر صورت گرفته است
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  1390، پاییز 2، شماره 1مجله مدیریت آب و آبیاري، دوره 
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هاي مختلف خاك در تیمارهاي آبیاري مختلف  تغییرات رطوبتی لایه- 2شکل 

6
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  اي  آبیاري و گلخانه ه گیاه لوبیا در شرایط کمبررسی تغییرات الگوي جذب آب توسط ریش: ی و همکارانئطباطبا

   در هر یک از تیمارها آبمتوسط میزان جذب

  8/11در تیمار شاهد آب حداکثر میزان جذب 

متر در روز  میلیDI50 9/5 و حداقل میزان جذب در تیمار

، به DI50 و DI80 ،DI60تیمارهاي  در. )3شکل  (مشاهده شد

 60، 80هاي  یل کاهش میزان آب داده شده به گیاه به نسبتدل

 درصد نسبت به آب داده شده به تیمار شاهد، متوسط 50و 

ها کمتر از میزان جذب آب در تیمار شاهد  جذب آب در آن

  متوسط میزان جذب آب در این تیمارها. )4شکل  (است

 درصد نسبت به جذب در 84/33 و 5/26، 11/8ترتیب به

مقایسه این تغییرات نشان داد، نرخ . شاهد کاهش یافتتیمار 

کاهش جذب در تنش آبی کمتر از نرخ کاهش میزان آب داده 

که DI50  حتی در تیمار ،به عبارت دیگر. شده به گیاه است

 درصد نیاز آبی در اختیار گیاه قرار گرفت، میزان 50فقط 

.  درصد بود76/33کاهش جذب نسبت به تیمار شاهد، 

این این موضوع احتمالاً به دلیل مکانیسمی است که گیاه بنابر

دهد و جذب آب توسط  در تنش رطوبتی از خود نشان می

  ).9 و 7(کند  ها را با شرایط محیطی تنظیم می ریشه

 تجزیه واریانس متوسط جذب آب از همه )3(جدول 

 روزه 20 متوسط روزانه جذب را در دوره )5(ها و شکل لایه

جذب آب شود میزان گونه که مشاهده می همان.دهد نشان می

  .دار بوده است  درصد معنیدر تمامی تیمارها در سطح پنج
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   تغییرات روزانه جذب در هر یک از تیمارها- 3شکل 
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  تعرق واقعی گیاه در تیمارها -  مقایسه تغییرات روزانه جذب و تبخیر- 4 شکل
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  1390، پاییز 2، شماره 1مجله مدیریت آب و آبیاري، دوره 

  هاب آب از همه لایه تجزیه واریانس متوسط جذ- 3جدول 

  

  میانگین مربعات  درجه آزادي  منابع تغییرات

  3  تیمار
**

4/10  

  018/0  12  خطا

CV-  59/1  

Pvalue  -  0001/0<  

*

 و 
**

 درصد و 1 و 5دار در سطوح احتمال  ترتیب معنی به- 
ns

  .دار بودن است معنیگر غیرنشان - 
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 c 
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   جذب در هر یک از تیمارها مقایسه میزان متوسط روزانه- 5شکل 

  .)دار ندارند  درصد، اختلاف معنیداري پنج  در سطح معنیLSD، براساس آزمون )a, b, c, d( هاي داراي حروف مشترك در هر ستون، میانگین(

  ها  جذب آب در هر تیمار به تفکیک لایه

 نتایج تجزیه واریانس جذب آب توسط ریشه )4(جدول 

نتایج نشان داد که . دهد خاك، نشان میهاي چهارگانه  در لایه

در یک لایه مشخص تیمارها از نظر جذب آب توسط ریشه با 

مقایسه میانگین جذب آب در . دار دارند یکدیگر تفاوت معنی

 بیشترین مقدار جذب ،ها نشان داد، در لایه اول و دوم لایه

مربوط به تیمار شاهد و حداقل مقدار جذب مربوط به تیمار 

DI50حداکثر مقدار جذب به تیمار ،در لایه سوم. د بو DI80 و 

همچنین در .  تعلق داشتDI60کمترین مقدار جذب به تیمار

و حداقل آن در  DI50  لایه چهارم حداکثر جذب آب در تیمار

مقایسه میانگین جذب آب به تفکیک . تیمار شاهد اتفاق افتاد

وسط بررسی مت.  نشان داده شده است)6(ها در شکل  لایه

هاي مختلف خاك نشان داد، با  روزانه جذب آب در لایه

وجود آن که میزان آب داده شده به گیاه در هر یک از تیمارها 

هاي سطحی  ها حداکثر جذب در لایه متفاوت بود، در همه آن

  . ها بیشتر است، صورت گرفت که تراکم ریشه در آن

هاي   متوسط جذب آب در هر یک از لایه)7 (شکل

اگرچه . دهد تحت تیمارهاي مختلف آبیاري را نشان میخاك، 

 ولی در همه ،کل جذب در شرایط کم آبی کاهش یافته است

 اول و دوم صورت گرفته هايتیمارها حداکثر جذب در لایه

دلیل ، جذب از لایه چهارم بهDI80 شاهد و هايدر تیمار. است

  .باشد  میبسیار کمنفوذ کم ریشه در آن لایه 

  

جذب

)متر در روزیلیم(

تیمار
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  اي  گلخانه آبیاري و بررسی تغییرات الگوي جذب آب توسط ریشه گیاه لوبیا در شرایط کم: ی و همکارانئطباطبا

  هاي چهارگانه خاك  تجزیه واریانس جذب آب توسط ریشه در لایه- 4جدول 

  

  لایه چهارم جذب از  لایه سوم جذب از  لایه دوم جذب از  لایه اول جذب از  درجه آزادي  منابع تغییرات

  3  تیمار
**

11/6  
**

 96/1  
**

51/0  
**

098/1  

  00002/0  0007/0  0006/0  0011/0  12  خطا

CV-  89/0  95/0  65/1  9/0  

P  -  0001/0<  0001/0<  0001/0<  0001/0<  

 *

و 
**

 درصد و 1 و 5دار در سطوح احتمال  ترتیب معنی به-  
ns

  .دار بودن است گر غیرمعنی نشان- 
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  هاي چهارگانه تیمارهاي مختلف  مقایسه میانگین جذب آب توسط ریشه در لایه- 6شکل 

  

هاي مختلف به   نسبت جذب آب از لایه)8(در شکل 

. ل جذب آب در هر یک از تیمارها، نشان داده شده استک

نتایج نشان داد که سهم جذب آب در هر لایه بستگی به 

در همه تیمارها جذب . وجود ریشه در لایه و تراکم آن دارد

 اول و دوم بیشتر است و با پیشروي در عمق هايآب از لایه

در . یابد سهم ریشه در تأمین آب مورد نیاز گیاه کاهش می

، در 2/84 اول و دوم، هاي، سهم جذب آب از لایه FIتیمار

 معادل DI50 تیمار و DI60 37/70تیمار ، DI80 36/77تیمار 

مقایسه جذب . ها بود  درصد کل جذب آب از همه لایه96/63

 و رشد بیشتر نفوذ چهارم تیمارها نشان داد که با  آب در لایه

مورد نیاز گیاه افزایش  سهم آن در تأمین آب ،ریشه در هر لایه

هاي بالاتر در تأمین آب بیشتر  یابد، ولی در کل سهم لایه می

که رطوبت در صورتیها نشان داد در نتایج بررسی. است

ها قادرند آب را به سادگی از  پروفیل خاك کافی باشد، ریشه

که رطوبت در واقع تا زمانی. هاي سطحی جذب نمایند لایه

وبت نقطه پژمردگی باشد، گیاه مایل است لایه اول بیشتر از رط

 این  کهآب را از لایه اول با تراکم ریشه بیشتر جذب نماید

  .)10 و 8 ( مطابقت دارددیگر محققیننتیجه با نتایج 
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  1390، پاییز 2، شماره 1مجله مدیریت آب و آبیاري، دوره 

 عمق خاك براساس متوسط جذب در الگوي جذب آب در

   روزه20یک دوره 

هاي چهارگانه خاك و در  لایه بررسی مقادیر جذب در

ختلف نشان داد که جذب آب توسط گیاه یک روزهاي م

در . نماید پدیده متغیر است و نسبت به زمان و مکان تغییر می

 که تغییرات زمانی جذب به رسدمیواقع چنین به نظر 

تعرق، رشد و نمو ریشه و سایر اندام گیاهی  - تغییرات تبخیر
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Effect of deficit irrigation on Bean root water uptake in different depths
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Abstract

More understanding of root water uptake (RWU) can lead us to discharge the irrigation water in 

soil in a water stress condition. The main objective of this research is measurement of RWU by 

Bean in a water stress condition. A completely randomized design was employed in greenhouse 

condition concerning four treatments and four replications. The treatments were FI: full irrigation as 

control, DI80: deficit irrigation with 80% of ETC, DI60  and DI50. Soil depth divided to four equal 

layers. RWU calculated by soil water balance technique. The results show that minimum soil water 

difference observed in Layer number four in both FI and DI80. The difference was greater in DI60 

and DI50 both in layer number four and three. The maximum RWU was measured 11.8 mm/day in 

control and it was equal to 5.9 mm/day in DI50 as minimum. The average RWU were decreased 

8.11, 26.5 and 33.84 percent in DI80, DI60 and DI50, respectively in comparison with the control 

where it was significant in five percent level. The portion of Layer 1 and 2 in RWU was 84.2, 

77.36, 70.37 and 63.69 in FI, DI80, DI60 and DI50, respectively.

Keywords: Bean root, Deficit irrigation, Irrigation, Soil layer, Water uptake
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