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Although technology development in villages can have undeniable benefits; In 
some cases, we see the reduction of the effectiveness and efficiency of 
technology, the waste of villagers' material resources and the villagers' pessimism 
towards technology used in irrigation systems. The incompatibility of technology 
with the time and place conditions of the villages has a prominent role in the 
occurrence of these damages. This research aims to explain the concept and 
identify indicators of appropriate technology to rural environments, with special 
emphasis on irrigation systems in rural areas of Taft city, using the qualitative 
approach of Grounded Theory technique. According to the results, the 
appropriateness of a technology with the village environment and its 
effectiveness for the agricultural sector requires the inclusion of all socio-cultural, 
technical-economic, physical-infrastructural and environmental aspects. The 
results show that technology in terms of socio-cultural aspect, should be needs-
oriented while being compatible with the epistemic environment of the village 
and based on local knowledge. It is also in terms of technical-economic aspect 
necessary to be scalable, cheap, simple, controllable, durable and standard. In 
addition, the technology should be compatible with each plant in terms of 
physical infrastructure and the necessary infrastructure should be provided in the 
village. The results also show that the technology must be environmentally 
friendly, consistent with the principles of sustainability and bring the least shock 
and stress to the agricultural unit. In the paradigm model presented in this 
research, "Not considering the special conditions of villages", "Not considering 
the real needs of villagers" and "weakness of facilities and infrastructures" are 
mentioned as the causal conditions for the introduction of inappropriate 
technology in the villages. Also, cases such as "small ownership", "monopoly 
and incorrect relationships", "short life of planning in the rural system", and 
"weakness of the extension system in introducing appropriate technology" have 
played an interfering role in intensifying the current situation. This model points 
to the fact that if strategies such as "shaping the rural technological innovation 
system" are used, the cycle of generation, diffusion and utilization of appropriate 
technology in villages can be accelerated. 
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‎ ‎وجود ‎غیرقابلبا ‎سیستم‎فواید ‎در ‎فناوری ‎توسعه ‎کاهش‎‎انکار ‎شاهد ‎مواردی ‎در ‎روستاها، ‎آبیاری های
‎و‎کارایینااثربخشی‎سیستم‎این‎بدبین‎و‎خاک‎و‎آب‎منابع‎اتلاف‎ شدن‎روستاییان‎نسبت‎به‎فناوری‎‎ها،
های‎آبیاری‎هستیم.‎عدم‎تناسب‎فناوری‎با‎شرایط‎زمانی‎و‎مکانی‎روستاها‎نقش‎‎در‎سیستم‎مورداستفاده

های‎تناسب‎‎ها‎دارد.‎این‎پژوهش‎در‎جستجوی‎تبیین‎مفهومی‎و‎شناسایی‎شاخص‎ای‎در‎این‎زمینه‎برجسته
تفت،‎با‎‎های‎آبیاری‎در‎مناطق‎روستایی‎شهرستان‎های‎روستایی،‎با‎تأکید‎ویژه‎بر‎سیستم‎فناوری‎با‎محیط

‎اثربخشی‎و‎روستا‎محیط‎با‎فناوری‎یک‎تناسب‎،نتایج‎بر‎بنا‎.است‎برپایه‎نظریه‎ استفاده‎از‎رویکرد‎کیفیِ
،‎مستلزم‎شمول‎همه‎ابعاد‎برداری‎ین‎شوک‎و‎تنش‎به‎واحدهای‎بهرهتر‎کمبا‎‎آن‎برای‎بخش‎کشاورزی

های‎‎ین‎شاخصتر‎مهم‎.محیطی‎است‎زیرساختی‎و‎زیست‎-اقتصادی،‎کالبدی‎-فرهنگی،‎فنی‎-اجتماعی
‎مبتنی ‎روستا، ‎معرفتی ‎بوم ‎با ‎سازگاری ‎تناسبی، ‎چنین ‎نیازمحوری،‎‎کارکردی ‎بومی، ‎دانش ‎بر بودن

های‎گیاهان‎و‎محصولات‎مختلف،‎‎پذیری،‎ارزانی،‎سادگی،‎قابلیت‎کنترل،‎دوام،‎سازگاری‎با‎ویژگی‎مقیاس
طبیعت‎و‎اصول‎پایداری،‎در‎ابعاد‎مختلف‎،‎سازگاری‎با‎چنین‎همهای‎آن‎در‎روستا‎و‎‎بودن‎زیرساخت‎فراهم
‎به ‎‎بود. ‎علاوه، ‎شده، ‎ارائه ‎الگوی‎پارادایمی ‎شرایط‎خاص‎روستاها»در ‎به ‎توجه ‎«عدم ،«‎به‎ ‎توجه عدم

‎روستاییان ‎واقعی ‎نیازهای »‎ ‎زیرساخت»و ‎و ‎امکانات ‎«ها‎ضعف ‎فناوری‎‎عنوان‎به، ‎ورود ‎علیّ شرایط
‎عوامل‎ ‎شناسایی‎شدند‎که ‎روستاها ‎قبیل‎‎گرانه‎مداخلهنامناسب‎در ‎»‎مالکی‎خرده»ای‎از ضعف‎نظام‎»و

تدوین‎نظام‎نوآوری‎فناورانه‎»اند.‎این‎الگو،‎‎بودهها‎‎آن‎،‎باعث‎تشدید«ترویجی‎در‎معرفی‎فناوری‎مناسب
‎راهبردی‎برای‎‎شکل«‎روستایی ‎انتشار‎و‎استفاده‎از‎فناوری‎‎بخشیدن‎سرعتگیری‎و‎‎را به‎چرخه‎تولید،

‎‎کند.‎‎فی‎میمناسب‎در‎روستاها‎معر
‎
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 . مقدمه1
و‎ مهارت دانش، بلکه سرمایه، و کار نیروی نه تولید عامل ترین‎اقتصاد‎دانشی‎که‎جایگزین‎اقتصاد‎فیزیکی‎شده‎است‎مهم در

‎این‎اقتصاد‎هرچند‎پیشرفتNiroomand et al., 2012) فناوری‎است .)‎های‎اخیر‎در‎فناوری‎های‎،پیشرفته‎مانند‎بلاک‎،چین‎
‎به‎و‎سایبری‎فیزیکی‎های‎سیستم‎روباتیک،‎مصنوعی،‎هوش ‎داشته‎است‎و‎امکانات‎منحصربه‎مانند‎آن‎را فردی‎برای‎‎همراه

‎توسعه‎در‎هایی‎ایجاد‎نابرابری‎خطرات‎و‎اغلب‎باعث‎تشدید‎پیشرفته‎یها‎فناوری‎حال‎این‎توسعه‎پایدار‎فراهم‎کرده‎است.‎با‎این
(.‎بروز‎خطرهای‎ناشی‎از‎فناوری‎سببPatnaik and Tarei, 2022‎شده‎است‎)‎توسعه‎حال‎در‎کشورهای‎اجتماعی‎-اقتصادی

ناپایدار‎و‎مانند‎آن‎مواجه‎،‎‎فناوری1شده‎است‎تا‎در‎ادبیات‎فناوری‎و‎نوآوری‎با‎مفاهیمی‎از‎قبیل‎فناوری‎غربی،‎فناوری‎مخرب
کارگیری‎آن‎باعث‎اثرات‎ناخوشایند‎در‎ساختار‎محیطی،‎‎هاست‎که‎به‎ای‎از‎فناوری‎های‎گونه‎شویم.‎این‎مفاهیم‎برای‎بیان‎ویژگی

(.‎در‎مقابل‎مفهوم‎فناوری‎مخربPishwai and Rezaei, 2012‎شود‎)‎اقتصادی،‎فرهنگی‎)اعتقادات‎و‎باورها(‎جامعه‎میزبان‎می
‎بهکه‎می‎میزبان‎جامعه‎در‎ناخوشایند‎اثرات‎باعث‎آن‎کارگیری‎مناسب‎فناوری‎عنوان‎با‎فناوری‎از‎دیگری‎نوع‎2شود؛‎‎گرفته‎قرار

فرهنگی‎و‎‎-های‎مخرب‎و‎ناپایدار،‎سودآوری‎و‎منفعت‎اقتصادی،‎اجتماعی‎است‎که‎سعی‎دارد‎ضمن‎کاهش‎اثرات‎منفی‎فناوری
‎انتخاب‎برای‎روشی‎و‎مبنا‎ارائه‎مفهوم‎این‎از‎هدف‎.(Bowonder, 1979مراه‎بیاورد‎)ه‎محیطی‎را‎برای‎جوامع‎میزبان‎به‎زیست
 (.Pattnaik and Dhal, 2015دارد‎)‎توسعه‎مردمی‎مفهوم‎با‎تنگاتنگی‎است‎و‎ارتباط‎فناوری

خاص‎‎هر‎مشکل‎ابعادکه‎‎این‎رفع‎مشکل‎خاصی‎پدید‎آمده‎است‎و‎با‎توجه‎به‎منظور‎بههر‎فناوری‎که‎‎این‎با‎علم‎به
هر‎فناوری‎‎،دیگر‎عبارت‎بهباشد.‎‎توان‎گفت‎که‎فناوری‎نیز‎دارای‎ابعاد‎خاص‎زمانی‎و‎مکانی‎می‎می‎،زمانی‎و‎مکانی‎دارد

رفتن‎این‎شرایط‎عملکرد‎آن‎دستخوش‎تغییر‎شود.‎با‎‎در‎زمان،‎مکان‎و‎شرایط‎خاصی‎پدیدار‎شده‎و‎ممکن‎است‎با‎از‎بین
‎به ‎‎این‎توجه ‎مشکلات‎که ‎با ‎فناوری‎متعددی‎مواجه‎هستند‎میروستاها ‎از ‎استفاده ‎داشت‎با های‎متناسب‎با‎‎توان‎انتظار

بودن‎‎یکی‎از‎مشکلات‎روستاها‎پایین‎،مثال‎عنوان‎بهطرف‎نمود.‎ی‎آن‎روستا‎بخشی‎از‎مشکلات‎را‎برشرایط‎زمانی‎و‎مکان
میزان‎تولید‎در‎این‎واحدها‎را‎افزایش‎‎توان‎با‎هزینه‎پایین‎وری‎در‎واحدهای‎تولید‎است‎که‎به‎مدد‎فناوری‎می‎میزان‎بهره

‎.همداد‎چنین‎به‎کمک‎می‎فناوری‎‎بالا‎تنوع‎با‎روستایی‎تولیدات‎از‎وسیعی‎حجم‎فرآوری‎به‎بالا‎کیفیت‎و‎سرعت‎با‎توان
‎ ‎می‎چنین‎همپرداخت. ‎شاخص‎فناوری ‎بهبود ‎در ‎مهمی ‎نقش ‎اجتماعی،‎‎تواند ‎اقتصادی، ‎مختلف ‎ابعاد ‎با ‎مرتبط های

‎کالبد ‎زیست3فضایی-یفرهنگی، ،‎‎و‎ ‎سهولت ‎اطلاعات، ‎به ‎دسترسی ‎و ‎ارتباطات ‎کیفیت ‎باشد. ‎داشته ‎روستا محیطی
به‎ماندگاری‎در‎روستا‎و‎مانند‎آن‎از‎دیگر‎آثار‎مثبت‎‎های‎تولید،‎ایجاد‎جذابیت‎و‎ترغیب‎جمعیت‎روستایی‎اثربخشی‎شیوه

‎‎گسیختگی‎ای‎موارد‎از‎هم‎عه‎فناوری‎در‎روستاها‎در‎پارهانکار‎توس‎فواید‎غیرقابل‎با‎وجودتواند‎باشد.‎‎فناوری‎در‎روستاها‎می
‎در‎پی‎ورود‎فناوری‎مشاهده‎می ‎این‎موضوع‎از‎یک‎و‎عدم‎توازن‎در‎روستاها نبودن‎جامعه‎محلی‎‎آماده‎دلیل‎بهسو‎‎شود.

اوری‎جدید‎فن‎،دیگر‎عبارت‎بهباشد.‎‎نبودن‎فناوری‎با‎محیط‎روستا‎می‎برای‎پذیرش‎فناوری‎جدید‎و‎از‎سوی‎دیگر‎متناسب
‎تناسب‎سبب‎شکست‎پروژه ‎این‎عدم ‎و ‎تناسب‎نداشته ‎محیط‎انسانی‎روستا ‎محیط‎طبیعی‎و ‎فناوری‎به‎‎با های‎انتقال

‎که‎نمود‎توجه‎نکته‎این‎به‎باید‎بنابراین‎.است‎شده‎بهروستاها‎دلیل‎نمی‎روستاها‎محیط‎خاص‎شرایط‎‎فناوری‎نوع‎هر‎توان
‎ه ‎برای‎ورود‎به‎آن‎تجویز‎نمود.‎زیرا ‎تعریف‎‎مانرا فناوری‎نیز‎متفاوت‎بودن‎‎مناسبطورکه‎شرایط‎محلی‎متفاوت‎است،

‎است(Bauer and Brown, 2014.)‎سؤا‎اساس‎این‎میبر‎پیش‎که‎مهمی‎ل‎‎ورود‎برای‎فناوری‎نوع‎چه‎که‎است‎این‎آید
‎است؟‎مناسب‎روستاها‎بهبه‎نظر‎می‎بای‎)فناوری‎اینجا‎در(‎روستا‎در‎جدید‎پدیده‎هر‎ورود‎که‎رسد‎روستا‎آمایش‎با‎متناسب‎د

‎،تعامل‎برآیند‎که‎شکلی‎.شود‎منتج‎روستا‎از‎خوب‎شکلی‎ایجاد‎به‎و‎باشد‎)سه‎این‎متعامل‎روابط‎و‎فعالیت‎،محیط‎،انسان(
‎توازن‎و‎تعادل‎بین‎فرم‎و‎عملکرد‎باشد ‎هدف‎ تناسب، ‎جهت‎تکامل‎توسعه‎روستایی‎فراهم‎آورد. ‎بتواند‎بستر‎لازم‎را و

‎های‎آبیاری‎روستاهای‎شهرستان‎تفت‎است.‎های‎فناوری‎مناسب‎در‎سیستم‎ی‎شاخصپژوهش‎حاضر‎شناسای
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 مروری بر ادبیات موضوع . 1. 1

‎است‎شده‎تبدیل‎گسترده‎ای‎چندرشته‎پژوهش‎روش‎یک‎به‎1970‎دهه‎اوایل‎در‎اقتصادی‎نظریه‎یک‎مناسب‎از‎فناوری
‎یها‎یورافن‎مفهوم‎جهات‎یاریبس‎از‎.(Glasscock, 2022است‎)‎شده‎گنجانده‎پایدار‎توسعه‎هایزمینه‎از‎بسیاری‎در‎که

‎را‎عتیطب‎و‎انسان‎نیب‎خود‎کیارگان‎وندیپ‎بتواند‎تا‎ببرد‎نیب‎از‎را‎مدرن‎یفناور‎نامطلوب‎اثرات‎تا‎است‎تلاش‎در‎مناسب
‎عملکرد‎به‎فناوری‎مناسب‎مفهوم‎چنین‎هم‎.کند‎حفظ‎را‎پایدار‎رشد‎،تا‎حد‎امکان‎کوچک‎یواحدها‎ساختن‎با‎و‎کند‎حفظ
‎است‎کینزد‎اسیمق‎کوچک‎عیصنا ‎مفهوم ‎این ‎شوماخر‎ییایتانیبر‎اقتصاددان‎توسط‎بار‎نینخست. ‎نام ‎و‎شد‎ارائه4‎به
‎عنوان‎به‎مناسب‎یفناور‎کی‎نجایا‎در.‎کرد‎میترس‎بود‎شده‎گذاشته‎بنیان‎گرانید‎و‎یگاند‎توسط‎که‎را‎یمهم‎یها‎هیپا
‎شده‎فیتعر‎خاص‎دوره‎و‎مکان‎کی‎در‎غالب‎یکیزیوفیب‎و‎یاجتماع‎-یروان‎متن‎با‎درخور‎برای‎سازگاری‎یفناور‎کی

‎.(Prasetyo, 2016برخی‎از‎تعاریف‎فناوری‎مناسب‎ارائه‎شده‎است‎)‎(1جدول‎)در‎‎.است
 

Table 1. Definition of appropriate technology
 

Researcher Definition 

Thormann  
(1979) 

[a] In terms of available resources, AT are intensive in the use of the abundant factors, labor, economical in the use of 

scarce fac tors, capital and highly trained personnel, and intensive in the use of domestically produced inputs. 

[b] In terms of small production units, AT are small-scale but efficient, replicable in numerous units, readily operated, 
maintained and repaired, low-cost and accessible to low-income persons. 

[c] In terms of the people who use or benefit from them, AT seek to be compatible with local cultural and social 

environments 

Harrison  

(1980) 
AT means simply any technology that makes the most economical use of a country’s natural resources and its relative 

proportions of capital, labor and skills, and that furthers national and social goals. Fostering AT means consciously 

encouraging the right choice of technology, not simply letting businessmen make the decision for you 

Betz et al.  

(1984) 
AT equated with providing technical solutions that are appropriate to the economic structure of those influenced: to 

their ability to finance the activity, to their ability to operate and maintain the facility, to the environmental conditions 
involved, and to the management capabilities of the population. 

Willoughby  
(1990) 

Artefacts which have been tailored to function as relatively efficient means and to fit the psychosocial and biophysical 
context prevailing in a particular location and period (i.e., technology which is compatible with its context). 

Todaro  

(1997) 
Technology that is appropriate for existing factor endowments. For example, a technology employing a higher 

proportion of labor relative to other factors in a labor-abundant economy is usually more appropriate than one that uses 

smaller labor proportions relative to other factors 

Robert C. 
Wicklein  

(2001) 

Appropriate Technology seeks to aid and support the human ability to understand, operate, and sustain technological 

systems to the benefit of humans while having the least negative societal and environmental impact on communities 
and the planet. 

Source: Prasetyo, 2016 

‎
‎بوده‎متناسب‎آن‎با‎،گردیده‎منطبق‎خود‎محلی‎اجتماعی‎بستر‎با‎که‎فناوری‎از‎است‎عبارت‎مناسب‎فناوری‎مجموع‎در

‎به‎چالش‎می‎و‎جریان ‎به‎سلسله‎مراتبی‎و‎‎های‎فناوری‎را ‎بر‎محلی‎و‎غیرمتمرکزبودن‎است‎تا ‎تأکید‎این‎رویکرد کشد.
‎لذا‎ ی‎که‎از‎بالا‎و‎توسط‎فرایندمشارکتی‎و‎دمکراتیک‎است‎تا‎‎تر‎بیشتغییر‎فناوری‎در‎این‎رویکرد‎‎فرایندمتمرکزبودن.

(‎گردد‎تحمیل‎جامعه‎بر‎نخبه‎کارشناسانBalali et al., 2011‎.)‎
‎آنکه‎ ‎عواملی‎مانند‎بهرهChambers‎(1978پیش‎از )‎را‎زیست‎محیط‎پایداری‎و‎معیشت‎تأمین‎شدت‎ ‎عدالت، وری،

‎الزامات‎یک‎فناوری‎‎ریزی‎فناوریترین‎معیارهای‎برنامه‎اصلی‎عنوان‎به های‎مناسب‎برای‎توسعه‎روستایی‎در‎نظر‎بگیرد،
پردازد‎که‎(‎به‎تفصیل‎مورد‎تجزیه‎و‎تحلیل‎قرار‎گرفته‎است.‎تحلیل‎او‎به‎این‎سؤال‎می1977)‎Stewart‎توسط‎‎مناسب

‎فناوری‎مناسب‎امکان" ‎است؟‎آیا ‎مطالعات‎استور‎"پذیر ‎میبودن‎‎مناسبات‎نادر ‎دلایل‎سیاسی‎نسبت‎داده ‎اما‎به شود،
‎نگرفته‎است‎)تغییرات‎پارادایم‎و‎سایر‎محدودیت ‎توجه‎قرار ‎مطالعه‎وی‎مورد ‎در Bowonder, 1979).Schumacher ‎ها

(1973‎)فلسفه‎مناسب‎فناوری‎را‎در‎تابک‎خود‎زیباست‎کوچک‎عنوان‎5با‎ثبت‎ردک‎و‎در‎آنجا‎آموزه‎یاصل‎‎مناسبفناوری‎
‎ردک‎فیتوص‎بدون‎آسیب‎-د‎و‎نهیهز‎مک‎-ج‎اس،یمق‎کوچک‎-ب‎ساده،‎-الف‎عنوان‎به‎را .‎ ‎نظر‎شوماخر ‎نیتر‎مهماز
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‎تیاولو‎2-‎موجود،بومی‎‎یها‎فناوری‎به‎نسبت‎وری‎بهره‎در‎گیر‎چشم‎یها‎شرفتیپ‎1-‎از‎عبارتند‎های‎فناوری‎مناسب‎ویژگی
‎‎رشیپذ‎در‎سهولت‎و‎یفناور‎یسادگ‎3-‎و‎یفناور‎انتخاب‎در‎هیسرما‎کثرت‎یجا‎به‎کار‎کثرت‎یبرا ی‎محلجامعه
(Prasetyo, 2016).‎‎

‎در‎توسط‎پژوهشیPatnaik and Tarei ‎(2022‎شده‎پرداخته‎پایدار‎توسعه‎با‎آن‎رابطه‎و‎مناسب‎فناوری‎بررسی‎به‎)
‎این‎پژوهش‎مناسب ‎در ‎اقتصادی‎است. ‎‎-بودن‎فناوری‎در‎پنج‎عامل‎شامل‎فناوری، ‎بازار‎و‎محیطی‎اجتماعی، سازمانی،

‎است. ‎شده ‎تحلیل‎تصمیمBauer and Brown ‎(2014خلاصه ‎از ‎استفاده ‎با )‎‎فناوری‎ ‎ارزیابی‎کمی‎از گیری‎چندمعیاره
‎سیستماتیک‎ ‎یک‎فرایند ‎در ‎و ‎داشتند ‎کردند.49‎‎مناسب ‎معرفی ‎مناسب ‎فناوری ‎برای ‎را ‎نوظهور ‎و شاخص‎مستقل

‎معرفی‎شاخص‎ترین‎رایج ‎پ‎های ‎این ‎در ‎ازشده ‎بودند ‎مبدأ،‎ژوهش‎عبارتند ‎جامعه ‎به حفظ‎‎بودن،‎صرفه‎به‎مقرون‎احترام
Pin et al.‎سازگاری‎‎و‎خام‎در‎محل‎مواد‎بودن‎دسترس‎در‎پذیری،‎مقیاس‎توسط‎جامعه،‎قابلیت‎کنترل‎انتقال،‎قابلیت‎استقلال،

بالا‎و‎سطح‎پایین‎در‎تولید‎بیومس‎در‎های‎سطح‎‎بودن‎و‎کارایی‎فناوری‎(‎در‎پژوهشی‎به‎ارزیابی‎و‎مقایسه‎مناسب2021)
‎شاخص‎فناوری ‎براساس‎سه ‎اندونزی ‎روستایی ‎زیست‎-مناطق ‎می‎اقتصادی، ‎اجتماعی ‎و ‎این‎‎محیطی ‎نتایج پردازند.

‎حال،‎این‎با.‎هستند‎مشکل‎حل‎به‎قادر‎فنی‎نظر‎از‎های‎سطح‎بالا‎و‎سطح‎پایین‎نوع‎فناوری‎دو‎دهد‎هر‎پژوهش‎نشان‎می
‎اقتصادی‎و‎اجتماعی‎های‎پیشرفت‎همزمان‎طور‎به‎که‎و‎درحالی‎است‎تر‎عملی‎محلی‎جوامع‎برای‎یینپا‎فناوری‎با‎طراحی

 .تر‎توجه‎دارد‎نیز‎بیش‎محیطی‎زیست‎مشکل‎کند‎به‎می‎تقویت‎را

Teitel‎(1978نا‎معیارهای‎اقتصادی‎نظر‎از‎)مناسب‎‎نابودن‎علت‎را‎فناوری‎سازگاری‎فقدان‎و‎داده‎ارائه‎مناسبرا‎‎بودن
‎است.آن‎شناختهSchumacher ‎(1977فناوری‎شناسایی‎برای‎را‎معیارها‎از‎تعدادی‎)‎‎اما‎،است‎کرده‎پیشنهاد‎مناسب‎های

(‎در‎مطالعه‎خود‎معیارهای‎پیشنهادی‎متنوعی‎از‎قبیل‎اجتناب‎از1973‎)Clarke‎تری‎برخوردار‎است.‎‎از‎رویکرد‎رسمی‎کم
‎سر ‎استقلال ‎انرژی، ‎از ‎حفاظت ‎منابع، ‎حفظ ‎داده‎بیگانگی، ‎ارائه ‎فرهنگی ‎سازگاری ‎و ‎سوءاستفاده ‎مسئولیت مایه،

(‎یک‎رویکرد‎شش‎سطحی‎از‎جمله‎ارضای‎نیازهای‎اساسی،‎توسعه‎منابع،‎توسعه‎اجتماعی‎و‎توسعه1977‎)Reddy ‎است.
‎را‎پیشنهاد‎کرده‎است.‎‎محیطی‎فرهنگی،‎انسانی‎و‎زیست

‎نظام‎توسط‎پیرامونی‎منطقه‎هر‎برای‎مناسب‎فناوری‎میمختصات‎تعیین‎خاص‎جامعه‎آن‎ارزشی‎‎فناوری‎این‎ شود.
‎نامتمرکز،‎صرفه‎روستایی‎می ‎مبتنی‎بر‎منبع‎محلی‎و‎تجدیدپذیر‎تواند‎یک‎مختصات‎عمومی‎داشته‎باشد‎و‎کوچک، جو،

‎ایجاد‎می ‎معنا ‎با ‎کار ‎آثار‎مخرب‎ندارد، ‎این‎یک‎فناوری‎مناسب‎است‎زیرا اولیه‎‎احتیاجاتکند،‎هدف‎آن‎برآوردن‎‎باشد.
‎میمر ‎باعث‎خودکفایی‎جامعه ‎است، ‎لحاظ‎محیطی‎یک‎محیط‎قابل‎دم ‎به ‎و ‎کیفیت‎بالای‎زندگی‎ایجاد‎‎شود تحمل‎با
 ‎(.Golmohammadi, 2010کند‎)‎می

‎خاص‎موارد‎بعضی‎در‎است‎ممکن‎فناوری‎این‎اما‎.ندارد‎بودن‎ابتکاری‎به‎نیازی‎مناسب‎فناوری‎،رایج‎تصور‎برخلاف
عنوان‎مثال،‎از‎تجارب‎‎به‎.(Prasetyo, 2016شود‎)‎باشد‎که‎در‎حال‎حاضر‎از‎آن‎استفاده‎میری‎تر‎یا‎کارآتر‎از‎فناو‎پیشرفته

‎می ‎بنگلادش، ‎و ‎فناوری‎هند ‎گرفت‎که ‎بیش‎توان‎نتیجه ‎ابتکار ‎بلکه ‎نیستند، ‎دوم ‎درجه ‎یا ‎خام تری‎‎های‎مناسب‎لزوماً
های‎اضافی‎را‎‎است‎که‎توسعه‎نیافتگی‎محدودیتطورعمده‎به‎این‎دلیل‎‎های‎پیشرفته‎دارند.‎این‎امر‎به‎نسبت‎به‎فناوری
‎.(Bowonder, 1979کند‎)‎ها‎ایجاد‎می‎در‎سطح‎فناوری

 Gatzweiler andتا‎مورد‎پذیرش‎قرار‎گیرد‎(‎ردیقرار‎گ‎یمحل‎یشناخت‎و‎بوم‎یدر‎بافت‎اجتماع‎دیمناسب‎با‎فناوری

Braun, 2016).‎خواست‎با‎ارتباط‎در‎پاسخی‎باید‎تنها‎نه‎مناسب‎فناوری‎اساس‎این‎بر‎روستاییان‎محسوس‎نیازهای‎و‎ها
‎بلکه‎در‎عین حال‎باید‎حاصل‎تفحصات‎و‎تتبعات‎و‎یا‎تطبیقات‎علمی‎و‎تحقیقی‎پژوهندگان‎و‎متخصصان‎داخلی‎‎باشد،

‎ ‎لازم‎است‎تا ‎بنابراین، ‎باشد. ‎آن‎جامعه‎‎مبتنی‎بر‎گسترش‎مرزهای‎-1همان‎کشور ‎توسعه‎بینش‎پژوهشی‎در دانش‎و
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‎بهره‎2-‎،باشد ‎حال‎تحول‎جامعه ‎فرهنگ‎در ‎با ‎شرایط‎طبیعی‎انطباق‎3-‎،برداران‎باشد‎سازگار ‎با اقلیمی‎محیط‎‎-پذیر
‎باشد‎بهره ‎4-‎‎،برداران ‎شرایط‎اقتصادی‎عامه ‎باشدروستاییمتناسب‎با ‎توان‎5-‎،ان ‎امکانات‎و های‎فنی‎و‎‎هماهنگ‎با

‎بهرهاستعداد‎فراگیری‎‎سرانجام‎و‎بهبرداران‎عنوان‎مطلوب‎و‎مشروع‎ابزاری،‎6-‎‎متحول‎جامعه‎فرهنگ‎تعالی‎خدمت‎در
 (.Golmohammadi, 2010ها‎باشد‎)‎برداران‎از‎آن‎فناوری‎بهره

 ,Glasscockشود‎را‎در‎نظر‎بگیرد‎(‎کار‎گرفته‎می‎ای‎که‎در‎آن‎به‎شود‎که‎نیازهای‎جامعه‎یک‎فناوری‎زمانی‎مناسب‎تلقی‎می

‎شکل2022 ‎این‎زمینه‎بسیاری‎معتقدند‎منشأ ‎در .)‎‎خاصی‎فناوری‎ ‎نیازی، ‎برای‎رفع‎هر ‎انسان‎است‎و ‎فناوری‎نیاز گیری‎هر
که‎کدام‎فناوری‎برای‎کشور‎مناسب‎است‎به‎مواردی‎از‎قبیل‎‎موردنیاز‎است‎که‎ممکن‎است‎سنتی‎و‎قدیمی‎تا‎پیچیده‎باشد.‎این

‎ب ‎درصد ‎باسوادان‎جامعه، ‎سطح‎آموزشدرصد ‎پژوهشی، ‎پژوهش‎ودجه ‎درصد ‎این‎میان‎بودجه‎‎عالی‎و ‎در گران‎بستگی‎دارد.
(‎است‎مناسب‎فناوری‎و‎فناوری‎سطح‎تعیین‎در‎مهمی‎بسیار‎عامل‎،کشور‎پژوهشیSaadi, 1998.)‎

(.‎درSaadi, 1998‎تأمل‎در‎مورد‎فناوری‎مناسب‎آن‎است‎که‎هر‎فناوری‎در‎زمان‎و‎مکان‎معینی‎مناسب‎است‎)‎نکته‎قابل
‎شرایط‎با‎همراه‎مناسب‎فناوری‎که‎رسیدند‎نتیجه‎این‎به‎هستند،‎مناسب‎فناوری‎رویکرد‎به‎معتقد‎که‎گرانی‎این‎زمینه‎پژوهش

 ,.Sianipar et alکند‎(‎می‎ظهور‎های‎مردم‎محلی‎متناسب‎است‎دارد‎و‎با‎نیازها‎و‎خواسته‎فناوری‎یک‎به‎نیاز‎که‎محلی‎در‎ویژه

2013).‎زیرساخت‎و‎ساختارها‎در‎تغییر‎ چنین‎تغییر‎در‎اهداف‎جامعه‎نیاز‎به‎فناوری‎نیز‎دچار‎‎ها‎و‎هم‎در‎واقع‎در‎گذر‎زمان‎با
بینی‎فناوری‎برای‎شناسایی‎نیازهای‎‎سازی‎فناوری‎مستلزم‎استفاده‎از‎ابزارهای‎قدرتمند‎پیششود.‎بنابراین،‎مناسب‎دگرگونی‎می

جام‎اصلاحات‎خاص‎است.‎اولین‎قدم‎برای‎ایجاد‎ذهنیت‎منطقی،‎شناسایی‎معیارهای‎انتخاب‎واقعی،‎ارزیابی‎سطح‎نیازها‎و‎ان
تواند‎در‎شناسایی‎و‎انتخاب‎‎دهد(‎که‎می‎ای‎از‎معیارهای‎ممکن‎را‎ارائه‎می‎(‎مجموعه1979) Bowonder . فناوری‎مناسب‎است

‎(‎آورده‎شده‎است.2ول‎)عنوان‎مسیر‎ارجح‎استفاده‎شود.‎این‎معیارها‎در‎جد‎های‎مناسب‎به‎فناوری
 

Table 2. Criteria for choosing the appropriate technology 
Statement Criteria Row 

It should use a small amount of energy The amount of energy 1 

Ability to absorb higher unit of work without inefficiency Employment rate 2 
Easy access to raw materials/easy access to local materials Capacity of raw materials 3 
High productivity Efficiency 4 
It is ecologically self-sufficient and balanced Environmental sustainability 5 
It is low cost Amount of cost 6 
Use of local resources Import substitution 7 
Suitable for accepting villagers with low skill levels Understanding the village environment 8 
The ability to reduce the difference in income Reducing the income gap 9 
It requires less maintenance Durability and sustainability 10 
It is easy for people to learn learning 11 
It has the ability to use waste recycling 12 
Ability to adapt to small scale production possibility 13 
Able to involve more than one sector (such as agriculture, health, 

transport, family planning, food, education and export promotion) Partial effect 14 
It can be scattered in different places Movement 15 
It must be able to support components Increase livelihood 16 
population stabilization Population stability 17 
It should not affect social and cultural conditions Cultural and social sustainability 18 
Assimilation Reduced diversity 19 
Able to encourage collaborative and non-authoritarian skills Leadership requirement 20 
It creates the least risk for its user Risk tolerance 21 
Simplicity in creation, operation, maintenance and proper organization 

with a lack of skills The degree of complexity 22 
It is small enough to appeal to people with low capital Size 23 
It is not only reserved for the elite and can be used by everyone Scope of coverage 24 
It requires little capital to use abundant labor Amount of capital 25 

Source: Bowonder (1979); Trak and Mackenzie (1980) 
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Glasscock‎(2022کتاب‎تحلیل‎یک‎در‎)‎پژوهش‎از‎شناختی‎انجام‎های‎‎طول‎در‎مناسب‎فناوری‎زمینه‎در‎50شده‎‎سال
شدت‎افزایش‎یافته‎است.‎‎ها‎به‎ها‎و‎استنادهای‎مرتبط‎با‎این‎مفهوم‎در‎طول‎این‎سال‎دهد‎که‎پژوهش‎گذشته‎نشان‎می

‎حوزه ‎که ‎است ‎آن ‎بیانگر ‎تحلیل ‎این ‎توسعه‎نتایج ‎ترین‎محبوب‎کشاورزی‎و‎بهداشت‎زیست،‎محیط‎اقتصادی،‎های
‎در‎پژوهشی‎به‎Shah Nawaz and Ajay‎(2022.اند‎بوده‎گذشته‎سال‎50‎طول‎در‎فناوری‎مناسب‎موضوعات )‎بررسی‎
‎گجرات‎کشور‎در‎کشاورزی‎وری‎بهره‎بر‎مناسب‎های‎فناوری‎تأثیر‎و‎مختلف‎های‎فناوری‎استفاده‎از‎موانع‎و‎مزایا‎کاربردها،

‎پردازند‎می‎هند ‎نتایج.‎هستند‎آگاه‎مناسب‎های‎فناوری‎یمحیط‎زیست‎و‎اجتماعی‎اقتصادی،‎قابلیت‎از‎کشاورزان‎تر‎بیش.
‎مساحت‎فناوری،‎توسعه‎فناوری،‎هزینه‎جمله‎از‎بسیاری‎عوامل‎تأثیر‎تحت‎کشاورزی‎وری‎بهره‎که‎است‎آن‎از‎حاکی
میزان‎‎کشاورزان،‎سالانه‎درآمد‎کشاورزی،‎کار‎نیروی‎و‎کود‎از‎میزان‎استفاده‎میزان‎آب،‎کشت،‎شدت‎زراعی،‎های‎زمین

(‎در‎پژوهشی‎به‎ارائه2023‎)‎.Rahman et al.‎است‎مالی‎از‎کشاورزان‎حمایت‎کشت‎و‎در‎مناسب‎های‎فناوری‎از‎استفاده
‎اندونزی‎می‎دستورالعمل‎جامع‎طراحی‎فناوری‎مناسب‎برای‎ماشین ‎کشور ‎نتایج‎این‎‎های‎فرآوری‎کشاورزی‎در پردازند.

های‎‎فنی‎جنبههای‎‎های‎فرآوری‎کشاورزی‎لازم‎است‎در‎کنار‎جنبه‎منظور‎اثربخشی‎ماشین‎دهد‎که‎به‎پژوهش‎نشان‎می
‎نتایج‎پژو‎انسانی‎به ‎فناوری‎اثربخشی‎دهنده‎(‎نشان2023)Permadi and Novita‎هش‎ویژه‎ایمنی‎مورد‎توجه‎قرار‎گیرد.
ها‎‎آن‎.است‎دونزیکشاورزی‎و‎دامی‎در‎کشور‎ان‎تولیدات‎و‎افزایش‎کار‎نیروی‎کارایی‎خوراک،‎کارایی‎بهبود‎در‎مناسب

‎وری‎بهره‎در‎یتوجه‎قابل‎بهبود‎به‎منجر‎دامداری‎مدیریت‎و‎خوراک‎فرآوری‎در‎ناسبم‎فناوری‎از‎دهند‎استفاده‎نشان‎می
‎.کند‎می‎کمک‎اندونزی‎در‎کشاورزی‎بخش‎پایدار‎توسعه‎به‎شود‎و‎می

معین‎است‎که‎در‎ادامه‎به‎آن‎اشاره‎‎‎‎‎در‎خصوص‎مباحث‎مربوط‎به‎توسعه‎روستایی،‎فناوری‎مناسب‎دارای‎دو‎ویژگی
‎این‎.است‎ویژگیشده‎تسهیل‎برای‎ها‎‎نسبت‎و‎کنند‎درک‎را‎آن‎هویت‎تا‎هستند‎مهم‎بسیار‎و‎متمایز‎روستایی‎توسعه‎گران

(‎کنند‎اقدام‎آن‎ترویج‎بهAnanth and Karthikeyan, 2014:)‎
1-‎‎:نگهداری‎و‎اجرا‎،کمایده‎تر‎و‎هزینه‎کمین‎مراقبتتر‎ین‎
-‎صورتی‎در‎همیشگی‎مراقبت‎به‎که‎،محلی‎نیروهای‎میوسیله‎،شود‎انجام‎موجود‎مواد‎و‎ابزار‎.باشد‎مناسب‎تواند‎
-‎ًمعمولا‎"مناسب"‎فناوری‎از‎تنها‎تا‎است‎‎بتواند‎که‎کمهایی‎تر‎را‎نوسازی‎بهین‎همراه‎.کند‎استفاده‎باشد‎داشته‎
-‎‎با‎فناوری‎ًکملزوما‎پژوهشتر‎آخرین‎دستاوردهای‎از‎اگر‎حتی‎تناسب‎ین‎بهره‎نیز‎ها‎نمی‎باشد؛‎مند‎‎باشد.تواند‎مفید‎
2-‎پایداری‎:ویژگی‎سوخت‎از‎کم‎استفاده‎،پایین‎هزینه‎قبیل‎از‎هایی‎‎دسترس‎در‎محلی‎منابع‎از‎استفاده‎و‎فسیلی‎های
‎این‎فناوری‎برخی‎از‎ویژگی‎عنوان‎بهتواند‎‎می ‎به‎همین‎دلیل، ‎بعضی‎مواقع‎به‎های‎پایداری‎در‎نظر‎گرفته‎شود. وسیله‎ها

‎گیرند.‎‎های‎جایگزین‎استفاده‎شده‎و‎مورد‎تشویق‎قرار‎می‎طرفداران‎پایداری‎و‎فناوری
های‎جهانی‎و‎دستیابی‎به‎توسعه‎پایدار‎‎در‎این‎زمینه‎باید‎اشاره‎کرد‎که‎جنبش‎فناوری‎مناسب‎در‎آغاز‎برای‎مقابله‎با‎چالش

های‎آبیاری‎مفهوم‎آبیاری‎‎نزدیک‎به‎فناوری‎مناسب‎در‎سیستم(.‎بر‎این‎اساس‎یکی‎از‎مفاهیمGlasscock, 2022‎ریزی‎شد‎)‎پایه
 ;Wichelns and Oster, 2006; Khan et al., 2006های‎متعددی‎نیز‎موردتوجه‎قرار‎گرفته‎است‎(‎است‎که‎در‎پژوهش6‎پایدار

Bjornlund, 2010; Velasco-Muñoz et al., 2019; Nikolaou et al., 2020; Heiba et al., 2023این‎.)‎شیوه‎بیانگر‎مفهوم‎‎ای
برداری‎کشاورزی‎را‎کاهش‎‎های‎کشاورزی،‎منابع‎آبی‎و‎سایر‎امکانات‎واحدهای‎بهره‎از‎آبیاری‎است‎که‎اثرات‎نامطلوب‎بر‎زمین

(‎در2010‎)Bjornlund ‎کند.‎های‎آینده‎تضمین‎می‎داده‎و‎امکان‎استفاده‎از‎آب‎برای‎تولید‎محصولات‎کشاورزی‎را‎برای‎نسل
‎و‎ابزارهای‎آبیاری‎پایدار‎به‎مرور‎تاریخی‎روش‎ب‎مشوقفصل‎دوم‎کتا پردازد.‎‎های‎آبیاری‎پایدار‎در‎کشورهای‎مختلف‎می‎ها

‎نتیجه ‎مرور‎تجربیات‎این‎کشورها ‎با ‎هر‎منطقه‎‎موجود‎اجتماعی‎و‎فیزیکی‎ساختارهای‎به‎کند‎که‎باید‎گیری‎می‎نویسنده در
های‎آبیاری‎قبلی‎اطمینان‎حاصل‎نشده‎است‎نباید‎‎ها‎و‎سیستم‎ید‎با‎روشو‎تا‎زمانی‎که‎از‎سازگاری‎فناوری‎جد‎گذاشت‎احترام
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دارند‎‎تکیه‎محلی‎سازمان‎و‎دانش‎های‎آبیاری‎بر‎سیستم‎ترین‎که‎موفق‎بیورلاند‎با‎اعتقاد‎به‎این‎فناوری‎جدیدی‎جایگزین‎شود.
‎همراه‎به‎عالی‎نتایج‎است‎و‎خوداتکایی‎یکنواختی‎از‎بهتر‎است؛‎تنوع‎تمرکزگرایی‎از‎بهتر‎کند‎که‎تمرکززدایی‎گیری‎می‎نتیجه
‎محلی‎های‎فرهنگ‎و‎دانش‎شرایط،‎با‎ارتباط‎در‎باید‎روند،‎میکار‎‎به‎زا‎برون‎های‎دانش‎یا‎ها‎فناوری‎کند‎اگر‎وی‎اضافه‎می‎.دارد
ینه،‎این‎فناوری‎را‎یک‎ای‎کم‎هز‎(‎با‎بررسی‎یک‎نوع‎فناوری‎آبیاری‎قطره2022)‎Patel and Sachan‎.شود‎سازگار‎آن‎با‎و‎باشد

‎نتایج‎پژوهش‎آن‎فناوری‎مناسب‎برای‎زنان‎روستایی‎عنوان‎کرده دهد‎که‎این‎فناوری‎هم‎در‎افزایش‎میزان‎‎ها‎نشان‎می‎اند.
‎.است‎داشته‎تأثیر‎روستایی‎زنان‎توانمندسازی‎در‎هم‎و‎تولید‎

‎برای‎جدی‎چالش‎کشاورزی‎در‎آن‎از‎ بررسی‎ادبیات‎این‎پژوهش‎بیانگر‎آن‎است‎که‎مفهوم‎فناوری‎مناسب‎و‎استفاده
هایی‎از‎‎گران‎بوده‎است.‎این‎مطالعات‎معمولا‎ًیک‎فناوری‎خاص‎را‎مورد‎توجه‎قرار‎داده‎و‎با‎استفاده‎از‎مؤلفه‎بسیاری‎از‎پژوهش

بودن‎آن‎فناوری‎خاص‎‎رمایه‎موردنیاز،‎پیچیدگی‎و‎مانند‎آن‎به‎ارزیابی‎میزان‎مناسبقبیل‎میزان‎اثربخشی،‎سازگاری‎با‎محیط،‎س
های‎پیشین‎‎های‎خورشیدی‎یا‎ابزار‎دقیق‎در‎کشاورزی‎در‎بسیاری‎از‎پژوهش‎عنوان‎مثال،‎استفاده‎از‎فناوری‎انرژی‎اند.‎به‎پرداخته

‎این‎میان‎کم ‎در ‎است. ‎گرفته ‎قرار ‎می‎موردتوجه ‎پژوهشی‎دیده ‎بررسی‎شاخص‎شود‎تر ‎به های‎یک‎فناوری‎مناسب‎در‎‎که
عبارت‎دیگر،‎بررسی‎این‎موضوع‎که‎‎برداری‎کشاورزی‎در‎روستاهای‎ایران‎پرداخته‎باشد.‎به‎های‎آبیاری‎واحدهای‎بهره‎سیستم

رفته‎است.‎هایی‎باید‎داشته‎باشد،‎هنوز‎موردبررسی‎قرار‎نگ‎های‎آبیاری‎چه‎ویژگی‎فناوری‎ابزار‎دقیق‎برای‎استفاده‎در‎سیستم
های‎فناوری‎مناسب‎دانست.‎در‎واقع‎محقق‎ضمن‎‎توان‎در‎روش‎شناسایی‎شاخص‎بودن‎پژوهش‎حاضر‎را‎می‎چنین‎نوآورانه‎هم

های‎مختلف‎فناوری‎و‎کشاورزی‎که‎تجربه‎زیسته‎در‎موضوع‎موردمطالعه‎‎انجام‎مطالعه‎کیفی‎و‎مصاحبه‎با‎کارشناسان‎از‎حوزه
‎شناسایی‎این‎داشته ‎به ‎اقدام ‎نوآورانه‎شاخص‎اند، ‎دیگر ‎جنبه ‎است. ‎نموده ‎جغرافیایی‎‎ها ‎حوزه ‎مربوط‎به بودن‎پژوهش‎حاضر

های‎‎که‎شاخص‎موردمطالعه‎)روستاهای‎شهرستان‎تفت(‎است‎که‎تا‎پیش‎از‎این‎موردمطالعه‎قرار‎نگرفته‎است.‎با‎توجه‎به‎این
‎از‎یک‎منطقه‎جغرافیایی‎به‎منط‎بودن‎فناوری‎می‎مناسب ‎و ‎این‎جنبه‎نوآورانه‎‎قهتواند‎نسبی‎باشد ‎لذا ای‎دیگر‎متفاوت‎باشد،

عبارت‎دیگر،‎ممکن‎است‎یک‎فناوری‎برای‎استفاده‎در‎سیستم‎آبیاری‎روستاهای‎مناطق‎‎توجه‎است.‎به‎مطالعه‎حاضر‎نیز‎قابل
ین‎مرطوب‎شمالی‎کشور‎مناسب‎باشد‎ولی‎همان‎فناوری‎برای‎استفاده‎در‎روستاهای‎مناطق‎خشک‎مناسب‎نباشد.‎مضاف‎بر‎ا

شده‎در‎این‎‎های‎شناسایی‎های‎پژوهش‎نیز‎جستجو‎نمود.‎برخی‎از‎شاخص‎توان‎در‎یافته‎بودن‎پژوهش‎حاضر‎را‎می‎موارد‎نوآورانه
های‎شناسایی‎‎های‎روستا‎از‎جمله‎شاخص‎پژوهش‎مانند‎تناسب‎فناوری‎با‎بنیه‎مالی‎کشاورزان‎و‎تناسب‎فناوری‎با‎زیرساخت

های‎‎ر‎به‎آن‎توجه‎شده‎است.‎بنابراین،‎در‎پژوهش‎حاضر‎سعی‎شده‎است‎با‎تأکید‎بر‎فناوریت‎شده‎بود‎که‎در‎مطالعات‎پیشین‎کم
‎در‎سیستم ‎شناسایی‎شود.‎‎بودن‎این‎فناوری‎هایی‎برای‎مناسب‎های‎آبیاری‎روستاهای‎شهرستان‎تفت‎شاخص‎مورداستفاده ها

‎این‎‎های‎پی‎لیبودن‎روستاهای‎موردمطالعه‎با‎خشکسا‎دلیل‎مواجه‎ضرورت‎انجام‎این‎پژوهش‎به درپی‎و‎کمبود‎جدی‎آب‎در
‎شود.‎‎مناطق‎دوچندان‎می

‎

 ها مواد و روش. 2
‎نوع‎از‎هدف‎لحاظ‎به‎پژوهش‎پژوهشاین‎های‎‎و‎براساسبنیادی‎داده‎ماهیت‎‎نوع‎از‎پژوهشها‎های‎‎نحوه‎نظر‎از‎و‎کیفی

‎از‎نوع‎‎گردآوری‎داده ‎استفاده‎از‎تکنیک‎نظریه‎بر‎پایه‎توصیفی‎پیمایشی‎می‎های‎پژوهشها در‎چهار‎مرحله7‎‎باشد‎که‎با
‎.‎کلی‎انجام‎شده‎است.‎در‎ادامه‎هر‎کدام‎از‎این‎مراحل‎تشریح‎شده‎است

-‎شاخص‎شناسایی‎و‎ادبیات‎مرور‎مرحله‎پیشین‎مطالعات‎در‎اشاره‎مورد‎مناسب‎فناوری‎های‎
‎اسنادی‎مطالعات‎انجام‎به‎نخست‎کتابخانهمرحله‎و‎پژوهش‎.داشت‎اختصاص‎ای‎‎مفهوم‎تبیین‎پی‎در‎مرحله‎این‎در‎گر

‎یک ‎در‎مطالعات‎پیشین‎از‎سوی‎دیگر‎است.‎‎سو‎و‎شناسایی‎شاخص‎فناوری‎مناسب‎از ‎اشاره های‎فناوری‎مناسب‎مورد
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و8‎‎ر‎وب‎سایت‎لنزشده‎د‎میلادی‎نمایه‎2000‎-2023های‎‎شده‎بین‎سال‎برای‎این‎منظور‎ادبیات‎مربوط‎به‎مطالعات‎انجام
36200‎های‎آن‎شناسایی‎شد.‎از‎میان‎حدود‎‎در‎زمینه‎فناوری‎مناسب‎روستایی‎بررسی‎گردید‎و‎شاخص9‎ساینس‎دایرکت

‎تعداد‎‎مقاله‎یافت ‎بین‎این3650‎‎شده‎در‎خصوص‎فناوری‎مناسب، ‎فناوری‎مناسب‎روستایی‎بودند‎که‎از مقاله‎مرتبط‎با
‎63مقالات‎شاخص‎نوعی‎به‎که‎مقاله‎ها‎را‎روستایی‎مناسب‎فناوری‎موردبررسیی‎‎به‎ورود‎صلاحیت‎واجد‎بودند‎داده‎قرار

‎شد ‎تشخیص‎داده 10‎مطالعه ‎شناسایی ‎این‎مرحله ‎خروجی .34‎‎ ‎عمده‎بهشاخص‎فناوری‎مناسب‎است‎که ‎این‎‎طور در
‎اشاره‎شده‎است.‎ها‎‎آن‎ها‎به‎پژوهش
‎

 کارشناسان مرحله پیمایش و گردآوری اطلاعات از طریق مصاحبه با. 1. 2

تمام‎این‎افراد‎به‎نوعی‎با‎فناوری،‎‎.نفر‎از‎کارشناسان‎قرار‎گرفت18‎شده‎در‎اختیار‎‎های‎شناسایی‎در‎مرحله‎دوم‎شاخص
اند.‎انتخاب‎این‎افراد‎‎ها‎داشته‎ای‎در‎هر‎یک‎از‎این‎زمینه‎اند‎و‎تجربه‎زیسته‎آبیاری،‎کشاورزی‎و‎توسعه‎روستایی‎آشنا‎بوده

‎‎براساس ‎این‎افراد ‎است. ‎آن‎پژوهش‎انجام‎شده ‎موقعیتی‎است‎که‎در گیری‎‎هدفمند‎)نمونه‎صورت‎بهماهیت‎موضوع‎و
سال‎15‎‎تقریباًشان‎‎های‎کاری‎اند.‎متوسط‎سابقه‎فعالیت‎این‎افراد‎در‎حوزه‎)‎و‎به‎روش‎گلوله‎برفی‎شناسایی‎شدهدار‎جهت

‎.است‎بهبوده‎منظور‎مص‎برخی‎درخواست‎به‎و‎رازداری‎احبهحفظ‎جدول‎در‎افراد‎این‎اسامی‎شوندگان‎(3‎)‎.است‎شده‎حذف 

‎
Table 3. Expertise profile of interviewees and frequency of codes extracted from them 

Extracted codes Activity 
history 
(years) 

Interview 
duration 
(minutes) 

Education Position  
(occupational field) 

ID of the 
interviewee* 

Interview 
number Repetitious New 

0 21 8 75 
PhD in social 

sciences 
Water resources 

management 
IN-W-01 1 

7 5 17 18 PhD in Aerospace Technology and 
innovation management 

IN-T-01 2 

9 2 5 22 Master of Agriculture Technology and 
innovation management 

IN-T-02 3 

9 2 8 15 
Master of Public 
Administration 

Technology and 
innovation management 

IN-T-03 4 

9 5 17 64 Master of Economics Technology and 
innovation management 

IN-T-04 5 

10 3 18 44 
Master of English 

Language 
Technology and 

innovation management 
IN-T-05 6 

11 2 9 22 Master of Electronics A technology company 
active in agriculture 

IN-I-01 7 

11 3 24 18 PhD in physics A technology company 
active in agriculture 

IN-I-02 8 

9 2 13 25 Master of Mechanics A technology company 
active in agriculture 

IN-I-03 9 

13 3 25 100 PhD in agriculture Technology and 
innovation management 

IN-A-01 10 

11 2 9 19 
Master of Industrial 

Engineering 
A technology company 

active in agriculture 
IN-I-04 11 

17 2 16 56 PhD in rural planning Rural development expert IN-R-01 12 
13 2 23 34 

PhD in Industrial 
Engineering 

A technology company 
active in agriculture 

IN-I-05 13 
16 2 15 100 PhD in agriculture Leading farmer IN-F-01 14 
15 1 18 39 

Master of Soil 
Science Agricultural management IN-A-02 15 

15 1 20 28 
Master of Civil 

Engineering Agricultural management IN-A-03 16 

19 1 13 117 
PhD in watershed 

management Agricultural management IN-A-04 17 

22 0 18 42 
PhD in irrigation and 

drainage Agricultural management IN-A-05 18 
Source: Author, 2023 
* IN: stands for interview. The next letter is related to the group on which the interview was conducted (W: experts in water resources management, T: 
experts in the field of technology and innovation, I: owners of technological companies active in the field of irrigation and agriculture, A: managers 
and experts in the field of agriculture and irrigation, R: experts in the field of rural development, F: leading farmers in the use of technology in 
irrigation systems). The next two digits are the number assigned to the interviewee. Also, during the coding of the texts, two more digits are assigned to 
the end of this identifier, which indicates the number of the paragraph to which the code is assigned. 
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شده‎از‎مرحله‎قبل‎‎تخراجهای‎اس‎ساختاریافته‎و‎عمیق‎در‎خصوص‎شاخص‎های‎نیمه‎این‎کارشناسان‎در‎قالب‎مصاحبه
‎نظرات ‎و ‎نموده ‎‎آن‎اظهارنظر ‎مصاحبه‎بهها ‎گرفت. ‎قرار ‎موردارزیابی ‎برپایه ‎نظریه ‎مصاحبه‎‎روش ‎ابتدای ‎در شوندگان

‎خصوص‎حذف،‎‎های‎شناسایی‎شاخص ‎در ‎را ‎نظرات‎خود ‎و ‎کرده ‎دقت‎مطالعه ‎به ‎قبل‎را ‎مرحله ‎توسط‎محقق‎در شده
‎کردند.‎دو‎سؤال‎اصلی‎محقق‎این‎بود:‎خود‎ارائه‎‎کردن‎مؤلفه‎موردنظر‎اصلاح‎و‎یا‎اضافه

-‎به‎نظر‎کدام‎ ‎این‎شاخص‎شما ‎می‎یک‎از های‎‎فناوری‎در‎سیستمبودن‎‎مناسبتواند‎شاخص‎خوبی‎برای‎ارزیابی‎‎ها،
‎آبیاری‎روستاها‎باشد؟

-‎سیستم‎در‎مناسب‎فناوری‎شاخص‎چه‎روستاها‎آبیاری‎های‎باشد؟‎داشته‎باید‎دیگری‎های 

‎فرایند‎می‎صورت‎زمانی‎نظری‎اشباع‎.یافت‎ادامه‎نظری‎اشباع‎به‎رسیدن‎زمان‎تا‎مصاحبه‎مصاحبه‎که‎گرفت‎‎شونده
ها‎همپوشانی‎‎تکراری‎باشند‎و‎یا‎با‎سایر‎شاخص‎،کند‎هایی‎که‎معرفی‎می‎نتواند‎شاخص‎جدیدی‎اضافه‎کند‎و‎یا‎شاخص

 قیقه‎متغیر‎بود.د125‎تا18‎‎دقیقه‎و‎بین840‎‎ها‎‎داشته‎باشند.‎مدت‎زمان‎مصاحبه

افراد‎آگاه‎به‎‎عنوان‎بههای‎اصلی‎پژوهش‎انجام‎مصاحبه‎با‎افرادی‎بود‎که‎توسط‎مصاحبه‎شوندگان‎‎یکی‎از‎محدودیت
کردن‎اثر‎این‎نقیصه‎‎شدند.‎با‎این‎وجود‎محقق‎برای‎کم‎موضوع‎فناوری‎و‎متخصص‎در‎زمینه‎آبیاری‎به‎محقق‎معرفی‎می

‎موضوع‎با‎که‎افرادی‎به‎مراجعه‎ضمن‎،داشتند‎کامل‎فرایندآشنایی‎مصاحبه‎‎داده‎ادامه‎نظری‎اشباع‎به‎دستیابی‎تا‎ ‎را ها
‎است.
‎

 MAXQDAافزار  ها به نرم سازی و ورود داده مرحله آماده. 2. 2

‎ابزار‎ ‎از ‎استفاده Voice Typing‎‎در‎مرحله‎سوم‎با ‎با‎‎تمام‎فایل‎صوتی‎مصاحبهGoogle Doc‎در ‎تبدیل‎به‎متن‎شد. ها
‎به ‎‎این‎توجه ‎میکه ‎متن‎استفاده ‎هوش‎مصنوعی‎برای‎تبدیل‎صوت‎به ‎از ‎با‎‎این‎ابزار ‎برای‎زبان‎فارسی‎همراه ‎و کند

‎فایل ‎متون‎نوشتاری‎با ‎‎اشتباهاتی‎است؛ حفظ‎اصالت‎‎منظور‎بههای‎صوتی‎مقایسه‎شد‎و‎اشتباهات‎تایپی‎برطرف‎گردید.
‎و‎‎متن‎مصاحبه ‎متون‎به‎همان‎زبان‎هر‎واژه‎استفاده‎شده‎ممکن‎است‎که‎‎دلیل‎این‎بهها بار‎معنایی‎خاصی‎داشته‎باشد؛

‎ها‎انجام‎شده‎است.‎‎‎گر‎در‎متن‎مصاحبه‎ین‎دخالت‎از‎سوی‎پژوهشتر‎کمای‎بازگردانی‎شده‎و‎‎محاوره
‎

 های فناوری مناسب روستایی ها و استخراج شاخص مرحله تحلیل داده. 3. 2
شد‎و‎ضمن‎کدگذاری‎باز‎و‎کدگذاری‎محوری‎تحلیلMAXQDA-2020‎‎افزار‎‎در‎مرحله‎چهارم‎متون‎نوشتاری‎وارد‎نرم

کد‎بود‎که‎با‎توجه‎به‎معنایی‎که‎از‎هر38‎‎صورت‎گرفت.‎خروجی‎این‎مرحله‎شناسایی‎ها‎‎آن‎بندی‎بر‎روی‎محتوا‎و‎مقوله
‎مقوله‎کد‎مشتق‎می ‎نام‎شد، ‎نام‎بندی‎و ‎و ‎معنای‎کدها ‎درستی‎استدلال‎محقق‎از ‎برای‎اطمینان‎از ‎گذاری‎گذاری‎شدند.

بر‎روی‎ها‎‎آن‎شوندگان‎قرار‎گرفت‎و‎نظرات‎اصلاحی‎شده‎در‎اختیار‎پنج‎نفر‎از‎مصاحبه‎های‎نامگذاری‎شده،‎ابر‎مقوله‎انجام
‎شده‎ارائه‎کرده‎است.‎های‎شناسایی‎کدها‎اعمال‎شد.‎در‎نهایت‎محقق،‎تحلیلی‎از‎ابر‎مقوله

‎

 نتایج و بحث. 3
‎فرآینددر‎مصاحبه‎،مصاحبه‎انجام‎ویژگی‎شوندگان‎‎بیان‎را‎باشد‎داشته‎است‎لازم‎روستا‎به‎ورود‎برای‎فناوری‎یک‎که‎هایی

‎این‎ویژگی ‎به‎نوعی‎بیانگر‎حساسیت‎کردند. کارگیری‎یک‎فناوری‎در‎روستا‎‎ها‎و‎دقتی‎بود‎که‎باید‎برای‎انتخاب‎و‎به‎ها
ستاها‎باید‎بتواند‎ضمن‎جلوگیری‎شوندگان‎اعتقاد‎داشتند‎که‎نظام‎نوآوری‎فناورانه‎رو‎موردتوجه‎قرار‎گیرد.‎در‎واقع‎مصاحبه

در‎روستاها‎‎ین‎سازگاری‎با‎محیط‎روستا‎را‎دارند؛‎امکان‎استفاده‎از‎فناوری‎مناسب‎راتر‎کمهای‎مخرب‎که‎‎از‎ورود‎فناوری
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(‎جدول‎در‎ های‎مستخرج‎از‎مصاحبه‎با‎کارشناسان‎و‎فعالین‎حوزه‎کشاورزی‎و‎فناوری‎که‎پس‎از‎‎مؤلفه‎(4فراهم‎آورد.
گذاری‎‎کارگیری‎فناوری‎مناسب‎روستایی‎نام‎یه‎و‎کدگذاری‎محوری‎در‎قالب‎ابرمقوله‎معیارهای‎انتخاب‎و‎بهکدگذاری‎اول

‎اند؛‎نشان‎داده‎شده‎است.‎‎شده
‎

Table 4. Coding of rural appropriate technology components 

Initial ‘open coding’ Axial coding 
Supercategory 

naming 

1-1-1 To be attractive to the farmer, 1-1-2 To be compatible with the knowledge 

environment, 1-1-3 To be the least dependent on human power, 1-1-4 To be compatible 
with all aspects of the villagers' lives, 1-1-5 1-1-6 To increase the dignity of farmers, 1-

1-6 To accompany farmers with simplicity, 1-1-7 To be the foundation of the people, 1-

1-8 To be compatible with the knowledge base of the villagers, 1-1-9 To attract farmers' 
security and Reassure them 1-1-10 To be needs oriented, 

1-1 Socio-cultural 

compatibility 

Criteria for 

selecting and 
applying rural 

appropriate 
technology 

1-2-1 Be technically approved, 1-2-2 Be standard, 1-2-3 Be scalable, 1-2-4 Be durable 

and lasting 1-2-5 Having the ability to solve previous problems, 1-2-6 Be pervasive, 1-2 
7- It should be cost-effective, 1-2-8 It should be able to control and direct, 1-2-9 It 

should not disturb the production unit, 1-2-10 It should be easy to use,  1-2-11 It can be 

combined with other technologies, 1-2-12 Its effects can be felt quickly by the farmer, 1-
2-13 It is in accordance with the farmers' financial ability, 1-2-14 It is not technically 

complicatde,1-2-15 To be efficient and productive, 1-2-16 To provide the possibility of 

storing water and selling it, 1-2-17 To be cheap and usable by all farmers 

1-2 Technical and 
economic 

compatibility 

1-3-1 Its infrastructure should be available in the village, 1-3-2 It can be used in remote 
villages, 1-3-3 It should be compatible with any type of plant, 1-3-4 Caused the least 

changes in the agricultural production unit 

1-3 Physical and 
infrastructure 

compatibility 

1-4-1 It does not have a negative effect on the quality and quantity of water, 1-4-2 It 
does not shock the agricultural unit, 1-4-3 It is compatible with the geography of the 

region, 1-4-4 It is the nature of the foundation, 1-4-5 It should be consistent with the 

principles of sustainability, 1-4-6 It should be able to reduce water consumption 1-4-7 It 
should not bring soil salinity 

1-4 Environmental 

compatibility 

 

Source: Author based on the findings of the interviews, 2023 

‎

 تناسب اجتماعی و فرهنگی. 1. 3

‎در‎نظر‎داشته‎باشیم. فناوری‎برای‎چه‎که‎‎این‎در‎استفاده‎از‎مفهوم‎فناوری‎مناسب‎لازم‎است‎گروه‎مخاطب‎فناوری‎را
ختی‎افراد‎در‎های‎جمعیت‎شنا‎هایی‎باید‎مناسب‎باشد؟‎در‎واقع‎ویژگی‎شود؟‎و‎برای‎چه‎افراد‎با‎چه‎ویژگی‎گروهی‎ارائه‎می

‎‎آن‎برداشت ‎ها یک‎فناوری‎ممکن‎است‎برای‎یک‎کشاورز‎با‎‎،مثال‎عنوان‎بهاز‎مفهوم‎فناوری‎مناسب‎تأثیر‎زیادی‎دارد.
همان‎فناوری‎برای‎‎که‎درحالی‎.سطح‎تحصیلات‎کم،‎سن‎زیاد،‎میزان‎اراضی‎کم،‎دسترسی‎به‎آب‎محدود‎مناسب‎نباشد

‎منابع‎میزان‎و‎دارد‎زیادی‎کشاورزی‎اراضی‎،است‎جوان‎،است‎کشاورزی‎رشته‎در‎بالا‎تحصیلات‎دارای‎که‎کشاورز‎یک
‎قابلآبی‎توجه‎.شود‎تلقی‎مناسب‎،دارد‎ی‎

"‎،هستم‎کشاورز‎من‎هست‎موقع‎یک‎،هستم‎علمی‎هیئت‎و‎دانشگاهی‎من‎هست‎موقع‎یه‎گروهی؟‎یا‎بخش‎چه
‎(IN-W-01-05.)‎"ها‎کاملا‎ًمتفاوته‎ت‎من‎فناور‎هستم.‎معنای‎فناوری‎مناسب‎برای‎هر‎کدام‎از‎اینیک‎موقع‎هس

‎از‎مهمیکی‎ویژگیتر‎ین‎‎.است‎آن‎بودن‎نیازمحور‎مناسب‎فناوری‎بههای‎عبارت‎دیگر،‎‎نیازی‎از‎برخواسته‎باید‎فناوری
‎از‎برگرفته‎کشاورزان‎نیاز‎.دارد‎وجود‎کشاورز‎جامعه‎بین‎که‎مسألهباشد‎دلایل‎جمله‎از‎.هستند‎مواجه‎آن‎با‎که‎است‎ای

‎‎ناموفق ‎نیازهای‎جامعه‎محلی‎بوده‎‎فناوری‎بودن‎بسیاری‎از ‎تناسب‎فناوری‎با ‎است‎عدم ‎وارد‎شده ‎به‎روستاها هایی‎که
‎نیازهای‎جامعه‎کشاورز‎داشته‎است.‎تر‎کمشده‎به‎روستاییان‎‎است.‎در‎واقع‎فناوری‎عرضه ‎با ‎،مثال‎نعنوا‎بهین‎تناسب‎را

ارائه‎شده‎ها‎‎آن‎اند،‎نوعی‎فناوری‎به‎که‎کشاورزان‎به‎یک‎فناوری‎برای‎افزایش‎کیفیت‎آب‎در‎دسترس‎نیاز‎داشتهدرحالی
نیازسنجی‎از‎جامعه‎کشاورز‎روستایی‎و‎شناسایی‎نیازهای‎‎،بشود.‎بنابراینها‎‎آن‎است‎که‎باعث‎کاهش‎مصرف‎آب‎توسط

‎که‎توسط‎متولیان‎توسعه‎فناوری‎در‎کشاورزی‎باید‎انجام‎شود.‎‎از‎اولین‎اقداماتی‎استها‎‎آن‎فناورانه



 1403سوم، ، شماره چهاردهم دوره ،مدیریت آب و آبیاری                                      764

 (IN-A-02-02نظر‎من‎اولین‎چیز‎اینه‎که‎فناوری‎واقعا‎ًبا‎نیاز‎اون‎منطقه‎و‎اون‎روستا‎همخوانی‎داشته‎باشد‎)‎به"

‎(IN-T-01-06)‎ "ها‎باید‎ببینیم‎این‎منطقه‎چه‎نیازهایی‎داره.‎خیلی‎از‎وقت
‎(IN-A-04-02)"متناسب‎با‎نیازهای‎جامعه‎کشاورز‎باشد.‎بایست‎هست‎که‎این‎فناوری‎می‎نظر‎من‎این‎نکته‎مهم‎به"
 ‎‎(IN-T-02-02)"در‎ابتدا‎نیاز‎هست‎که‎یک‎نیازسنجی‎انجام‎شود."

ها‎باشد‎ولی‎کشاورزان‎به‎آن‎فناوری‎‎شده‎به‎کشاورزان‎روستایی‎برگرفته‎از‎نیازهای‎آن‎البته‎ممکن‎است‎فناوری‎عرضه
‎نیاز‎احساس‎برای‎تقاضا‎به‎نیاز‎این‎دلایلی‎به‎اما‎،باشد‎داشته‎وجود‎نیاز‎حس‎این‎است‎ممکن‎هم‎موارد‎از‎بسیاری‎در‎.نکنند

(‎شکل‎در‎.نشود‎منجر‎فناوری‎از‎1استفاده‎مشاهده‎که‎همانگونه‎.است‎شده‎داده‎نشان‎فناوری‎تقاضای‎به‎مشکل‎تبدیل‎فرایند‎)
تواند‎راندمان‎پایین‎آبیاری‎در‎واحدهای‎تولیدی‎کشاورزی‎‎شوند.‎این‎مشکل‎می‎ه‎میشود،‎در‎ابتدا‎کشاورزان‎با‎مشکلی‎مواج‎می

های‎استاندارد‎تبدیل‎کرد.‎یکی‎از‎این‎‎منظور‎حل‎آن‎باید‎این‎مشکل‎را‎به‎مسأله‎یا‎مسأله‎باشد.‎پس‎از‎مواجه‎شدن‎با‎مشکل‎به
عنوان‎‎گردد.‎به‎شده‎نیازهای‎فناورانه‎استخراج‎می‎اییبودن‎سیستم‎آبیاری‎باشد.‎سپس‎از‎دل‎مسائل‎شناس‎تواند‎سنتی‎مسائل‎می

‎می ‎نیازهای‎فناورانه ‎یکی‎از ‎پذیرش‎فناوری‎توسط‎‎مثال، ‎موضوع ‎بعد ‎به ‎این‎مرحله ‎از ‎باشد. ‎آبیاری‎هوشمند ‎سیستم تواند
ها‎‎ر‎گرفته‎است،‎آنهایی‎که‎در‎معرض‎کشاورزان‎قرا‎فناوری‎کند.‎ممکن‎است‎از‎بین‎‎تر‎نمود‎پیدا‎می‎برداران‎نهایی‎بیش‎بهره

وجود‎آمده‎است.‎اما‎‎ای‎است‎که‎در‎بین‎کشاورزان‎به‎علاقمند‎به‎استفاده‎از‎یک‎یا‎چند‎فناوری‎باشند.‎این‎موضوع‎بیانگر‎خواسته
همراه‎خواست‎کشاورزان‎برای‎استفاده،‎‎گیرد‎که‎به‎این‎فناوری‎تنها‎زمانی‎مورد‎تقاضا‎و‎استفاده‎در‎واحدهای‎کشاورزی‎قرار‎می

 برداری‎از‎آن‎فناوری‎نیز‎وجود‎داشته‎باشد.‎‎‎ت‎خرید‎و‎بهرهقدر

 

 
Figure 1. The process of turning a problem into an exploitable technology 

‎
‎جامعه‎روستایی‎و‎متقاعدکردن ‎این‎زمینه‎ایجاد‎حس‎نیاز‎در ‎‎آن‎در ‎میها ‎از‎فناوری‎اهمیت‎پیدا کند.‎‎برای‎استفاده

دهند.‎‎نکردن‎از‎فناوری‎موهبت‎ارزشمندی‎را‎از‎دست‎می‎کشاورزان‎باید‎این‎احساس‎را‎داشته‎باشند‎که‎در‎صورت‎استفاده
‎ ‎است. ‎نشده ‎ایجاد ‎کشاورز ‎جامعه ‎از ‎بخش‎بزرگی ‎در ‎حس‎هنوز ‎این ‎است‎که ‎حالی ‎در هرچند‎‎،دیگر‎عبارت‎بهاین

اما‎‎،یاری‎و‎مسائل‎مرتبط‎با‎آن‎وجود‎دارد‎و‎کشاورزان‎نیاز‎به‎فناوری‎برای‎ارتقای‎سیستم‎آبیاری‎خود‎را‎دارندمشکلات‎آب
 ها‎نیازهای‎پنهانی‎باشند‎که‎هنوز‎در‎جامعه‎کشاورز‎عینیت‎نیافته‎است.‎‎‎‎‎‎‎ممکن‎است‎این

‎بکند‎که‎از‎سیستم" ‎را ‎کند‎که‎به‎کاه‎باید‎این‎احساس‎نیاز ‎احیای‎اراضی‎هایی‎استفاده ش‎مصرف‎آب‎و
وجود‎نیامده‎است‎و‎این‎‎پای‎ما‎به‎کند.‎ولی‎این‎احساس‎نیاز‎در‎کشاورزان‎خردهزراعی‎و‎باغی‎او‎کمک‎می

 ‎(IN-A-04-02)"اند.‎های‎سنتی‎خودشان‎عادت‎کرده‎افراد‎به‎روش

این‎که‎‎این‎اند‎و‎در‎کشاورزی‎اشاره‎کرده‎مورداستفادههای‎‎فناوری‎بودن‎‎شوندگان‎به‎وارداتی‎بعضی‎از‎مصاحبه
‎فناوری‎‎.است‎نداشته‎کشاورزان‎نیازهای‎با‎تناسبی‎ها 

"‎فناوری‎درحالی‎ ‎نیازهای‎کاملا‎‎ًهای‎اغلب‎خارجی‎وارد‎روستاها‎شده‎است، که‎نیازهای‎روستاهای‎کشور‎ما
‎(IN-T-01-06)‎"متفاوتی‎است.

‎

 تناسب فنی و اقتصادی . 2. 3

شوندگان‎خیلی‎به‎آن‎تأکید‎داشتند‎این‎است‎که‎فناوری‎باید‎به‎لحاظ‎فنی‎و‎اقتصادی‎‎یی‎که‎به‎مصاحبهیکی‎از‎معیارها

Demand 

 
Exploitation Problem Issue Need want 
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‎متبادر‎ذهن‎به‎زمینه‎این‎در‎که‎سؤالی‎.باشد‎تأیید‎میمورد‎شو‎تأیید‎فنی‎لحاظ‎به‎را‎فناوری‎این‎باید‎کسی‎چه‎است‎این‎د
‎حاضر‎حال‎در‎.معمولاًکند‎مسئولی‎کشاورزی‎جهاد‎مدیران‎یا‎استفاده‎اجازه‎نهایت‎در‎و‎دارند‎را‎فناوری‎از‎وجه‎این‎تأیید‎ت

‎واحد‎تولیدی‎کشاورزی‎صادر‎می ‎در ‎یک‎فناوری‎خاص‎را ‎از ‎این‎زمینه‎‎عدم‎استفاده ‎موضوعات‎مهم‎در ‎یکی‎از کنند.
یک‎سیستم‎‎گذاران‎کشاورزی‎است.‎در‎بسیاری‎از‎مواقع‎دیده‎شده‎است‎که‎مربوط‎به‎سلیقه‎و‎گرایش‎مدیران‎و‎سیاست

‎روشی‎در‎سیستم ‎آن‎شخص‎در‎سطح‎وسیعی‎از‎‎دلیل‎بههای‎آبیاری‎‎یا ‎اصرار ‎پیگیری‎و ‎مسئول‎و ‎یا اعتقاد‎یک‎مدیر
‎است‎واحدهای‎تولید‎کشاورزی‎پیاده ‎نگاه‎،سازی‎شده ‎آمدن‎فردی‎دیگر ‎آن‎شخص‎و ‎تغییر ‎با ‎آن‎نوع‎‎اما ‎نسبت‎به ها

حمایت‎قرار‎گرفته‎است.‎این‎موضوع‎ضمن‎ایجاد‎سردرگمی‎بین‎‎فناوری‎عوض‎شده‎و‎فناوری‎جدیدی‎پیشنهاد‎و‎مورد
با‎ها‎‎آن‎کشاورزان،‎سبب‎شده‎است‎که‎با‎توجه‎به‎تخصص‎مدیران‎آب‎و‎خاک‎در‎ادارات‎جهاد‎کشاورزی‎و‎عدم‎آشنایی

‎اینترنت‎اشیا‎و‎مانند‎آن‎شاهد‎باشیم‎که‎‎های‎جدید‎از‎قبیل‎هوش‎مصنوعی،‎کلان‎داده‎بسیاری‎از‎فناوری این‎‎تر‎مکها،
‎های‎آبیاری‎استفاده‎شود.‎‎‎‎‎‎‎ها‎به‎لحاظ‎فنی‎مورد‎تأیید‎قرار‎بگیرند‎و‎در‎سیستم‎دسته‎از‎فناوری

های‎قبلی‎اهمیت‎‎امسال‎معاونت‎آب‎و‎خاک‎عوض‎شده‎است‎و‎فرد‎جدید‎منصوب‎شده‎که‎خیلی‎به‎روش"
 ‎(IN-I-04-16)"دهند.‎نمی

پذیری‎به‎‎پذیری‎است.‎مقیاس‎سیستم‎های‎آبیاری‎باید‎داشته‎باشد،‎مقیاسهای‎مناسب‎در‎‎فناوری‎هایی‎که‎‎یکی‎از‎ویژگی
ها‎و‎امکانات‎تأسیساتی‎و‎مانند‎آن‎در‎هر‎جایی‎‎این‎معنا‎است‎که‎بتوان‎فناوری‎را‎متناسب‎با‎سطح‎اراضی،‎کیفیت‎آب،‎زیرساخت

پا‎و‎واحدهای‎اراضی‎‎برای‎کشاورزان‎خرده‎شود‎معمولا‎ًهایی‎که‎در‎حال‎حاضر‎به‎روستاها‎پیشنهاد‎می‎سازی‎کرد.‎فناوری‎پیاده
اند‎باعث‎‎هایی‎که‎مقیاس‎روستا‎را‎در‎نظر‎نگرفته‎صرفه‎نیست.‎استفاده‎از‎فناوری‎به‎که‎مقرون‎خرد‎قابل‎استفاده‎نیست‎و‎یا‎این

ه‎نوآوران،‎مبتکران‎وظیف‎شود.‎نگرفتن‎از‎فناوری‎می‎دلیل‎بازخورد‎مناسب‎شدن‎به‎فناوری‎به‎هدررفتن‎سرمایه‎روستاییان‎و‎بدبین
در‎شهرستان‎کشاورزی‎‎برداری‎طراحی‎کنند.‎واحدهای‎بهره‎‎فناوری‎را‎متناسب‎با‎مقیاسبنیان‎است‎‎های‎فناور‎و‎دانش‎و‎شرکت
این‎ویژگی‎اصلی‎کشاورزی‎را‎موردتوجه‎قرار‎بدهد.‎‎باید‎فناوری‎شود،‎بنابراین‎مالکی‎انجام‎می‎طور‎عمده‎به‎شیوه‎خرده‎تفت‎به

ها‎به‎روستاها‎‎فناوری‎ورود‎این‎‎،ها‎در‎حال‎حاضر‎متناسب‎با‎اراضی‎بزرگ‎است‎فناوری‎که‎‎دلیل‎این‎شوندگان‎به‎احبهنظر‎مص‎به
‎ًاکثرا‎بهکه‎خرده‎صورت‎می‎اداره‎مالکی‎شوند‎‎داشتدوامی‎نخواهد‎‎.‎
اراضی‎در‎اختیار‎اون‎‎بنابراین‎باید‎فناوری‎را‎متناسب‎با‎،پا‎بگیریم‎توانیم‎مالکیت‎را‎از‎کشاورز‎خرده‎ما‎نمی"

تر،‎‎تر،‎سریع‎تر،‎ارزان‎تواند‎کارش‎را‎راحت‎که‎مطمئن‎شود‎که‎با‎استفاده‎از‎فناوری‎می‎صورتی‎طراحی‎کنیم‎به
‎انجام‎بالاتر‎باکیفیت‎و‎امابهتر‎.دهد‎این‎حاضر‎در‎‎ًمعمولا‎و‎نیست‎گونه‎فناوری‎‎بزرگ‎خیلی‎قطعات‎برای‎ها

‎به‎همون‎شکل‎وارد‎اراضی‎خرد‎کنیم.‎میو‎‎صرفه‎و‎قابل‎استفاده‎است‎به‎مقرون ‎"خواهیم‎همین‎فناوری‎را
(IN-A-02-24) 

اند‎که‎فناوری‎مناسب‎برای‎روستاها‎باید‎با‎دوام‎و‎ماندگار‎باشد.‎منظور‎از‎‎شوندگان‎به‎این‎موضوع‎اشاره‎داشته‎مصاحبه
‎فناوری‎عرضه ‎است‎که ‎ماندگاری‎فناوری‎این ‎و ‎ل‎دوام ‎به ‎هم ‎روستاییان ‎به ‎لحاظ‎کیفیت‎شده ‎به ‎هم ‎ماهیت‎و حاظ

ین‎آسیب‎به‎آن‎وارد‎شود‎و‎بتوان‎از‎آن‎برای‎مدت‎طولانی‎استفاده‎تر‎کمای‎طراحی‎شده‎باشد‎که‎با‎مرور‎زمان‎‎گونه‎به
در‎‎مورداستفادهکنند،‎کیفیت‎پایین‎تجهیزات‎‎های‎آبیاری‎وارد‎می‎کرد.‎یکی‎از‎ایراداتی‎که‎کشاورزان‎روستایی‎به‎فناوری

‎این‎وریفنا‎محیط‎در‎استفاده‎برای‎ها‎‎.است‎بیابانی‎و‎خشک‎های‎
‎لوله" ‎پایین ‎دوام ‎و ‎سیستم‎کیفیت ‎در ‎مورداستفاده ‎قطره‎های ‎آبیاری ‎آفتاب‎های ‎باعث ‎از‎‎ای ‎و خوردگی

دنبال‎خواهد‎‎هایی‎را‎برای‎کشاورز‎به‎ها‎هزینه‎شود‎که‎تعویض‎این‎لوله‎رفتن‎آن‎پس‎از‎مدت‎دو‎سال‎می‎بین
 ‎(IN-I-02-04)"داشت.
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‎مشکلات‎مالی‎مواجه‎هستند‎فناوری‎عرضه ‎باید‎ضمن‎در‎شرایط‎کنونی‎که‎روستاییان‎با با‎که‎‎این‎شده‎به‎روستاها
‎نیز‎اقتصادی‎لحاظ‎به‎باشد‎داشته‎تناسب‎روستایی‎خانوارهای‎مالی‎مقرونبنیه‎به‎صرفه‎فناوری‎.باشد‎به‎کار‎گرفته‎‎در‎شده

نبوده‎و‎نتوانسته‎نقش‎مؤثری‎در‎افزایش‎درآمد‎خانوارهای‎کشاورز‎‎صرفه‎به‎مقرونی‎بسیاری‎از‎واحدهای‎تولیدی‎کشاورز
های‎بلاعوضی‎از‎کشاورزان‎انجام‎ها‎دولت‎حمایتگیری‎استفاده‎از‎این‎فناوریکار‎به‎داشته‎باشد.‎هرچند‎در‎ابتدای‎پا‎خرده
‎پذیرفت‎نگهداری‎این‎سیستم‎،دهد‎می ‎باید ‎نیازمند‎هزینهاما برای‎‎پا‎خردهکشاورزان‎‎معمولاًبانی‎است‎که‎های‎پشتیها

‎هزینه ‎این ‎تأمین ‎این‎کشاورزان ‎از ‎بسیاری ‎زیرا ‎هستند. ‎مواجه ‎مشکل ‎با ‎اقتصاد‎‎پا‎خردهها ‎با ‎و ‎کشاورزی‎خودکفا به
‎کشاورزی‎به‎و‎آوردند‎روی‎بهمعیشتی‎عنوان‎َن‎و‎تفریحی‎کار‎مییک‎نگاه‎اقتصادی‎دیدگاه‎با‎کنند.ه‎

ی‎کشاورزی‎بردار‎بهرهبربودن‎اجرای‎فناوری‎در‎واحدهای‎‎ود‎دارد‎همین‎بحث‎هزینهیک‎موضوعی‎که‎وج"
‎ما‎کشاورزان‎از‎بسیاری‎و‎خردهاست‎مالک‎‎در‎و‎ندارند‎را‎فناوری‎از‎استفاده‎برای‎مالی‎و‎فنی‎توان‎و‎هستند
برای‎تولید‎‎نیست‎و‎ارزش‎اقتصادی‎ندارد‎که‎بخواهند‎صرفه‎به‎مقرونکنند‎‎واقع‎محصولی‎هم‎که‎تولید‎می

‎(IN-A-04-26)‎"آن‎دست‎به‎هزینه‎بزنند.
"‎هزینهباید‎ها‎جانبی‎و‎پشتیبانی‎آنی‎.باشد‎کم"‎(IN-A-05-10) 

اند‎که‎یک‎فناوری‎نباید‎باعث‎اختلال‎در‎واحد‎تولیدی‎کشاورزی‎شود.‎این‎شوندگان‎به‎این‎مهم‎اشاره‎داشته‎مصاحبه
‎به‎مواردی‎اشاره‎کرده ‎زیان‎دلیل‎بهاند‎که‎کشاورزان‎‎افراد ‎و ‎فناوری‎دچار‎ضرو ‎از ‎‎های‎زیادی‎شده‎استفاده ‎عنوان‎بهاند.

ای‎در‎باغات‎سبب‎ایجاد‎تنش‎آبی‎به‎درخت‎و‎آسیب‎آن‎شده‎است.‎در‎مثال‎دیگری‎استفاده‎‎استفاده‎از‎آبیاری‎قطره‎،مثال
ها‎وارد‎کرده‎‎را‎به‎بعضی‎گلخانههایی‎‎شدن‎قطعه‎الکترونیکی‎دستگاه‎آسیب‎از‎فناوری‎آبیاری‎هوشمند‎در‎گلخانه‎و‎خراب

‎.است 

ناپذیر‎به‎باغات‎شده‎‎های‎جبران‎استفاده‎از‎فناوری‎سبب‎واردشدن‎تنش‎آبی‎به‎درختان‎و‎تحمیل‎خسارت"
‎(IN-F-01-11)‎"است.

هایی‎‎بودن‎و‎امکان‎تلفیق‎با‎سایر‎فناوری‎در‎سیستم‎آبیاری‎ضمن‎ساده‎مورداستفادهشوندگان،‎فناوری‎‎مصاحبه‎نظر‎به
کشاورزان‎با‎ها‎‎نظر‎آن‎بهین‎پیچیدگی‎فنی‎را‎داشته‎باشد.‎تر‎کمه‎در‎واحد‎تولیدی‎کشاورزی‎در‎حال‎استفاده‎است،‎باید‎ک
‎فناوری‎‎که‎ساده‎کمهای‎تر‎راحت‎دارند‎فنی‎پیچیدگی‎می‎برقرار‎ارتبط‎تر‎می‎قرار‎پذیرش‎مورد‎را‎آن‎زودتر‎و‎کنند‎‎در‎.دهند

‎شوندگان‎آورده‎شده‎است:‎ادامه‎برخی‎از‎نظرات‎این‎مصاحبه
گذارد.‎هرچه‎سطح‎فناوری‎و‎پیچیدگی‎اون‎بالاتر‎باشه‎‎پیچیدگی‎فناوری‎در‎پذیرش‎کشاورز‎اثر‎می‎قطعاً"

برتره.‎باید‎یک‎محصول‎ساده‎باشد‎‎تر‎و‎زمان‎روستایی‎برای‎استفاده‎از‎اون‎فناوری‎سختکردن‎‎مجاب‎قطعاً
 ‎(IN-I-05-02)‎"راحتی‎ازش‎استفاده‎کنه.‎که‎کشاورز‎بتونه‎به

"‎و‎باشد‎دوست‎کاربر‎باید‎همفناوری‎چنین‎‎به‎بتواند‎کند.کشاورز‎استفاده‎آن‎از‎سادگی"‎(IN-T-05-06) 

بودن‎فناوری‎نظر‎متفاوتی‎داشتند.‎از‎نظر‎این‎افراد‎‎شوندگان‎افرادی‎هم‎بودند‎که‎نسبت‎به‎ساده‎البته‎در‎بین‎مصاحبه
‎ام‎هرچند‎ساده ‎پیچیدگی‎ذات‎فناوری‎است‎و‎فناوری‎هرچه‎بودن‎فناوری‎خوشایند‎است، پیچیده‎باشد‎کاراتر‎و‎‎تر‎بیشا

‎تر‎است.‎اثربخش
‎البته‎فناوری‎ساده‎هم‎می" ‎به‎درد‎بخورد. ‎باید‎پیچیده‎باشد‎تا ‎باشد. تواند‎‎من‎معتقدم‎فناوری‎باید‎پیچیده

داشته‎باشیم‎نیاز‎است‎که‎فناوری‎انگیز‎را‎‎که‎تأثیر‎شگفت‎قرار‎بگیرد‎و‎جواب‎بدهد‎اما‎برای‎این‎مورداستفاده
‎(IN-F-01-13)‎"پیچیده‎باشد.
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 تناسب کالبدی و زیرساختی. 3. 3

ها‎و‎الزامات‎کالبدی‎است‎که‎به‎تناسب‎ماهیت‎و‎نوع‎‎ای‎از‎زیرساخت‎هر‎فناوری‎برای‎استفاده‎در‎روستا‎نیازمند‎مجموعه
در‎‎،مثال‎عنوان‎بهبعد‎از‎ظهور‎فناوری‎فراهم‎شود.‎که‎‎این‎فناوری‎ممکن‎است‎قبل‎از‎ورود‎فناوری‎فراهم‎شده‎باشد‎و‎یا

‎فرایندبررسی‎می‎مشاهده‎قنات‎فناوری‎گسترش‎و‎ظهور‎زیرساخت‎از‎بسیاری‎که‎شود‎‎ظهور‎از‎قبل‎مشارکتی‎و‎مالی‎های
ه‎وجود‎وجود‎آمد.‎نکته‎مهمی‎ک‎ههای‎حقوقی‎و‎قانونی‎بعد‎از‎ظهور‎آن‎ب‎این‎فناوری‎شکل‎گرفت‎و‎برخی‎از‎زیرساخت
ها‎در‎دستیابی‎به‎اهداف‎موردنظر‎موفق‎نخواهد‎بود.‎حتی‎علت‎شکست‎‎دارد‎این‎است‎که‎فناوری‎بدون‎این‎زیرساخت

‎از‎بسیاری‎فناوری‎می‎نیز‎را‎ها‎شکل‎یا‎و‎نبود‎در‎توان‎زیرساخت‎این‎نگرفتن‎مثال‎برای‎.دانست‎ها،‎‎موتور‎فناوری‎ورود‎با
ناپذیر‎‎های‎جبران‎از‎حد‎به‎منابع‎آب‎زیرزمینی‎هستیم.‎این‎موضوع‎باعث‎آسیب‎اندازی‎بیش‎پمپ‎به‎روستاها‎شاهد‎دست

فناوری‎موتور‎پمپ،‎زیرساخت‎حقوقی‎و‎قوانین‎روشن‎و‎بازدارنده‎نحوه‎‎همراه‎بهکه‎اگر‎‎به‎منابع‎آب‎زیرزمینی‎شد.‎درحالی
‎شد.‎‎شد،‎این‎حجم‎از‎آسیب‎به‎منابع‎وارد‎نمی‎استفاده‎از‎این‎فناوری‎نیز‎تدوین‎می

‎زیرساخت ‎از ‎زیرساخت‎‎موردنیازهای‎‎برخی ‎مالی، ‎زیرساخت‎تأمین ‎از ‎عبارتند ‎روستاها ‎فناوری‎در ‎از برای‎استفاده
فرهنگی،‎زیرساخت‎‎-مدیریتی،‎زیرساخت‎زیربنایی‎و‎تأسیساتی،‎زیرساخت‎اجتماعی‎-قانونی‎و‎حقوقی،‎زیرساخت‎نهادی

‎زیرسا ‎منتورینگ، ‎و ‎مشاوره ‎زیرساخت‎آموزش، ‎یکنظارتی، ‎از ‎آن. ‎مانند ‎و ‎مهندسی ‎گسترش‎‎خت‎فنی‎و ‎و ‎ظهور سو
‎وابسته‎به‎این‎زیرساخت ‎روستاها ‎ایجاد‎چنین‎زیرساخت‎فناوری‎در ‎از‎سوی‎دیگر ‎است‎و هایی‎به‎مانند‎آنچه‎که‎در‎‎ها

‎هزینه‎بوم‎زیست ‎بسیار ‎هستیم ‎آن ‎شاهد ‎شهرها ‎دولت‎‎نوآوری ‎است ‎لازم ‎بنابراین ‎است. ‎اقتصادی ‎توجیه ‎بدون ‎و بر
‎متناسب‎با‎ظرفیت‎و‎کالبد‎روستاها‎طراحی‎کند.‎‎‎پذیر‎مقیاسهایی‎ساده‎و‎‎یرساختز

‎می‎زیرساخت" ‎باشد. ‎ساده ‎است ‎لازم ‎فناوری ‎قطره‎هایی ‎آبیاری ‎که ‎و‎‎بینیم ‎داشت ‎زیادی ‎مشکلات ای
‎می‎زیرساخت ‎مناسبی ‎می‎های ‎ایجاد ‎استخر ‎باید ‎مثلاً ‎می‎خواست ‎پمپاژ ‎آب ‎لوله‎شد، ‎و ‎گسترده‎‎شد کشی

 ‎(IN-I-05-02)"ها‎برای‎سیستم‎کشاورزی‎دست‎و‎پاگیر‎بودند.‎کشی‎شد؛‎همین‎لوله‎می

‎(IN-T-05-06)‎"های‎موردنیاز.‎هست‎که‎دولت‎باید‎کمک‎کند‎به‎ایجاد‎زیرساخت‎بعد‎به‎لحاظ‎زیرساختی‎عموضو"
‎فناوری‎اطلاعات‎و‎‎مصاحبه ‎را شوندگان‎دو‎زیرساخت‎مهم‎برای‎توسعه‎فناوری‎در‎سیستم‎آبیاری‎روستاها

‎دسترسی‎به‎ابزار‎فناوری‎اطلاعات‎و‎ارتباطات‎به‎ارتباطات‎و‎فناوری‎کاداستر‎عنوان‎کرده ویژه‎اینترنت،‎‎اند.
‎اطلاعات‎ ‎حجم‎وسیعی‎از ‎فراهم‎می‎برای‎موردنیازامکان‎دسترسی‎به‎فضای‎مجازی‎و کند.‎‎کشاورزان‎را

‎کند.‎سیستم‎کاداستر‎با‎ایجاد‎بانک‎اطلاعات‎مکانی،‎مالکیت‎در‎بخش‎کشاورزی‎را‎مشخص‎می‎چنین‎هم
تواند‎امکان‎ارتباط‎از‎راه‎دور‎را‎برای‎ما‎فراهم‎کند.‎‎بستر‎فناوری‎اطلاعات‎و‎ارتباطات‎بستری‎است‎که‎می"

توان‎انتظار‎داشت‎سایر‎عناصر‎نوآورانه‎هم‎شکل‎بگیرد‎اما‎‎ید‎میاگر‎توانستید‎این‎بستر‎را‎در‎روستا‎شکل‎ده
‎(IN-T-05-06)‎"های‎لازم‎داشت.‎ها‎و‎ایجاد‎زیرساخت‎فناوری‎توان‎امیدی‎به‎موفقیت‎سایر‎‎بدون‎آن‎نمی

‎یک" ‎بخش‎کشاورزی‎است. ‎مالکیت‎در ‎و ‎کاداستر ‎سیستم ‎بشود ‎اجرا ‎باید ‎که ‎زیرساختی ‎برای‎‎اولین بار
‎ای همیشه ‎وقتی‎که‎باید ‎بشن. ‎سند‎دار ‎هم‎و ‎بشن‎از ‎منابع‎طبیعی‎جدا ‎اراضی‎کشاورزی‎و ‎و ن‎طرح‎بیاد

‎(IN-A-04-17)‎"کشاورز‎سند‎مالکیت‎داشته‎باشد‎هویت‎و‎قدرت‎دارد.
 

 محیطی تناسب زیست. 4. 3

محیطی‎‎زیستبا‎اصول‎پایداری‎‎کاملاًشوندگان‎به‎این‎موضوع‎اشاره‎داشتند‎که‎یک‎فناوری‎مناسب‎باید‎‎تمام‎مصاحبه
‎عبارتند‎از:ها‎‎آن‎محیطی‎مورداشاره‎توسط‎سازگاری‎داشته‎باشد.‎بعضی‎از‎موضوعات‎زیست
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-‎باشد؛‎داشته‎آب‎کمیت‎و‎کیفیت‎بر‎منفی‎اثر‎نباید‎فناوری‎
-‎کند؛‎وارد‎کشاورزی‎واحد‎به‎را‎تنشی‎و‎شوک‎نباید‎فناوری‎
-‎باشد؛‎سازگار‎منطقه‎جغرافیای‎با‎است‎لازم‎فناوری‎
-‎باشد؛فناو‎بنیاد‎طبیعت‎باید‎ری‎
-‎باشد؛‎داشته‎همخوانی‎پایداری‎اصول‎با‎باید‎فناوری‎
-‎‎باشد؛‎داشته‎آب‎مصرف‎کاهش‎قابلیت‎باید‎فناوری‎
-‎‎.شود‎خاک‎شوری‎افزایش‎باعث‎نباید‎فناوری‎

نامناسب‎‎گیری‎فناوریکار‎به‎محیطی‎در‎روستاها‎شوندگان‎معتقدند‎علت‎بسیاری‎از‎مشکلات‎زیستبرخی‎از‎مصاحبه
‎این‎افراد‎راه حل‎برون‎رفت‎از‎این‎معضلات‎را‎در‎استفاده‎از‎فناوری‎‎و‎یا‎استفاده‎نادرست‎از‎فناوری‎مناسب‎بوده‎است.

‎که‎بیشمناسب‎زیستتر‎پایداری‎ین‎می‎،باشد‎داشته‎روستا‎با‎را‎محیطی‎‎‎.دانند‎
‎واقعاً" ‎هم ‎کار ‎چاره ‎که‎‎وضعیت‎خیلی‎وخیمه. ‎اول‎همین‎تکنولوژی‎بوده ‎بدونیم‎که ‎ولی‎باید تکنولوژیه.

‎زیست‎محیط‎ ‎با ‎فناوری‎یک‎برداشت‎سازگار ‎ورود ‎قبل‎از ‎و ‎ابتدا ‎در ‎ما ‎چراکه ‎خراب‎کرده. ‎را ‎کار اومده
‎(IN-W-01-03)‎"داشتیم.
‎رویکردی‎تک‎معمولاً ‎اتخاذ ‎شاهد ‎به‎روستاها ‎انتخاب‎فناوری‎برای‎ورود ‎همان‎در ‎شد‎بعدی‎هستیم. ‎اشاره گونه‎که

‎به ‎انتخاب‎و ‎فرهنگی‎در ‎اجتماعی‎و کارگیری‎فناوری‎در‎سیستم‎آبیاری‎یک‎واحد‎کشاورزی‎‎عوامل‎مختلف‎اقتصادی،
‎که‎است‎حالی‎در‎این‎.دارند‎معمولاًنقش‎به‎و‎انتخاب‎‎کشاورزی‎واحد‎در‎آبیاری‎راندمان‎افزایش‎هدف‎با‎فناوری‎کارگیری

‎این‎رویکرد‎تک‎انجام‎می داشته‎باشد،‎اما‎به‎مرور‎‎همراه‎بهمدت‎اثرات‎مثبتی‎را‎‎عدی‎هرچند‎ممکن‎است‎در‎کوتاهب‎شود.
‎چالش ‎‎زمان ‎کشاورزی ‎تولید ‎واحد ‎برای ‎را ‎به‎همراه‎بههایی ‎داشت. ‎مثال‎خواهد ‎‎،عنوان ‎که ‎هستیم ‎آن ‎دلیل‎بهشاهد
آوری‎فناوری‎‎ند‎سال‎نسبت‎به‎جمعشوند‎پس‎از‎چ‎های‎بالای‎پشتیبانی‎کشاورزان‎مجبور‎می‎های‎فنی‎و‎هزینه‎پیچیدگی

‎‎.کنند‎اقدام‎اجراشده‎
‎باید‎موردتوجه‎قرار‎داد.سیستم‎آبیاری‎‎مناسب‎درتکنولوژی‎‎نتخاببرای‎ا" که‎‎درصورتی‎عوامل‎مختلفی‎را

‎مناسبی‎تصمیم‎،نشوند‎لحاظ‎عوامل‎اتخاذاین‎کشاورزی‎تولید‎واحد‎برای‎.شد‎نخواهد"‎(IN-I-05-10)‎
‎توجه‎به‎تجارب‎ج های‎مناسبی‎به‎مانند‎‎هانی‎در‎مواجهه‎با‎مسئله‎آب‎و‎سابقه‎تاریخی‎یزد‎در‎استفاده‎از‎فناوریبا

‎ارائه‎راه‎قنات‎می ‎آب، ‎بسیاری‎از‎مشکلات‎حوزه ‎از ‎البته‎نوع‎فناوری‎‎حل‎توان‎گفت‎که‎مسیر‎عبور های‎فناورانه‎است.
ها‎باید‎برای‎‎هایی‎داشته‎است‎که‎همان‎ویژگی‎یمهم‎است‎که‎مناسب‎باشد.‎چرا‎که‎قنات‎در‎ذات‎خود‎ویژگ‎مورداستفاده

‎ توان‎گفت‎که‎فناوری‎قنات‎یک‎فناوری‎طبیعت‎‎خلاصه‎می‎طور‎بهفناوری‎پیشنهادی‎امروزی‎هم‎در‎نظر‎گرفته‎شود.
‎ ‎است. ‎بوده ‎بنیاد ‎مردم ‎و ‎دانش‎بنیاد ‎ویژگی‎،دیگر‎عبارت‎بهبنیاد، ‎با ‎هم ‎ذات‎خود شناسی،‎‎های‎طبیعی‎)اقلیم‎قنات‎در

های‎معرفتی‎و‎‎های‎مردمی،‎بنیان‎شناسی‎و‎مانند‎آن(‎هم‎با‎ساختارهای‎اجتماعی‎)شبکه‎شناسی،‎هیدروگرافی،‎خاک‎زمین
‎لازم‎بنابراین‎ مانند‎آن(‎و‎هم‎با‎بسترهای‎دانشی‎روستاها‎)دانش‎محلی،‎سطح‎مهارتی‎و‎مانند‎آن(‎تناسب‎داشته‎است.

‎انتخا ‎ویژگی‎ب‎میاست‎فناوری‎جدیدی‎که‎برای‎ورود‎به‎روستا های‎طبیعی‎و‎جغرافیایی‎منطقه،‎‎شود‎ضمن‎تناسب‎با
‎تر‎کم ‎باشد. ‎داشته ‎را ‎تنش‎محیطی ‎فناوری‎چنین‎همین ‎از ‎دسته ‎ویژگی‎‎این ‎به ‎احترام ‎ضمن ‎باید ‎و‎‎ها ‎اجتماعی های

‎پیاده ‎محلی‎در ‎همیاری‎مردم ‎مشارکت‎و ‎باشد ‎قادر ‎سیستم‎فرهنگی‎روستاها ‎‎سازی‎فناوری‎در ‎همراه‎هبهای‎آبیاری‎را
‎مهمی‎موضوع‎پیشنهادی‎فناوری‎از‎استفاده‎برای‎روستاییان‎مهارت‎و‎دانش‎سطح‎به‎توجه‎این‎بر‎مضاف‎.باشد‎داشته

 کند.‎‎‎است‎که‎پایداری‎و‎دوام‎استفاده‎از‎فناوری‎را‎تضمین‎می
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‎ببین‎نمی ‎قنات‎را ‎در‎طول‎سال‎شما ‎طبیعت‎و‎محیط‎روستا ‎هنوز‎تأمین‎شه‎بدون‎سازگاری‎با کننده‎آب‎‎ها
لومتر‎یک100‎شه‎‎رفته.‎مگه‎می‎کار‎به‎شه‎که‎بدون‎دانش‎ساخته‎شده‎باشه.‎قطعا‎توی‎اون‎دانش‎باشه.‎نمی

 ‎(IN-T-04-10.)شه‎این‎آب‎را‎تقسیم‎کنی‎بدون‎دانش‎حقوقی‎آب‎بیاری‎بدون‎دانش‎مهندسی.‎مگه‎می

‎

 گیری مبنای نظری شکل. 5. 3

ای‎پژوهش‎شکل‎گرفت.‎این‎مبنای‎‎شده‎از‎کدها‎مبنای‎نظریه‎اهیم‎استخراجها‎و‎بررسی‎مف‎با‎ایجاد‎پیوند‎بین‎مقوله
‎ملاحظه‎نظریه ‎واقع ‎در ‎داده‎ای ‎از ‎برگرفته ‎استنتاج‎ای ‎مصاحبه‎های ‎اظهارات ‎از ‎مشکلات،‎‎شده ‎علل ‎مورد ‎در شوندگان

‎تمرین‎الگوی‎قالب‎در‎که‎است‎متعاقب‎پیامدهای‎و‎تجویزی‎راهکارهایGT‎(‎سیستماتیکSY-GTMبه‎ )‎‎ارائه‎ منظور
‎(.2‎بندی‎شده‎است‎)شکل‎‎الگوی‎پارادایمی‎صورت

‎

 یشرایط علّ . 1. 5. 3

های‎مناسب‎در‎این‎بخش‎دلایل‎‎در‎چرایی‎ورود‎فناوری‎نامناسب‎به‎روستا‎و‎بخش‎کشاورزی‎و‎عدم‎استفاده‎از‎فناوری
ا‎است.‎در‎واقع‎روستاها‎دارای‎بعد‎زمانی‎و‎توان‎نام‎برد.‎یکی‎از‎این‎دلایل‎عدم‎توجه‎به‎شرایط‎خاص‎روست‎متعددی‎را‎می

‎که‎هستند‎خود‎خاص‎کممکانی‎تر‎می‎قرار‎موردتوجه‎فناوران‎توسط‎‎شاهد‎ما‎که‎است‎شده‎سبب‎موضوع‎همین‎.گیرد
‎این‎در‎حالی‎است‎که‎شاید‎یک‎فناوری‎برای‎‎استفاده‎از‎فناوری‎آبیاری‎قطره ای‎در‎تمام‎سطح‎جغرافیایی‎کشور‎باشیم.

‎عنوان‎بهگرفت.‎‎کار‎به‎در‎سایر‎مناطق‎کارایینتوان‎همان‎فناوری‎را‎با‎همان‎‎اماغرافیایی‎خاص‎مناسب‎باشد‎یک‎منطقه‎ج
‎آب‎کارایی‎،مثال ‎مناطق‎خشک‎که ‎در ‎واقع ‎آبیاری‎روستاهای ‎‎آن‎یک‎فناوری‎خاص‎در ‎کیفی‎ها ‎و ‎کمی ‎لحاظ به

‎‎ویژگی ‎با ‎دارد ‎خاصی ‎در‎کاراییهای ‎واقع ‎روستاهای ‎در ‎فناوری ‎شرایط‎‎همان ‎لحاظ ‎به ‎که ‎کوهستانی مناطقی
‎بنابراین‎می‎شناسی‎و‎شیب‎زمین‎شرایط‎خاصی‎دارند‎نمی‎زمین ها‎‎توان‎گفت‎که‎آن‎دسته‎از‎فناوری‎تواند‎یکسان‎باشد.

‎.دهند‎نشان‎خود‎از‎را‎مناسبی‎اثربخشی‎خاص‎زمان‎و‎مکان‎در‎بتوانند‎که‎هستند‎مناسب‎
سب‎به‎روستاها‎و‎بخش‎کشاورزی،‎عدم‎توجه‎به‎نیازهای‎واقعی‎جامعه‎کشاورز‎یکی‎دیگر‎از‎دلایل‎عدم‎ورود‎فناوری‎منا

شدن‎فناوران‎با‎‎بردار‎نهایی‎نیز‎اختلال‎ایجاد‎شود.‎مواجه‎است.‎حتی‎این‎عامل‎سبب‎شده‎است‎تا‎در‎پذیرش‎فناوری‎توسط‎بهره
و‎ارائه‎طرح‎و‎ایده‎مناسب‎برای‎رفع‎های‎آبیاری‎و‎تبدیل‎این‎مشکلات‎به‎مسائل‎کلیدی‎و‎نیازهای‎واقعی‎‎مشکلات‎سیستم
گرفته‎از‎مسائل،‎فرایندی‎است‎که‎در‎طراحی‎و‎ساخت‎یک‎فناوری‎برای‎جامعه‎روستایی‎باید‎موردتوجه‎قرار‎‎نیازهای‎نشأت

تر‎‎های‎آبیاری،‎بیش‎گیرد.‎موضوعی‎که‎عدم‎توجه‎به‎آن‎باعث‎شده‎تا‎ضمن‎پا‎برجاماندن‎بخش‎زیادی‎از‎مشکلات‎سیستم
‎.ی‎پیشنهادی‎برای‎ورود‎به‎روستا‎و‎بخش‎کشاورزی‎نتواند‎مورد‎استقبال‎و‎پذیرش‎جامعه‎کشاورز‎روستایی‎قرار‎گیردها‎فناوری

‎نقش‎داشته‎است،‎ضعف‎امکانات‎و‎زیرساخت ‎این‎‎دلیل‎دیگری‎که‎در‎عدم‎ورود‎فناوری‎مناسب‎به‎روستاها ‎در ها
‎سکونتگاه ‎فنکار‎به‎های‎انسانی‎است.‎بخش‎از ‎بسترهای‎‎اوریگیری‎بسیاری‎از ‎نیازمند‎وجود ‎‎موردنیازها ‎عنوان‎بهاست.

‎فناوری‎،مثال ‎از ‎بسیاری ‎از ‎استفاده ‎است‎‎برای ‎لازم ‎آبیاری ‎در ‎هوشمندسازی ‎و ‎اشیا ‎اینترنت ‎قبیل ‎از ‎کاربردی های
‎نگهداری‎زیرساخت ‎و ‎توسعه ‎باشد. ‎داشته ‎وجود ‎روستاها ‎در ‎اینترنتی ‎و ‎تز‎بسترهای‎مخابراتی ‎تنها ریق‎های‎روستایی،

‎نهادها‎و‎رویکرد‎مدیریتی‎است‎‎ای‎به‎جامعه‎های‎سرمایه‎نهاده ‎بلکه‎هدف‎آن‎ایجاد‎سازوکارها، ‎تولید‎سنتی‎نبوده، ای‎با
(Badakhshan, 2019‎.)به‎عبارت‎دیگر،‎شکل‎کنار‎در‎روستاها‎در‎فناوری‎توسعه‎برای‎‎نیازمند‎لازم‎زیربنایی‎امکانات‎گیری

‎زیرساخت‎فراهم ‎‎شدن ‎مدیریتی، ‎های ‎و ‎آن ‎مانند ‎و ‎مالی ‎حقوقی، ‎ضمانتی، ‎‎چنین‎همحمایتی، ‎ورود‎فراینداصلاح های
‎‎.هستیم‎روستایی‎کشاورزی‎توسعه‎در‎آن‎از‎استفاده‎و‎روستاها‎به‎فناوری‎
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  ای شرایط زمینه. 2. 5. 3

ت‎است.‎در‎پژوهش‎حاضر‎محل‎وقوع‎پدیده‎)ورود‎فناوری‎نامناسب‎به‎روستا‎و‎بخش‎کشاورزی(‎روستاهای‎شهرستان‎تف
‎دارای‎شهرستان‎این‎بیشهرچند‎تر‎و‎سکنه‎دارای‎آبادی‎تعداد‎بیشین‎شهرستانتر‎بین‎در‎روستایی‎جمعیت‎تعداد‎ین‎‎های

رود‎که‎آینده‎چندان‎روشنی‎را‎‎های‎روستایی‎این‎منطقه‎به‎سمتی‎می‎ای‎در‎سکونتگاه‎استان‎یزد‎است،‎اما‎شرایط‎زمینه
‎م‎نمی ‎شهرستان ‎این ‎روستاهای ‎برای ‎توان ‎شد. ‎روستاهای‎‎،مثال‎عنوان‎بهتصور ‎اقلیمی ‎و ‎جغرافیایی ‎شرایط بررسی

های‎‎های‎آب‎زیرزمینی‎و‎خشکسالی‎ساله‎بیانگر‎کاهش‎بارندگی،‎افت‎سطح‎سفره‎شهرستان‎تفت‎در‎دوره‎بلندمدت‎سی
‎سال ‎این‎وضعیت‎در ‎است. ‎آب‎مداوم ‎روستاهای‎منطقه ‎بعضی‎از ‎در ‎است‎که ‎حدی‎بحرانی‎شده ‎به رسانی‎‎های‎اخیر

که‎نتوان‎منابع‎آب‎‎ورتیشود.‎با‎توجه‎به‎وابستگی‎آبادانی‎و‎حیات‎روستاها‎به‎آب،‎در‎ص‎وسیله‎تانکرهای‎سیار‎انجام‎می‎به
های‎خالی‎از‎سکنه‎‎موجود‎را‎به‎درستی‎مدیریت‎کرد‎در‎آینده‎شاهد‎کاهش‎تعداد‎جمعیت‎روستایی‎و‎افزایش‎تعداد‎آبادی

های‎محیطی‎‎شهرستان‎خواهیم‎بود.‎یکی‎از‎ابزار‎اثربخش‎برای‎مدیریت‎منابع‎آب،‎استفاده‎از‎فناوری‎متناسب‎با‎ویژگی
‎.است‎روستاها‎

در‎طراحی‎فناوری‎مناسب‎باید‎توجه‎داشت‎که‎هر‎یک‎از‎روستاهای‎شهرستان‎تفت‎بر‎یک‎بستر‎و‎شرایط‎‎چنین‎هم
‎ ‎سیاسی‎خاص‎و ‎قانونی‎و ‎شده‎فرد‎منحصربهاقتصادی، ‎بنا ‎شهرها ‎‎نسبت‎به ‎در‎‎هزینه‎،مثال‎عنوان‎بهاند. ‎درآمدها ‎و ها

ای‎‎تر‎است‎و‎در‎سبد‎هزینه‎ه‎ساکنان‎شهرها‎پایینروستاها‎نسبت‎به‎شهرها‎متفاوت‎است.‎سطح‎درآمد‎روستاییان‎نسبت‎ب
شود.‎در‎این‎زمینه‎‎ای‎خانوارهای‎شهری‎مشاهده‎می‎های‎هزینه‎های‎متفاوتی‎نسبت‎به‎اولویت‎خانوارهای‎روستایی‎اولویت

فاده‎از‎منظور‎است‎ها‎برای‎جامعه‎روستایی‎و‎کشاورز‎به‎ها‎و‎درنظرگرفتن‎مشوق‎بستر‎انگیزشی‎در‎روستاها‎و‎انجام‎حمایت
‎ ‎می‎تر‎بیشفناوری‎نیز‎در‎مقایسه‎با‎شهرها ‎این‎حمایت‎نمود‎پیدا ‎با‎هدف‎ایجاد‎انگیزه‎در‎کشاورزان‎‎ها‎و‎مشوق‎کند. ها

گیری‎بستر‎نوآوری‎و‎تغییرات‎فناورانه‎در‎روستاها‎انجام‎‎سازی‎شکل‎روستایی‎برای‎استفاده‎از‎نوآوری‎و‎فناوری‎و‎زمینه
‎شود.‎‎می

‎

  ای خلهشرایط مدا. 3. 5. 3

گر‎نیز‎هستند‎که‎در‎ورود‎فناوری‎نامناسب‎به‎‎مداخله‎عنوان‎بهای‎‎ای‎برخی‎از‎عوامل‎واسطه‎در‎کنار‎عوامل‎علی‎و‎زمینه
مالکی‎سبب‎شده‎یا‎امکان‎استفاده‎‎مالکی‎است.‎خرده‎اند.‎یکی‎از‎این‎عوامل‎خرده‎روستاها‎و‎بخش‎کشاورزی‎نقش‎داشته

‎فناوری ‎بسیاری‎از ‎‎از ‎روستا ‎در ‎قابلیت‎پیادهها ‎امکان‎و ‎صورت‎وجود ‎در ‎یا ‎و ‎کشاورزی‎فراهم‎نباشد ‎لحاظ‎‎و سازی‎به
‎مقروناقتصادی‎به‎صرفه‎‎ نوآوری‎و‎‎موردنیازهای‎‎تمرکزگرایی‎گسترده‎در‎تمام‎ابعاد‎مربوط‎به‎زیرساخت‎چنین‎همنباشد.

‎جمعی‎فناوری‎مشاهده‎می ‎این‎تمرکزگرایی‎در‎شهرهای‎بزرگ‎سبب‎شده‎تا‎اساساً ت‎نوآور‎و‎نیروی‎انسانی‎توانمند‎شود.
‎های‎بومی‎داشته‎باشند،‎به‎شهرها‎مهاجرت‎کنند.‎‎گیری‎فناوری‎پردازی‎در‎شکل‎توانند‎نقش‎ایده‎که‎می

های‎آبیاری‎کشور‎سبب‎شده‎است‎تا‎بستر‎برای‎‎بوم‎نوآوری‎و‎فناوری‎سیستم‎انحصارگرایی‎و‎روابط‎ناسالم‎در‎زیست
‎استفا‎شکل ‎ترویج‎و ‎توسعه، ‎فناوریگیری، ‎از ‎واقع‎‎ده ‎در ای‎از‎‎گیری‎دسته‎شکلکه‎‎دلیل‎این‎بههای‎خاصی‎فراهم‎باشد.

نند‎ضمن‎ک‎شود‎این‎افراد‎سعی‎می‎بودن(‎سبب‎کسب‎سود‎برای‎گروه‎خاصی‎می‎یا‎مخرببودن‎‎مناسبها‎)فارغ‎از‎‎فناوری
‎کنند.‎‎زمینه‎لازم‎برای‎توسعه‎آن‎فناوری‎را‎فراهمها‎‎آن‎کردن‎نفوذ‎در‎مسئولین‎و‎همراه

‎فرایندبربودن‎‎ها‎در‎نظام‎روستایی‎کشور‎است.‎زمان‎ریزی‎موضوع‎دیگری‎که‎باید‎به‎آن‎اشاره‎کرد،‎عمر‎کوتاه‎برنامه
‎و‎پژوهشنیازسنجی‎شکل‎برای‎توسعه‎و‎یک‎از‎مناسب‎فناوری‎از‎استفاده‎ترویج‎و‎انتقال‎،گیری‎‎کلان‎تغییرات‎تأثیر‎و‎سو

ها‎برای‎ورود‎‎گیری‎ریزی‎روستایی،‎باعث‎عدم‎ثبات‎در‎تصمیم‎گذاری‎و‎برنامه‎ستدر‎عرصه‎مدیریتی‎کشور‎بر‎نظام‎سیا
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بودن‎فناوری،‎عدم‎توجه‎به‎دانش‎بومی‎و‎ضعف‎نظام‎ترویجی‎در‎معرفی‎و‎‎فناوری‎مناسب‎به‎روستا‎شده‎است.‎وارداتی
فناوری‎نامناسب‎در‎روستاهاست.‎گیری‎‎گر‎در‎شکل‎سازی‎استفاده‎از‎فناوری‎مناسب‎نیز‎از‎جمله‎سایر‎عوامل‎مداخله‎زمینه

‎به ‎کشور ‎ترویجی‎در ‎آبیاری‎می‎نظام ‎کشاورزی‎و آوری‎‎تواند‎ضمن‎جمع‎جهت‎دارابودن‎کارشناسان‎متخصص‎در‎حوزه
‎زمینه‎ ‎فناوران ‎به ‎نیازها ‎و ‎اطلاعات ‎این ‎انتقال ‎و ‎کشاورزان ‎واقعی ‎نیازهای ‎شناسایی ‎تولیدی، ‎واحدهای اطلاعات

‎‎گرفته‎گیری‎فناوری‎نشأت‎شکل ‎فراهم‎آورد. ‎نیازهای‎کشاورزان‎را ‎این‎‎فناوری‎چنین‎هماز ‎در ‎فرایندهای‎شکل‎گرفته
‎کاراییهمجوار‎روستاها‎اجرا‎شده‎و‎اثربخشی‎آن‎موردسنجش‎قرار‎گیرد‎تا‎پس‎از‎اثبات‎‎پژوهشیهای‎‎تواند‎در‎پایلوت‎می

‎قرار‎گیرد.‎‎‎مورداستفادههای‎آبیاری‎‎در‎سیستم
‎

  راهبردها. 6. 3

منظور‎مقابله‎با‎پدیده‎ورود‎فناوری‎مناسب‎در‎روستا‎و‎بخش‎کشاورزی‎توجه‎به‎عوامل‎‎ائه‎راهبردهای‎مناسب‎بهبرای‎ار
‎کدهای‎به‎توجه‎با‎.است‎ضروری‎کشاورزی‎بخش‎و‎روستاها‎بر‎مؤثر‎)تهدید‎و‎فرصت(‎بیرونی‎و‎)ضعف‎و‎قوت(‎درونی

‎راهبردهایی‎در‎راستای‎به‎شده‎از‎مصاحبه‎استخراج سازی‎‎فناوری‎مناسب‎در‎روستا‎و‎بخش‎کشاورزی‎مفهوم‎کارگیری‎ها
‎کشاورزی‎آبیاری‎بخش‎در‎استفاده‎برای‎مناسب‎فناوری‎طراحی‎در‎بومی‎دانش‎به‎توجه‎راهبردها‎این‎جمله‎از‎.است‎شده

‎ب ‎حتی ‎این‎زمینه ‎در ‎روستاهاست. ‎برای‎چالش‎با ‎و‎‎سیاست‎،بخش‎کشاورزی‎تحولاتانک‎جهانی، ‎کارگزاران گذاران،
‎بر‎تولیدکنندگان‎دست  ,.‎(Shahvali et alکند‎می‎توصیهی‎های‎نوآوری‎متناسب‎با‎دانش‎بوم‎نظام‎گیریکار‎به‎اندرکار‎را

2018).‎‎بومی‎بهدانش‎دلیل‎شکل‎منشأ‎و‎ذاتی‎ماهیت‎ویژگی‎از‎بسیاری‎ بخش‎سازگاری‎با‎‎های‎پایداری‎که‎قوام‎گیری،
بومی‎با‎دانش‎آکادمیک‎و‎ترکیب‎آن‎با‎تجربه‎و‎مهارت‎فنی‎فناوران‎کند.‎تلفیق‎دانش‎‎محیط‎روستا‎است‎را‎رعایت‎می

‎این‎دانش‎بومی‎نیازمند‎جلب‎مشارکت‎‎تواند‎سبب‎شکل‎می ‎از ‎استفاده ‎بخش‎کشاورزی‎شود. گیری‎فناوری‎مناسب‎با
بردران‎‎هتوان‎بهر‎ست.‎با‎جلب‎مشارکت‎جامعه‎محلی‎میها‎آن‎های‎گذاشتن‎تجارب‎و‎مهارت‎جامعه‎محلی‎برای‎به‎اشتراک

‎در‎را‎فناوری‎فرایندنهایی‎به‎فناوری‎طراحی‎‎.کرد‎دخیل‎نیازسنجی‎مرحله‎در‎ویژه‎
‎یکی‎شک‎بدون‎.است‎روستاها‎در‎مالکیت‎به‎توجه‎روستاها‎به‎مناسب‎فناوری‎ورود‎در‎مؤثر‎راهبردهای‎از‎دیگر‎یکی

‎این‎در‎حالی‎است‎که‎فناوریدستیابی‎به‎سود‎و‎منفعت‎اقتصادی‎ا‎‎از‎دلایل‎استفاده‎کشاورزان‎از‎فناوری ‎برای‎ست. ‎ها
‎‎این ‎که ‎واقع‎تر‎بیشبتوانند ‎در ‎مقیاس‎مناسب‎هستند. ‎و ‎بستر ‎نیازمند ‎باشند ‎داشته ‎اقتصادی‎را ‎ارزش‎افزوده ‎و ‎اثر ین
‎فناوری‎پیاده ‎ورود‎سازی‎بسیاری‎از ‎است‎تا ‎اراضی‎کوچک‎توجیه‎اقتصادی‎نداشته‎و‎همین‎عامل‎باعث‎آن‎شده ‎در ‎ها
‎پذیر‎و‎معقول‎نباشد.‎‎شود‎توجیه‎مالکی‎اداره‎می‎به‎شیوه‎خرده‎طور‎عمده‎بهبخش‎کشاورزی‎روستاهای‎کشور‎که‎به‎ها‎‎آن

‎فناوری ‎به‎تاکنون ‎بخش‎کشاورزی‎و ‎است.‎های‎متعددی‎در ‎گرفته ‎قرار ‎مورداستفاده ‎آبیاری‎روستاهای‎کشور ‎ویژه
اند‎‎به‎روستاها‎داشتهها‎‎آن‎به‎اهدافی‎که‎مسئولین‎از‎ورودها‎در‎دستیابی‎‎شناسی‎و‎بررسی‎میزان‎موفقیت‎این‎فناوری‎آسیب

‎پروژه ‎این‎زمینه‎خواهد‎شد.‎‎سبب‎کسب‎تجربه‎از های‎انتقال‎فناوری‎قبلی‎و‎جلوگیری‎از‎تکرار‎اشتباهات‎راهبردی‎در
ی‎است‎که‎لازم‎ها‎گوناگون‎در‎روستاها‎نیز‎راهبرد‎دیگر‎برای‎استفاده‎از‎فناوری‎موردنیازهای‎‎تأمین‎زیرساخت‎چنین‎هم

‎.گیرد‎قرار‎موردتوجه‎است 

‎

  پیامدها. 7. 3
‎:‎شده‎در‎بالا‎پیامدهای‎زیر‎قابل‎انتظار‎خواهد‎بود‎شدن‎راهبردهای‎اشاره‎در‎صورت‎اجرایی

-‎فناوری‎پذیرش‎بسترسازی‎و‎اعتمادافزایی‎
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-‎فناوری‎از‎استفاده‎برای‎کشاورزان‎توان‎و‎انگیزه‎افزایش 

-‎‎و‎فناوری‎بهرهاثربخشی‎افزایش‎آبیاری‎وری‎
-‎روستا‎محیط‎پایداری‎حفظ‎
-‎کشاورزی‎در‎مناسب‎فناوری‎نفوذ‎نرخ‎افزایش 

بستر‎لازم‎ها‎‎آن‎استفاده‎از‎فناوری‎مناسب‎در‎کشاورزی‎روستایی‎ضمن‎جلب‎اعتماد‎جامعه‎محلی‎و‎افزایش‎انگیزه
ی‎برای‎کشاورزی‎در‎تر‎بیشفناوری‎اثرات‎مثبت‎‎برداران‎نهایی‎را‎فراهم‎خواهد‎کرد.‎این‎برای‎پذیرش‎فناوری‎توسط‎بهره

‎کند.‎‎هایی‎که‎برای‎آن‎نام‎برده‎شده‎است‎به‎حفظ‎پایداری‎روستاها‎کمک‎می‎پی‎دارد‎و‎با‎توجه‎به‎ویژگی
‎

 

 
 

Figure 2. Paradigmatic model of appropriate technology development in rural irrigation system 
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 گیری و پیشنهادها نتیجه. 4
‎شاخص ‎و ‎فناوری‎مناسب‎قبلا‎ًمفهوم ‎پژوهش‎های ‎سایر ‎‎توسط ‎زمینه‎‎موردبررسیگران ‎به ‎توجه ‎با ‎است. ‎گرفته قرار
‎‎تخصصی‎پژوهش ‎فناوری‎‎چنین‎همگران‎و ‎جغرافیایی‎‎یموردبررسنوع ‎پهنه ‎شاخصموردمطالعهو ،‎‎برای‎مختلفی‎های

‎نظرهایکیفی‎و‎تکنیک‎نظریه‎بر‎پایه‎و‎تحلیل‎‎‎فناوری‎مناسب‎پیشنهاد‎شده‎است.‎در‎این‎پژوهش‎نیز‎با‎استفاده‎از‎روش
د‎داشته‎های‎آبیاری‎روستایی‎بای‎هایی‎که‎این‎نوع‎فناوری‎در‎سیستم‎های‎کشاورزی‎و‎فناوری،‎شاخص‎کارشناسان‎حوزه

‎،موردبررسیباشد‎‎.گرفت‎قرار‎
های‎آبیاری‎‎در‎سیستم‎مورداستفادههای‎فناوری‎مناسب‎بیانگر‎آن‎است‎که‎فناوری‎‎نتایج‎پژوهش‎در‎رابطه‎با‎شاخص

‎اجتماعی ‎لحاظ ‎به ‎فنی‎-باید ‎کالبدی‎-فرهنگی، ‎زیست‎-اقتصادی، ‎و ‎بخش‎‎زیرساختی ‎و ‎روستا ‎محیط ‎با محیطی
‎باشد ‎این‎یافتهکشاورزی‎تناسب‎داشته .‎‎پژوهش‎ ‎نتایج ‎با ‎با ‎عدمShah Nawaz and Ajay‎(2022ها ‎مشابهت‎دارد. )‎

‎ ‎قبیل‎اتلاف‎منابع‎مادی‎روستاییان،‎‎کاراییرعایت‎تناسب‎فناوری‎ضمن‎کاهش‎اثربخشی‎و فناوری‎تبعات‎متعددی‎از
‎بدبین ‎در‎پی‎خواهد‎داش‎آسیب‎به‎محیط، ‎بسیاری‎از‎شدن‎روستاییان‎نسبت‎به‎فناوری‎و‎مانند‎آن‎را ‎‎فناوری‎ت. ‎تنهاها

‎عنوان‎بهدر‎یک‎محیط‎جغرافیایی‎دیگر‎جواب‎داده‎برای‎استفاده‎در‎روستاهای‎ایران‎نیز‎پیشنهاد‎شده‎است.‎که‎‎دلیل‎این‎به
قرار‎گرفته‎است‎و‎پاسخگوی‎نیازهای‎فناورانه‎آن‎کشور‎‎مورداستفادهای‎در‎بسیاری‎از‎کشورها‎‎فناوری‎آبیاری‎قطره‎،مثال
‎آنبوده‎فناوری‎این‎اما‎.است‎می‎انتظار‎ابتدا‎در‎که‎گونه‎به‎ایران‎کشاورزی‎در‎نتوانسته‎رفت‎‎خشک‎مناطق‎روستاهای‎ویژه

های‎آبیاری‎انطباق‎مناسبی‎با‎محیط‎‎های‎جدید‎در‎سیستم‎شود‎که‎این‎فناوری‎جواب‎دهد.‎با‎بررسی‎موضوع‎مشخص‎می
‎ند ‎خشک‎ایران ‎مناطق ‎روستاهای ‎اجتماعی ‎و ‎سیستمجغرافیایی ‎این ‎است. ‎و‎‎اشته ‎اروپایی ‎کشورهای ‎در ‎آبیاری های

‎است‎داده‎جواب‎هستند‎آب‎از‎خاصی‎کیفیت‎دارای‎که‎امامناطقی‎‎املاح‎دارای‎آب‎که‎ایران‎خشک‎مناطق‎روستاهای‎در
‎است‎بالا‎آن‎شوری‎و‎بودن‎اسیدی‎درجه‎و‎است‎کاراییزیادی‎آفتاب‎شدید‎تابش‎دیگر‎سوی‎از‎.است‎نداشته‎را‎لازم‎‎در

های‎پشتیبانی‎بالایی‎به‎‎رفته‎و‎هزینه‎ها‎به‎مرور‎از‎بین‎شده‎در‎این‎سیستم‎های‎استفاده‎این‎مناطق‎سبب‎شده‎است‎که‎لوله
ای‎‎های‎آبیاری‎قطره‎کشاورز‎تحمیل‎کند.‎همین‎موضوع‎سبب‎شده‎است‎که‎کشاورزان‎پس‎از‎چند‎سال‎استفاده‎از‎سیستم

های‎‎لازم‎است‎فناوری‎با‎ویژگی‎چنین‎همشت‎به‎شیوه‎سنتی‎آبیاری‎اقدام‎کنند.‎ها‎و‎بازگ‎آوری‎این‎سیستم‎نسبت‎به‎جمع
که‎‎رسد‎درصورتی‎می‎نظر‎بهشناختی‎روستاها‎و‎سطح‎دانشی‎و‎مهارتی‎روستاییان‎تناسب‎داشته‎باشد.‎‎اجتماعی‎و‎جمعیت

‎تناسب‎ ‎لحاظ‎میزان‎انطباق‎و ‎آن‎فناوری‎به ‎بخش‎کشاورزی، ‎در ‎استفاده ‎و ‎محیط‎روستا ‎فناوری‎به ‎هر ‎ورود قبل‎از
‎فنی‎-اجتماعی ‎کالبدی‎-فرهنگی، ‎زیست‎-اقتصادی، ‎‎زیرساختی‎و ‎می‎موردبررسیمحیطی ‎گیرد، ‎به‎‎قرار ‎امیدوار توان

‎افزایش‎و‎فناوری‎مخرب‎اثرات‎کاراییکاهش‎آن‎اثربخشی‎و‎.بود‎روستاها‎در‎
Bowonder ‎(1979،)Chambers ‎هایی‎که‎در‎مطالعات‎پیشین‎توسط‎شده‎در‎این‎پژوهش‎با‎شاخص‎های‎شناسایی‎شاخص

(1978‎،)Schumacher ‎(1973،)Prasetyo ‎(2016و‎)Patnaik and Tarei ‎(2022فناوری‎سایر‎برای‎)‎‎تا‎،است‎شده‎معرفی‎ها
Bjornlund ‎(2010‎)(‎و2022)Glasscock ‎های‎پیشین‎از‎قبیل‎‎جود‎به‎مانند‎نتایج‎پژوهشحدود‎زیادی‎مطابقت‎دارد.‎با‎این‎و

‎شاخص ‎به ‎بررسی‎مناسب‎های‎زیست‎توجه ‎در ‎پایداری‎روستا ‎و ‎سیستم‎محیطی ‎در ‎فناوری‎برای‎استفاده های‎آبیاری‎‎بودن
‎هم‎اهمیت‎بیش ‎زی‎تری‎داشته‎است. ‎بنیه‎مالی‎کشاورزان‎و ‎جمله‎شاخص‎رساختچنین‎تناسب‎فناوری‎با ‎از های‎‎های‎روستا

 تر‎به‎آن‎توجه‎شده‎است.‎‎شناسایی‎شده‎بود‎که‎در‎مطالعات‎پیشین‎کم

عدم‎توجه‎،"‎"عدم‎توجه‎به‎شرایط‎خاص‎روستاها"شده‎در‎این‎پژوهش‎به‎مواردی‎از‎قبیل‎‎در‎الگوی‎پارادایمی‎ارائه
شرایط‎علی‎ّورود‎فناوری‎نامناسب‎در‎روستا‎و‎‎عنوان‎به‎"ها‎ضعف‎امکانات‎و‎زیرساخت"و‎‎"به‎نیازهای‎واقعی‎روستاییان

‎ ‎است. ‎شده ‎اشاره ‎‎چنین‎همبخش‎کشاورزی ‎قبیل ‎از ‎روستاها"مواردی ‎"ضعف‎مدیریت‎فناوری‎در ،"‎خرده‎مالکی"‎،
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‎روستاها" ‎به ‎کم ‎توجه ‎و ‎شدید ‎"تمرکزگرایی ‎ناسالم"، ‎روابط ‎و ‎"انحصارگرایی ‎برنامه"، ‎کوتاه ‎نظام‎‎ریزی‎عمر ‎در ها
‎"اییروست ‎"بودن‎فناوری‎وارداتی"، ‎دانش‎بومی"، ‎به ‎توجه ‎‎"عدم ‎معرفی‎فناوری‎مناسب"و ‎ترویجی‎در ‎"ضعف‎نظام
شود‎بخش‎مهمی‎‎گونه‎که‎مشاهده‎می‎گیری‎این‎شرایط‎علی‎ّمعرفی‎شده‎است.‎همان‎گر‎در‎شکل‎عوامل‎مداخله‎عنوان‎به

‎این‎عوامل‎مداخله ‎شرایط‎‎از ‎ناشی‎از ‎شبگر ‎نتایج‎پژوهش‎نهادی‎روستاهاست‎که ‎به ‎باWatanabe ‎(1980‎یه ‎است. )
دادن‎نظام‎نوآوری‎‎شکل"شدن‎راهبردهایی‎از‎قبیل‎‎گر‎و‎در‎صورت‎اجرایی‎ای‎و‎شرایط‎مداخله‎درنظرگرفتن‎شرایط‎زمینه

ین‎گیری‎ا‎از‎فناوری‎مناسب‎در‎روستاها‎را‎سرعت‎بخشید.‎شکل‎توان‎چرخه‎تولید،‎انتشار‎و‎استفاده‎می‎"فناورانه‎روستایی
‎توسعه‎برای‎را‎شرایط‎زیستنظام‎بوم‎‎اثرات‎کاهش‎ضمن‎و‎کرده‎فراهم‎روستاها‎در‎مناسب‎فناوری‎از‎استفاده‎و‎نواوری

‎افزایش‎،فناوری‎از‎استفاده‎کاراییمنفی‎‎را‎روستایی‎محیط‎پایداری‎و‎فناوری‎اثربخشی‎بهو‎همراه‎.داشت‎خواهد‎
‎محقق‎ن ‎تا ‎محیط‎روستایی‎‎های‎شناسایی‎تواند‎شاخصضرورت‎محدودکردن‎موضوع‎پژوهش‎باعث‎شد ‎در ‎را شده

‎به‎موردبررسی ‎پایان‎و ‎بنابراین‎در ‎دهد. ‎سیستم‎میدانی‎قرار ‎فناوری‎مناسب‎در ‎زمینه ‎دانش‎در ‎مرز ‎توسعه های‎‎منظور
‎مورداستفادهآبیاری‎می‎پیشنهاد‎ ‎روستاها ‎یک‎منطقه‎روستایی‎به‎‎های‎شناسایی‎شود‎شاخص‎در ‎این‎پژوهش‎در ‎در شده

گران‎مطالعاتی‎در‎رابطه‎با‎این‎موضوع‎که‎فناوری‎مناسب‎‎شود‎پژوهش‎پیشنهاد‎می‎چنین‎هممون‎تجربی‎گذاشته‎شود.‎آز
‎بستری‎شکل‎می ‎چارچوب‎چه ‎‎روستایی‎در ‎موضوعی‎که ‎دهند. ‎انجام ‎چارچوب‎فکری‎‎می‎نظر‎بهگیرد؟ ‎توسعه ‎به تواند

‎کمک‎مناسب‎فناوری‎با‎مرتبط‎مطالعات‎‎.کند 

‎

 ها نوشتپی . 5
1. Disruptive Technology 

2. Appropriate Technologies (AT) 

3. Physical-Spatial 
4. Schumacher 

5. Small Is Beautiful 

6. Sustainable Irrigation 
7. Grounded Theory 
8. https//:www.lens.org 

9. https://www.sciencedirect.com 

10 ‎ ‎از‎جمله‎این‎فیلترها‎می. توان‎به‎‎در‎پایگاه‎اینترنتی‎لنز‎قابلیت‎جستجو‎در‎منابع‎علمی‎براساس‎فیلترهای‎مختلف‎وجود‎دارد.
ها،‎نام‎مجله،‎نوع‎اثر‎علمی‎)مقاله،‎کتاب،‎گزارش‎علمی‎و‎مانند‎آن(‎و‎مواردی‎از‎این‎قبیل‎اشاره‎نمود‎‎دوره‎زمانی‎پژوهش،‎کلیدواژه

‎های‎مرتبط‎را‎برای‎محقق‎فراهم‎کرد.‎‎جوی‎پژوهشکه‎قابلیت‎امکان‎جست

‎

 تعارض منافع. 6
 گونه‎تعارض‎منافع‎توسط‎نویسندگان‎وجود‎ندارد.‎هیچ

‎
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