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Although technology development in villages can have undeniable benefits; In 
some cases, we see the reduction of the effectiveness and efficiency of 
technology, the waste of villagers' material resources and the villagers' pessimism 
towards technology used in irrigation systems. The incompatibility of technology 
with the time and place conditions of the villages has a prominent role in the 
occurrence of these damages. This research aims to explain the concept and 
identify indicators of appropriate technology to rural environments, with special 
emphasis on irrigation systems in rural areas of Taft city, using the qualitative 
approach of Grounded Theory technique. According to the results, the 
appropriateness of a technology with the village environment and its 
effectiveness for the agricultural sector requires the inclusion of all socio-cultural, 
technical-economic, physical-infrastructural and environmental aspects. The 
results show that technology in terms of socio-cultural aspect, should be needs-
oriented while being compatible with the epistemic environment of the village 
and based on local knowledge. It is also in terms of technical-economic aspect 
necessary to be scalable, cheap, simple, controllable, durable and standard. In 
addition, the technology should be compatible with each plant in terms of 
physical infrastructure and the necessary infrastructure should be provided in the 
village. The results also show that the technology must be environmentally 
friendly, consistent with the principles of sustainability and bring the least shock 
and stress to the agricultural unit. In the paradigm model presented in this 
research, "Not considering the special conditions of villages", "Not considering 
the real needs of villagers" and "weakness of facilities and infrastructures" are 
mentioned as the causal conditions for the introduction of inappropriate 
technology in the villages. Also, cases such as "small ownership", "monopoly 
and incorrect relationships", "short life of planning in the rural system", and 
"weakness of the extension system in introducing appropriate technology" have 
played an interfering role in intensifying the current situation. This model points 
to the fact that if strategies such as "shaping the rural technological innovation 
system" are used, the cycle of generation, diffusion and utilization of appropriate 
technology in villages can be accelerated. 
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 وجود غیرقابلبا سیستمفواید در فناوری توسعه کاهشانکار شاهد مواردی در روستاها، آبیاری های
وکارایینااثربخشیسیستماینبدبینوخاکوآبمنابعاتلاف شدنروستاییاننسبتبهفناوریها،
هایآبیاریهستیم.عدمتناسبفناوریباشرایطزمانیومکانیروستاهانقشدرسیستممورداستفاده

هایتناسبهادارد.اینپژوهشدرجستجویتبیینمفهومیوشناساییشاخصایدراینزمینهبرجسته
تفت،باهایآبیاریدرمناطقروستاییشهرستانهایروستایی،باتأکیدویژهبرسیستمفناوریبامحیط

اثربخشیوروستامحیطبافناورییکتناسب،نتایجبربنا.استبرپایهنظریه استفادهازرویکردکیفیِ
،مستلزمشمولهمهابعادبرداریینشوکوتنشبهواحدهایبهرهترکمباآنبرایبخشکشاورزی

هایینشاخصترمهم.محیطیاستزیرساختیوزیست-اقتصادی،کالبدی-فرهنگی،فنی-اجتماعی
مبتنی روستا، معرفتی بوم با سازگاری تناسبی، چنین نیازمحوری،کارکردی بومی، دانش بر بودن

هایگیاهانومحصولاتمختلف،پذیری،ارزانی،سادگی،قابلیتکنترل،دوام،سازگاریباویژگیمقیاس
طبیعتواصولپایداری،درابعادمختلف،سازگاریباچنینهمهایآندرروستاوبودنزیرساختفراهم
به بود. علاوه، شده، ارائه الگویپارادایمی شرایطخاصروستاها»در به توجه «عدم ،«به توجه عدم

روستاییان واقعی نیازهای » زیرساخت»و و امکانات «هاضعف فناوریعنوانبه، ورود علیّ شرایط
عوامل شناساییشدندکه روستاها قبیلگرانهمداخلهنامناسبدر »مالکیخرده»ایاز ضعفنظام»و

تدویننظامنوآوریفناورانه»اند.اینالگو،بودههاآن،باعثتشدید«ترویجیدرمعرفیفناوریمناسب
راهبردیبرایشکل«روستایی انتشارواستفادهازفناوریبخشیدنسرعتگیریورا بهچرخهتولید،

کند.فیمیمناسبدرروستاهامعر


استفادهباییروستامناطقدرمناسبیاریآبیهاستمیسیفناوریهاشاخصومفهومنییتب(1403.)سیرت،مسعودوامینیفسخودی،عباسنیکاستناد:

ازهینظرهیبرپا.آبیاریوآبمدیریتنشریه،14(3،)753-776.DOI: https://doi.org/10.22059/jwim.2024.372651.1149


 نویسندگان..©انتشاراتدانشگاهتهرانناشر:مؤسسه

 
 

 

 

  

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


 755 یفسخود ینیام عباس و رتیس کین مسعود/  ... ییروستا مناطق در مناسب یاریآب یها ستمیس یفناور یها شاخص و مفهوم نییتب

 . مقدمه1
و مهارت دانش، بلکه سرمایه، و کار نیروی نه تولید عامل تریناقتصاددانشیکهجایگزیناقتصادفیزیکیشدهاستمهم در

ایناقتصادهرچندپیشرفتNiroomand et al., 2012) فناوریاست .)هایاخیردرفناوریهای،پیشرفتهمانندبلاک،چین
بهوسایبریفیزیکیهایسیستمروباتیک،مصنوعی،هوش داشتهاستوامکاناتمنحصربهمانندآنرا فردیبرایهمراه

توسعهدرهاییایجادنابرابریخطراتواغلبباعثتشدیدپیشرفتهیهافناوریحالاینتوسعهپایدارفراهمکردهاست.بااین
(.بروزخطرهایناشیازفناوریسببPatnaik and Tarei, 2022شدهاست)توسعهحالدرکشورهایاجتماعی-اقتصادی

ناپایدارومانندآنمواجه،فناوری1شدهاستتادرادبیاتفناوریونوآوریبامفاهیمیازقبیلفناوریغربی،فناوریمخرب
کارگیریآنباعثاثراتناخوشاینددرساختارمحیطی،هاستکهبهایازفناوریهایگونهشویم.اینمفاهیمبرایبیانویژگی

(.درمقابلمفهومفناوریمخربPishwai and Rezaei, 2012شود)اقتصادی،فرهنگی)اعتقاداتوباورها(جامعهمیزبانمی
بهکهمیمیزبانجامعهدرناخوشاینداثراتباعثآنکارگیریمناسبفناوریعنوانبافناوریازدیگرینوع2شود؛گرفتهقرار

فرهنگیو-هایمخربوناپایدار،سودآوریومنفعتاقتصادی،اجتماعیاستکهسعیداردضمنکاهشاثراتمنفیفناوری
انتخاببرایروشیومبناارائهمفهوماینازهدف.(Bowonder, 1979مراهبیاورد)همحیطیرابرایجوامعمیزبانبهزیست
 (.Pattnaik and Dhal, 2015دارد)توسعهمردمیمفهومباتنگاتنگیاستوارتباطفناوری

خاصهرمشکلابعادکهاینرفعمشکلخاصیپدیدآمدهاستوباتوجهبهمنظوربههرفناوریکهاینباعلمبه
هرفناوری،دیگرعبارتبهباشد.توانگفتکهفناورینیزدارایابعادخاصزمانیومکانیمیمی،زمانیومکانیدارد

رفتناینشرایطعملکردآندستخوشتغییرشود.بادرزمان،مکانوشرایطخاصیپدیدارشدهوممکناستباازبین
به اینتوجه مشکلاتکه با فناوریمتعددیمواجههستندمیروستاها از استفاده داشتبا هایمتناسبباتوانانتظار

بودنیکیازمشکلاتروستاهاپایین،مثالعنوانبهطرفنمود.یآنروستابخشیازمشکلاترابرشرایطزمانیومکان
میزانتولیددراینواحدهاراافزایشتوانباهزینهپایینوریدرواحدهایتولیداستکهبهمددفناوریمیمیزانبهره

.همدادچنینبهکمکمیفناوریبالاتنوعباروستاییتولیداتازوسیعیحجمفرآوریبهبالاکیفیتوسرعتباتوان
 میچنینهمپرداخت. شاخصفناوری بهبود در مهمی نقش اجتماعی،تواند اقتصادی، مختلف ابعاد با مرتبط های

کالبد زیست3فضایی-یفرهنگی، ،و سهولت اطلاعات، به دسترسی و ارتباطات کیفیت باشد. داشته روستا محیطی
بهماندگاریدرروستاومانندآنازدیگرآثارمثبتهایتولید،ایجادجذابیتوترغیبجمعیتروستاییاثربخشیشیوه

گسیختگیایمواردازهمعهفناوریدرروستاهادرپارهانکارتوسفوایدغیرقابلباوجودتواندباشد.فناوریدرروستاهامی
درپیورودفناوریمشاهدهمی اینموضوعازیکوعدمتوازندرروستاها نبودنجامعهمحلیآمادهدلیلبهسوشود.

اوریجدیدفن،دیگرعبارتبهباشد.نبودنفناوریبامحیطروستامیبرایپذیرشفناوریجدیدوازسویدیگرمتناسب
تناسبسببشکستپروژه اینعدم و تناسبنداشته محیطانسانیروستا محیططبیعیو فناوریبهبا هایانتقال

کهنمودتوجهنکتهاینبهبایدبنابراین.استشدهبهروستاهادلیلنمیروستاهامحیطخاصشرایطفناورینوعهرتوان
ه برایورودبهآنتجویزنمود.زیرا تعریفمانرا فناورینیزمتفاوتبودنمناسبطورکهشرایطمحلیمتفاوتاست،

است(Bauer and Brown, 2014.)سؤااساساینمیبرپیشکهمهمیلورودبرایفناورینوعچهکهاستاینآید
است؟مناسبروستاهابهبهنظرمیبای)فناوریاینجادر(روستادرجدیدپدیدههرورودکهرسدروستاآمایشبامتناسبد

،تعاملبرآیندکهشکلی.شودمنتجروستاازخوبشکلیایجادبهوباشد)سهاینمتعاملروابطوفعالیت،محیط،انسان(
توازنوتعادلبینفرموعملکردباشد هدف تناسب، جهتتکاملتوسعهروستاییفراهمآورد. بتواندبسترلازمرا و

هایآبیاریروستاهایشهرستانتفتاست.هایفناوریمناسبدرسیستمیشاخصپژوهشحاضرشناسای
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استشدهتبدیلگستردهایچندرشتهپژوهشروشیکبه1970دههاوایلدراقتصادینظریهیکمناسبازفناوری
یهایورافنمفهومجهاتیاریبساز.(Glasscock, 2022است)شدهگنجاندهپایدارتوسعههایزمینهازبسیاریدرکه

راعتیطبوانساننیبخودکیارگانوندیپبتواندتاببردنیبازرامدرنیفناورنامطلوباثراتتااستتلاشدرمناسب
عملکردبهفناوریمناسبمفهومچنینهم.کندحفظراپایداررشد،تاحدامکانکوچکیواحدهاساختنباوکندحفظ
استکینزداسیمقکوچکعیصنا مفهوم این شوماخرییایتانیبراقتصاددانتوسطبارنینخست. نام وشدارائه4به
عنوانبهمناسبیفناورکینجایادر.کردمیترسبودشدهگذاشتهبنیانگرانیدویگاندتوسطکهرایمهمیهاهیپا
شدهفیتعرخاصدورهومکانکیدرغالبیکیزیوفیبویاجتماع-یروانمتنبادرخوربرایسازگارییفناورکی

.(Prasetyo, 2016برخیازتعاریففناوریمناسبارائهشدهاست)(1جدول)در.است
 

Table 1. Definition of appropriate technology
 

Researcher Definition 

Thormann  
(1979) 

[a] In terms of available resources, AT are intensive in the use of the abundant factors, labor, economical in the use of 

scarce fac tors, capital and highly trained personnel, and intensive in the use of domestically produced inputs. 

[b] In terms of small production units, AT are small-scale but efficient, replicable in numerous units, readily operated, 
maintained and repaired, low-cost and accessible to low-income persons. 

[c] In terms of the people who use or benefit from them, AT seek to be compatible with local cultural and social 

environments 

Harrison  

(1980) 
AT means simply any technology that makes the most economical use of a country’s natural resources and its relative 

proportions of capital, labor and skills, and that furthers national and social goals. Fostering AT means consciously 

encouraging the right choice of technology, not simply letting businessmen make the decision for you 

Betz et al.  

(1984) 
AT equated with providing technical solutions that are appropriate to the economic structure of those influenced: to 

their ability to finance the activity, to their ability to operate and maintain the facility, to the environmental conditions 
involved, and to the management capabilities of the population. 

Willoughby  
(1990) 

Artefacts which have been tailored to function as relatively efficient means and to fit the psychosocial and biophysical 
context prevailing in a particular location and period (i.e., technology which is compatible with its context). 

Todaro  

(1997) 
Technology that is appropriate for existing factor endowments. For example, a technology employing a higher 

proportion of labor relative to other factors in a labor-abundant economy is usually more appropriate than one that uses 

smaller labor proportions relative to other factors 

Robert C. 
Wicklein  

(2001) 

Appropriate Technology seeks to aid and support the human ability to understand, operate, and sustain technological 

systems to the benefit of humans while having the least negative societal and environmental impact on communities 
and the planet. 

Source: Prasetyo, 2016 


بودهمتناسبآنبا،گردیدهمنطبقخودمحلیاجتماعیبسترباکهفناوریازاستعبارتمناسبفناوریمجموعدر

بهچالشمیوجریان بهسلسلهمراتبیوهایفناوریرا برمحلیوغیرمتمرکزبودناستتا تأکیداینرویکرد کشد.
لذا یکهازبالاوتوسطفرایندمشارکتیودمکراتیکاستتاتربیشتغییرفناوریدراینرویکردفرایندمتمرکزبودن.

(گرددتحمیلجامعهبرنخبهکارشناسانBalali et al., 2011.)
آنکه عواملیمانندبهرهChambers(1978پیشاز )رازیستمحیطپایداریومعیشتتأمینشدت عدالت، وری،

الزاماتیکفناوریریزیفناوریترینمعیارهایبرنامهاصلیعنوانبه هایمناسببرایتوسعهروستاییدرنظربگیرد،
پردازدکه(بهتفصیلموردتجزیهوتحلیلقرارگرفتهاست.تحلیلاوبهاینسؤالمی1977)Stewartتوسطمناسب

فناوریمناسبامکان" است؟آیا مطالعاتاستور"پذیر میبودنمناسباتنادر دلایلسیاسینسبتداده امابه شود،
نگرفتهاست)تغییراتپارادایموسایرمحدودیت توجهقرار مطالعهویمورد در Bowonder, 1979).Schumacher ها

(1973)فلسفهمناسبفناوریرادرتابکخودزیباستکوچکعنوان5باثبتردکودرآنجاآموزهیاصلمناسبفناوری
ردکفیتوصبدونآسیب-دونهیهزمک-جاس،یمقکوچک-بساده،-الفعنوانبهرا . نظرشوماخر نیترمهماز
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تیاولو2-موجود،بومییهافناوریبهنسبتوریبهرهدرگیرچشمیهاشرفتیپ1-ازعبارتندهایفناوریمناسبویژگی
رشیپذدرسهولتویفناوریسادگ3-ویفناورانتخابدرهیسرماکثرتیجابهکارکثرتیبرا یمحلجامعه
(Prasetyo, 2016).

درتوسطپژوهشیPatnaik and Tarei (2022شدهپرداختهپایدارتوسعهباآنرابطهومناسبفناوریبررسیبه)
اینپژوهشمناسب در اقتصادیاست. -بودنفناوریدرپنجعاملشاملفناوری، بازارومحیطیاجتماعی، سازمانی،

است. شده تحلیلتصمیمBauer and Brown (2014خلاصه از استفاده با )فناوری ارزیابیکمیاز گیریچندمعیاره
سیستماتیک یکفرایند در و داشتند کردند.49مناسب معرفی مناسب فناوری برای را نوظهور و شاخصمستقل

معرفیشاخصترینرایج پهای این در ازشده بودند مبدأ،ژوهشعبارتند جامعه به حفظبودن،صرفهبهمقروناحترام
Pin et al.سازگاریوخامدرمحلموادبودندسترسدرپذیری،مقیاستوسطجامعه،قابلیتکنترلانتقال،قابلیتاستقلال،

بالاوسطحپاییندرتولیدبیومسدرهایسطحبودنوکاراییفناوری(درپژوهشیبهارزیابیومقایسهمناسب2021)
شاخصفناوری براساسسه اندونزی روستایی زیست-مناطق میاقتصادی، اجتماعی و اینمحیطی نتایج پردازند.

حال،اینبا.هستندمشکلحلبهقادرفنینظرازهایسطحبالاوسطحپاییننوعفناوریدودهدهرپژوهشنشانمی
اقتصادیواجتماعیهایپیشرفتهمزمانطوربهکهودرحالیاستترعملیمحلیجوامعبراییینپافناوریباطراحی

 .ترتوجهداردنیزبیشمحیطیزیستمشکلکندبهمیتقویترا

Teitel(1978نامعیارهایاقتصادینظراز)مناسبنابودنعلترافناوریسازگاریفقدانودادهارائهمناسبرابودن
است.آنشناختهSchumacher (1977فناوریشناساییبرایرامعیارهاازتعدادی)اما،استکردهپیشنهادمناسبهای

(درمطالعهخودمعیارهایپیشنهادیمتنوعیازقبیلاجتناباز1973)Clarkeتریبرخورداراست.ازرویکردرسمیکم
سر استقلال انرژی، از حفاظت منابع، حفظ دادهبیگانگی، ارائه فرهنگی سازگاری و سوءاستفاده مسئولیت مایه،

(یکرویکردششسطحیازجملهارضاینیازهایاساسی،توسعهمنابع،توسعهاجتماعیوتوسعه1977)Reddy است.
راپیشنهادکردهاست.محیطیفرهنگی،انسانیوزیست

نظامتوسطپیرامونیمنطقههربرایمناسبفناوریمیمختصاتتعیینخاصجامعهآنارزشیفناوریاین شود.
نامتمرکز،صرفهروستاییمی مبتنیبرمنبعمحلیوتجدیدپذیرتواندیکمختصاتعمومیداشتهباشدوکوچک، جو،

ایجادمی معنا با کار آثارمخربندارد، اینیکفناوریمناسباستزیرا اولیهاحتیاجاتکند،هدفآنبرآوردنباشد.
میمر باعثخودکفاییجامعه است، لحاظمحیطییکمحیطقابلدم به و کیفیتبالایزندگیایجادشود تحملبا
 (.Golmohammadi, 2010کند)می

خاصمواردبعضیدراستممکنفناوریایناما.نداردبودنابتکاریبهنیازیمناسبفناوری،رایجتصوربرخلاف
عنوانمثال،ازتجارببه.(Prasetyo, 2016شود)باشدکهدرحالحاضرازآناستفادهمیریتریاکارآترازفناوپیشرفته

می بنگلادش، و فناوریهند گرفتکه بیشتواننتیجه ابتکار بلکه نیستند، دوم درجه یا خام تریهایمناسبلزوماً
هایاضافیرااستکهتوسعهنیافتگیمحدودیتطورعمدهبهایندلیلهایپیشرفتهدارند.اینامربهنسبتبهفناوری
.(Bowonder, 1979کند)هاایجادمیدرسطحفناوری

 Gatzweiler andتاموردپذیرشقرارگیرد(ردیقرارگیمحلیشناختوبومیدربافتاجتماعدیمناسببافناوری

Braun, 2016).خواستباارتباطدرپاسخیبایدتنهانهمناسبفناوریاساساینبرروستاییانمحسوسنیازهایوها
بلکهدرعین حالبایدحاصلتفحصاتوتتبعاتویاتطبیقاتعلمیوتحقیقیپژوهندگانومتخصصانداخلیباشد،

 لازماستتا بنابراین، باشد. آنجامعهمبتنیبرگسترشمرزهای-1همانکشور توسعهبینشپژوهشیدر دانشو
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بهره2-،باشد حالتحولجامعه فرهنگدر با شرایططبیعیانطباق3-،بردارانباشدسازگار با اقلیمیمحیط-پذیر
باشدبهره 4-،برداران شرایطاقتصادیعامه باشدروستاییمتناسببا توان5-،ان امکاناتو هایفنیوهماهنگبا

بهرهاستعدادفراگیریسرانجاموبهبردارانعنوانمطلوبومشروعابزاری،6-متحولجامعهفرهنگتعالیخدمتدر
 (.Golmohammadi, 2010هاباشد)بردارانازآنفناوریبهره

 ,Glasscockشودرادرنظربگیرد(کارگرفتهمیایکهدرآنبهشودکهنیازهایجامعهیکفناوریزمانیمناسبتلقیمی

شکل2022 اینزمینهبسیاریمعتقدندمنشأ در .)خاصیفناوری نیازی، برایرفعهر انساناستو فناورینیاز گیریهر
کهکدامفناوریبرایکشورمناسباستبهمواردیازقبیلموردنیازاستکهممکناستسنتیوقدیمیتاپیچیدهباشد.این

ب درصد باسوادانجامعه، سطحآموزشدرصد پژوهشی، پژوهشودجه درصد اینمیانبودجهعالیو در گرانبستگیدارد.
(استمناسبفناوریوفناوریسطحتعییندرمهمیبسیارعامل،کشورپژوهشیSaadi, 1998.)

(.درSaadi, 1998تأملدرموردفناوریمناسبآناستکههرفناوریدرزمانومکانمعینیمناسباست)نکتهقابل
شرایطباهمراهمناسبفناوریکهرسیدندنتیجهاینبههستند،مناسبفناوریرویکردبهمعتقدکهگرانیاینزمینهپژوهش

 ,.Sianipar et alکند(میظهورهایمردممحلیمتناسباستداردوبانیازهاوخواستهفناورییکبهنیازکهمحلیدرویژه

2013).زیرساختوساختارهادرتغییر چنینتغییردراهدافجامعهنیازبهفناورینیزدچارهاوهمدرواقعدرگذرزمانبا
بینیفناوریبرایشناسایینیازهایسازیفناوریمستلزماستفادهازابزارهایقدرتمندپیششود.بنابراین،مناسبدگرگونیمی

جاماصلاحاتخاصاست.اولینقدمبرایایجادذهنیتمنطقی،شناساییمعیارهایانتخابواقعی،ارزیابیسطحنیازهاوان
توانددرشناساییوانتخابدهد(کهمیایازمعیارهایممکنراارائهمی(مجموعه1979) Bowonder . فناوریمناسباست

(آوردهشدهاست.2ول)عنوانمسیرارجحاستفادهشود.اینمعیارهادرجدهایمناسببهفناوری
 

Table 2. Criteria for choosing the appropriate technology 
Statement Criteria Row 

It should use a small amount of energy The amount of energy 1 

Ability to absorb higher unit of work without inefficiency Employment rate 2 
Easy access to raw materials/easy access to local materials Capacity of raw materials 3 
High productivity Efficiency 4 
It is ecologically self-sufficient and balanced Environmental sustainability 5 
It is low cost Amount of cost 6 
Use of local resources Import substitution 7 
Suitable for accepting villagers with low skill levels Understanding the village environment 8 
The ability to reduce the difference in income Reducing the income gap 9 
It requires less maintenance Durability and sustainability 10 
It is easy for people to learn learning 11 
It has the ability to use waste recycling 12 
Ability to adapt to small scale production possibility 13 
Able to involve more than one sector (such as agriculture, health, 

transport, family planning, food, education and export promotion) Partial effect 14 
It can be scattered in different places Movement 15 
It must be able to support components Increase livelihood 16 
population stabilization Population stability 17 
It should not affect social and cultural conditions Cultural and social sustainability 18 
Assimilation Reduced diversity 19 
Able to encourage collaborative and non-authoritarian skills Leadership requirement 20 
It creates the least risk for its user Risk tolerance 21 
Simplicity in creation, operation, maintenance and proper organization 

with a lack of skills The degree of complexity 22 
It is small enough to appeal to people with low capital Size 23 
It is not only reserved for the elite and can be used by everyone Scope of coverage 24 
It requires little capital to use abundant labor Amount of capital 25 

Source: Bowonder (1979); Trak and Mackenzie (1980) 
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Glasscock(2022کتابتحلیلیکدر)پژوهشازشناختیانجامهایطولدرمناسبفناوریزمینهدر50شدهسال
شدتافزایشیافتهاست.هابههاواستنادهایمرتبطبااینمفهومدرطولاینسالدهدکهپژوهشگذشتهنشانمی

حوزه که است آن بیانگر تحلیل این توسعهنتایج ترینمحبوبکشاورزیوبهداشتزیست،محیطاقتصادی،های
درپژوهشیبهShah Nawaz and Ajay(2022.اندبودهگذشتهسال50طولدرفناوریمناسبموضوعات )بررسی
گجراتکشوردرکشاورزیوریبهرهبرمناسبهایفناوریتأثیرومختلفهایفناوریاستفادهازموانعومزایاکاربردها،

پردازندمیهند نتایج.هستندآگاهمناسبهایفناورییمحیطزیستواجتماعیاقتصادی،قابلیتازکشاورزانتربیش.
مساحتفناوری،توسعهفناوری،هزینهجملهازبسیاریعواملتأثیرتحتکشاورزیوریبهرهکهاستآنازحاکی
میزانکشاورزان،سالانهدرآمدکشاورزی،کارنیرویوکودازمیزاناستفادهمیزانآب،کشت،شدتزراعی،هایزمین

(درپژوهشیبهارائه2023).Rahman et al.استمالیازکشاورزانحمایتکشتودرمناسبهایفناوریازاستفاده
اندونزیمیدستورالعملجامعطراحیفناوریمناسببرایماشین کشور نتایجاینهایفرآوریکشاورزیدر پردازند.

هایفنیجنبههایهایفرآوریکشاورزیلازماستدرکنارجنبهمنظوراثربخشیماشیندهدکهبهپژوهشنشانمی
نتایجپژوانسانیبه فناوریاثربخشیدهنده(نشان2023)Permadi and Novitaهشویژهایمنیموردتوجهقرارگیرد.
هاآن.استدونزیکشاورزیودامیدرکشورانتولیداتوافزایشکارنیرویکاراییخوراک،کاراییبهبوددرمناسب

وریبهرهدریتوجهقابلبهبودبهمنجردامداریمدیریتوخوراکفرآوریدرناسبمفناوریازدهنداستفادهنشانمی
.کندمیکمکاندونزیدرکشاورزیبخشپایدارتوسعهبهشودومی

معیناستکهدرادامهبهآناشارهدرخصوصمباحثمربوطبهتوسعهروستایی،فناوریمناسبدارایدوویژگی
این.استویژگیشدهتسهیلبرایهانسبتوکننددرکراآنهویتتاهستندمهمبسیارومتمایزروستاییتوسعهگران

(کننداقدامآنترویجبهAnanth and Karthikeyan, 2014:)
1-:نگهداریواجرا،کمایدهتروهزینهکمینمراقبتترین
-صورتیدرهمیشگیمراقبتبهکه،محلینیروهایمیوسیله،شودانجامموجودموادوابزار.باشدمناسبتواند
-ًمعمولا"مناسب"فناوریازتنهاتااستبتواندکهکمهاییتررانوسازیبهینهمراه.کنداستفادهباشدداشته
-بافناوریًکملزوماپژوهشترآخریندستاوردهایازاگرحتیتناسبینبهرهنیزهانمیباشد؛مندباشد.تواندمفید
2-پایداری:ویژگیسوختازکماستفاده،پایینهزینهقبیلازهاییدسترسدرمحلیمنابعازاستفادهوفسیلیهای
اینفناوریبرخیازویژگیعنوانبهتواندمی بههمیندلیل، بعضیمواقعبههایپایداریدرنظرگرفتهشود. وسیلهها

گیرند.هایجایگزیناستفادهشدهوموردتشویققرارمیطرفدارانپایداریوفناوری
هایجهانیودستیابیبهتوسعهپایداردراینزمینهبایداشارهکردکهجنبشفناوریمناسبدرآغازبرایمقابلهباچالش

هایآبیاریمفهومآبیارینزدیکبهفناوریمناسبدرسیستم(.برایناساسیکیازمفاهیمGlasscock, 2022ریزیشد)پایه
 ;Wichelns and Oster, 2006; Khan et al., 2006هایمتعددینیزموردتوجهقرارگرفتهاست(استکهدرپژوهش6پایدار

Bjornlund, 2010; Velasco-Muñoz et al., 2019; Nikolaou et al., 2020; Heiba et al., 2023این.)شیوهبیانگرمفهومای
برداریکشاورزیراکاهشهایکشاورزی،منابعآبیوسایرامکاناتواحدهایبهرهازآبیاریاستکهاثراتنامطلوببرزمین

(در2010)Bjornlund کند.هایآیندهتضمینمیدادهوامکاناستفادهازآببرایتولیدمحصولاتکشاورزیرابراینسل
وابزارهایآبیاریپایداربهمرورتاریخیروشبمشوقفصلدومکتا پردازد.هایآبیاریپایداردرکشورهایمختلفمیها

نتیجه مرورتجربیاتاینکشورها با هرمنطقهموجوداجتماعیوفیزیکیساختارهایبهکندکهبایدگیریمینویسنده در
هایآبیاریقبلیاطمینانحاصلنشدهاستنبایدهاوسیستمیدباروشوتازمانیکهازسازگاریفناوریجدگذاشتاحترام
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دارندتکیهمحلیسازمانودانشهایآبیاریبرسیستمترینکهموفقبیورلاندبااعتقادبهاینفناوریجدیدیجایگزینشود.
همراهبهعالینتایجاستوخوداتکایییکنواختیازبهتراست؛تنوعتمرکزگراییازبهترکندکهتمرکززداییگیریمینتیجه
محلیهایفرهنگودانششرایط،باارتباطدربایدروند،میکاربهزابرونهایدانشیاهافناوریکنداگرویاضافهمی.دارد
ینه،اینفناوریرایکایکمهز(بابررسییکنوعفناوریآبیاریقطره2022)Patel and Sachan.شودسازگارآنباوباشد

نتایجپژوهشآنفناوریمناسببرایزنانروستاییعنوانکرده دهدکهاینفناوریهمدرافزایشمیزانهانشانمیاند.
.استداشتهتأثیرروستاییزنانتوانمندسازیدرهموتولید

برایجدیچالشکشاورزیدرآناز بررسیادبیاتاینپژوهشبیانگرآناستکهمفهومفناوریمناسبواستفاده
هاییازگرانبودهاست.اینمطالعاتمعمولاًیکفناوریخاصراموردتوجهقراردادهوبااستفادهازمؤلفهبسیاریازپژوهش

بودنآنفناوریخاصرمایهموردنیاز،پیچیدگیومانندآنبهارزیابیمیزانمناسبقبیلمیزاناثربخشی،سازگاریبامحیط،س
هایپیشینهایخورشیدییاابزاردقیقدرکشاورزیدربسیاریازپژوهشعنوانمثال،استفادهازفناوریانرژیاند.بهپرداخته

اینمیانکم در است. گرفته قرار میموردتوجه پژوهشیدیده بررسیشاخصشودتر به هاییکفناوریمناسبدرکه
عبارتدیگر،بررسیاینموضوعکهبرداریکشاورزیدرروستاهایایرانپرداختهباشد.بههایآبیاریواحدهایبهرهسیستم

رفتهاست.هاییبایدداشتهباشد،هنوزموردبررسیقرارنگهایآبیاریچهویژگیفناوریابزاردقیقبرایاستفادهدرسیستم
هایفناوریمناسبدانست.درواقعمحققضمنتواندرروششناساییشاخصبودنپژوهشحاضررامیچنیننوآورانههم

هایمختلففناوریوکشاورزیکهتجربهزیستهدرموضوعموردمطالعهانجاممطالعهکیفیومصاحبهباکارشناسانازحوزه
شناساییاینداشته به اقدام نوآورانهشاخصاند، دیگر جنبه است. نموده جغرافیاییها حوزه مربوطبه بودنپژوهشحاضر

هایکهشاخصموردمطالعه)روستاهایشهرستانتفت(استکهتاپیشازاینموردمطالعهقرارنگرفتهاست.باتوجهبهاین
ازیکمنطقهجغرافیاییبهمنطبودنفناوریمیمناسب و اینجنبهنوآورانهقهتواندنسبیباشد لذا ایدیگرمتفاوتباشد،

عبارتدیگر،ممکناستیکفناوریبرایاستفادهدرسیستمآبیاریروستاهایمناطقتوجهاست.بهمطالعهحاضرنیزقابل
ینمرطوبشمالیکشورمناسبباشدولیهمانفناوریبرایاستفادهدرروستاهایمناطقخشکمناسبنباشد.مضافبرا

شدهدراینهایشناساییهایپژوهشنیزجستجونمود.برخیازشاخصتواندریافتهبودنپژوهشحاضررامیمواردنوآورانه
هایشناساییهایروستاازجملهشاخصپژوهشمانندتناسبفناوریبابنیهمالیکشاورزانوتناسبفناوریبازیرساخت

هایربهآنتوجهشدهاست.بنابراین،درپژوهشحاضرسعیشدهاستباتأکیدبرفناوریتشدهبودکهدرمطالعاتپیشینکم
درسیستم شناساییشود.بودناینفناوریهاییبرایمناسبهایآبیاریروستاهایشهرستانتفتشاخصمورداستفاده ها

اینهایپیلیبودنروستاهایموردمطالعهباخشکسادلیلمواجهضرورتانجاماینپژوهشبه درپیوکمبودجدیآبدر
شود.مناطقدوچندانمی



 ها مواد و روش. 2
نوعازهدفلحاظبهپژوهشپژوهشاینهایوبراساسبنیادیدادهماهیتنوعازپژوهشهاهاینحوهنظرازوکیفی

ازنوعگردآوریداده استفادهازتکنیکنظریهبرپایهتوصیفیپیمایشیمیهایپژوهشها درچهارمرحله7باشدکهبا
.کلیانجامشدهاست.درادامههرکدامازاینمراحلتشریحشدهاست

-شاخصشناساییوادبیاتمرورمرحلهپیشینمطالعاتدراشارهموردمناسبفناوریهای
اسنادیمطالعاتانجامبهنخستکتابخانهمرحلهوپژوهش.داشتاختصاصایمفهومتبیینپیدرمرحلهایندرگر

یک درمطالعاتپیشینازسویدیگراست.سووشناساییشاخصفناوریمناسباز اشاره هایفناوریمناسبمورد



 761 یفسخود ینیام عباس و رتیس کین مسعود/  ... ییروستا مناطق در مناسب یاریآب یها ستمیس یفناور یها شاخص و مفهوم نییتب

و8روبسایتلنزشدهدمیلادینمایه2000-2023هایشدهبینسالبرایاینمنظورادبیاتمربوطبهمطالعاتانجام
36200هایآنشناساییشد.ازمیانحدوددرزمینهفناوریمناسبروستاییبررسیگردیدوشاخص9ساینسدایرکت

تعدادمقالهیافت بیناین3650شدهدرخصوصفناوریمناسب، فناوریمناسبروستاییبودندکهاز مقالهمرتبطبا
63مقالاتشاخصنوعیبهکهمقالههاراروستاییمناسبفناوریموردبررسییبهورودصلاحیتواجدبودنددادهقرار

شد تشخیصداده 10مطالعه شناسایی اینمرحله خروجی .34 عمدهبهشاخصفناوریمناسباستکه اینطور در
اشارهشدهاست.هاآنهابهپژوهش


 کارشناسان مرحله پیمایش و گردآوری اطلاعات از طریق مصاحبه با. 1. 2

تماماینافرادبهنوعیبافناوری،.نفرازکارشناسانقرارگرفت18شدهدراختیارهایشناساییدرمرحلهدومشاخص
اند.انتخاباینافرادهاداشتهایدرهریکازاینزمینهاندوتجربهزیستهآبیاری،کشاورزیوتوسعهروستاییآشنابوده

براساس اینافراد است. آنپژوهشانجامشده موقعیتیاستکهدر گیریهدفمند)نمونهصورتبهماهیتموضوعو
سال15تقریباًشانهایکاریاند.متوسطسابقهفعالیتاینافراددرحوزه)وبهروشگلولهبرفیشناساییشدهدارجهت

.استبهبودهمنظورمصبرخیدرخواستبهورازداریاحبهحفظجدولدرافرادایناسامیشوندگان(3).استشدهحذف 


Table 3. Expertise profile of interviewees and frequency of codes extracted from them 

Extracted codes Activity 
history 
(years) 

Interview 
duration 
(minutes) 

Education Position  
(occupational field) 

ID of the 
interviewee* 

Interview 
number Repetitious New 

0 21 8 75 
PhD in social 

sciences 
Water resources 

management 
IN-W-01 1 

7 5 17 18 PhD in Aerospace Technology and 
innovation management 

IN-T-01 2 

9 2 5 22 Master of Agriculture Technology and 
innovation management 

IN-T-02 3 

9 2 8 15 
Master of Public 
Administration 

Technology and 
innovation management 

IN-T-03 4 

9 5 17 64 Master of Economics Technology and 
innovation management 

IN-T-04 5 

10 3 18 44 
Master of English 

Language 
Technology and 

innovation management 
IN-T-05 6 

11 2 9 22 Master of Electronics A technology company 
active in agriculture 

IN-I-01 7 

11 3 24 18 PhD in physics A technology company 
active in agriculture 

IN-I-02 8 

9 2 13 25 Master of Mechanics A technology company 
active in agriculture 

IN-I-03 9 

13 3 25 100 PhD in agriculture Technology and 
innovation management 

IN-A-01 10 

11 2 9 19 
Master of Industrial 

Engineering 
A technology company 

active in agriculture 
IN-I-04 11 

17 2 16 56 PhD in rural planning Rural development expert IN-R-01 12 
13 2 23 34 

PhD in Industrial 
Engineering 

A technology company 
active in agriculture 

IN-I-05 13 
16 2 15 100 PhD in agriculture Leading farmer IN-F-01 14 
15 1 18 39 

Master of Soil 
Science Agricultural management IN-A-02 15 

15 1 20 28 
Master of Civil 

Engineering Agricultural management IN-A-03 16 

19 1 13 117 
PhD in watershed 

management Agricultural management IN-A-04 17 

22 0 18 42 
PhD in irrigation and 

drainage Agricultural management IN-A-05 18 
Source: Author, 2023 
* IN: stands for interview. The next letter is related to the group on which the interview was conducted (W: experts in water resources management, T: 
experts in the field of technology and innovation, I: owners of technological companies active in the field of irrigation and agriculture, A: managers 
and experts in the field of agriculture and irrigation, R: experts in the field of rural development, F: leading farmers in the use of technology in 
irrigation systems). The next two digits are the number assigned to the interviewee. Also, during the coding of the texts, two more digits are assigned to 
the end of this identifier, which indicates the number of the paragraph to which the code is assigned. 
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شدهازمرحلهقبلتخراجهایاسساختاریافتهوعمیقدرخصوصشاخصهاینیمهاینکارشناساندرقالبمصاحبه
نظرات و نموده آناظهارنظر مصاحبهبهها گرفت. قرار موردارزیابی برپایه نظریه مصاحبهروش ابتدای در شوندگان

خصوصحذف،هایشناساییشاخص در را نظراتخود و کرده دقتمطالعه به قبلرا مرحله توسطمحققدر شده
کردند.دوسؤالاصلیمحققاینبود:خودارائهکردنمؤلفهموردنظراصلاحویااضافه

-بهنظرکدام اینشاخصشما مییکاز هایفناوریدرسیستمبودنمناسبتواندشاخصخوبیبرایارزیابیها،
آبیاریروستاهاباشد؟

-سیستمدرمناسبفناوریشاخصچهروستاهاآبیاریهایباشد؟داشتهبایددیگریهای 

فرایندمیصورتزمانینظریاشباع.یافتادامهنظریاشباعبهرسیدنزمانتامصاحبهمصاحبهکهگرفتشونده
هاهمپوشانیتکراریباشندویاباسایرشاخص،کندهاییکهمعرفیمینتواندشاخصجدیدیاضافهکندویاشاخص

 قیقهمتغیربود.د125تا18دقیقهوبین840هاداشتهباشند.مدتزمانمصاحبه

افرادآگاهبهعنوانبههایاصلیپژوهشانجاممصاحبهباافرادیبودکهتوسطمصاحبهشوندگانیکیازمحدودیت
کردناثرایننقیصهشدند.بااینوجودمحققبرایکمموضوعفناوریومتخصصدرزمینهآبیاریبهمحققمعرفیمی

موضوعباکهافرادیبهمراجعهضمن،داشتندکاملفرایندآشناییمصاحبهدادهادامهنظریاشباعبهدستیابیتا را ها
است.


 MAXQDAافزار  ها به نرم سازی و ورود داده مرحله آماده. 2. 2

ابزار از استفاده Voice Typingدرمرحلهسومبا باتمامفایلصوتیمصاحبهGoogle Docدر تبدیلبهمتنشد. ها
به اینتوجه میکه متناستفاده هوشمصنوعیبرایتبدیلصوتبه از بااینابزار برایزبانفارسیهمراه و کند

فایل متوننوشتاریبا اشتباهاتیاست؛ حفظاصالتمنظوربههایصوتیمقایسهشدواشتباهاتتایپیبرطرفگردید.
ومتنمصاحبه متونبههمانزبانهرواژهاستفادهشدهممکناستکهدلیلاینبهها بارمعناییخاصیداشتهباشد؛

هاانجامشدهاست.گردرمتنمصاحبهیندخالتازسویپژوهشترکمایبازگردانیشدهومحاوره


 های فناوری مناسب روستایی ها و استخراج شاخص مرحله تحلیل داده. 3. 2
شدوضمنکدگذاریبازوکدگذاریمحوریتحلیلMAXQDA-2020افزاردرمرحلهچهارممتوننوشتاریواردنرم

کدبودکهباتوجهبهمعناییکهازهر38صورتگرفت.خروجیاینمرحلهشناساییهاآنبندیبررویمحتواومقوله
مقولهکدمشتقمی نامشد، نامبندیو و معنایکدها درستیاستدلالمحققاز برایاطمیناناز گذاریگذاریشدند.

بررویهاآنشوندگانقرارگرفتونظراتاصلاحیشدهدراختیارپنجنفرازمصاحبههاینامگذاریشده،ابرمقولهانجام
شدهارائهکردهاست.هایشناساییکدهااعمالشد.درنهایتمحقق،تحلیلیازابرمقوله



 نتایج و بحث. 3
فرآینددرمصاحبه،مصاحبهانجامویژگیشوندگانبیانراباشدداشتهاستلازمروستابهورودبرایفناورییککههایی

اینویژگی بهنوعیبیانگرحساسیتکردند. کارگیرییکفناوریدرروستاهاودقتیبودکهبایدبرایانتخابوبهها
ستاهابایدبتواندضمنجلوگیریشوندگاناعتقادداشتندکهنظامنوآوریفناورانهروموردتوجهقرارگیرد.درواقعمصاحبه

درروستاهاینسازگاریبامحیطروستارادارند؛امکاناستفادهازفناوریمناسبراترکمهایمخربکهازورودفناوری
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(جدولدر هایمستخرجازمصاحبهباکارشناسانوفعالینحوزهکشاورزیوفناوریکهپسازمؤلفه(4فراهمآورد.
گذاریکارگیریفناوریمناسبروستایینامیهوکدگذاریمحوریدرقالبابرمقولهمعیارهایانتخابوبهکدگذاریاول

اند؛نشاندادهشدهاست.شده


Table 4. Coding of rural appropriate technology components 

Initial ‘open coding’ Axial coding 
Supercategory 

naming 

1-1-1 To be attractive to the farmer, 1-1-2 To be compatible with the knowledge 

environment, 1-1-3 To be the least dependent on human power, 1-1-4 To be compatible 
with all aspects of the villagers' lives, 1-1-5 1-1-6 To increase the dignity of farmers, 1-

1-6 To accompany farmers with simplicity, 1-1-7 To be the foundation of the people, 1-

1-8 To be compatible with the knowledge base of the villagers, 1-1-9 To attract farmers' 
security and Reassure them 1-1-10 To be needs oriented, 

1-1 Socio-cultural 

compatibility 

Criteria for 

selecting and 
applying rural 

appropriate 
technology 

1-2-1 Be technically approved, 1-2-2 Be standard, 1-2-3 Be scalable, 1-2-4 Be durable 

and lasting 1-2-5 Having the ability to solve previous problems, 1-2-6 Be pervasive, 1-2 
7- It should be cost-effective, 1-2-8 It should be able to control and direct, 1-2-9 It 

should not disturb the production unit, 1-2-10 It should be easy to use,  1-2-11 It can be 

combined with other technologies, 1-2-12 Its effects can be felt quickly by the farmer, 1-
2-13 It is in accordance with the farmers' financial ability, 1-2-14 It is not technically 

complicatde,1-2-15 To be efficient and productive, 1-2-16 To provide the possibility of 

storing water and selling it, 1-2-17 To be cheap and usable by all farmers 

1-2 Technical and 
economic 

compatibility 

1-3-1 Its infrastructure should be available in the village, 1-3-2 It can be used in remote 
villages, 1-3-3 It should be compatible with any type of plant, 1-3-4 Caused the least 

changes in the agricultural production unit 

1-3 Physical and 
infrastructure 

compatibility 

1-4-1 It does not have a negative effect on the quality and quantity of water, 1-4-2 It 
does not shock the agricultural unit, 1-4-3 It is compatible with the geography of the 

region, 1-4-4 It is the nature of the foundation, 1-4-5 It should be consistent with the 

principles of sustainability, 1-4-6 It should be able to reduce water consumption 1-4-7 It 
should not bring soil salinity 

1-4 Environmental 

compatibility 

 

Source: Author based on the findings of the interviews, 2023 



 تناسب اجتماعی و فرهنگی. 1. 3

درنظرداشتهباشیم. فناوریبرایچهکهایندراستفادهازمفهومفناوریمناسبلازماستگروهمخاطبفناوریرا
ختیافراددرهایجمعیتشناهاییبایدمناسبباشد؟درواقعویژگیشود؟وبرایچهافرادباچهویژگیگروهیارائهمی

آنبرداشت ها یکفناوریممکناستبراییککشاورزبا،مثالعنوانبهازمفهومفناوریمناسبتأثیرزیادیدارد.
همانفناوریبرایکهدرحالی.سطحتحصیلاتکم،سنزیاد،میزاناراضیکم،دسترسیبهآبمحدودمناسبنباشد

منابعمیزانوداردزیادیکشاورزیاراضی،استجوان،استکشاورزیرشتهدربالاتحصیلاتدارایکهکشاورزیک
قابلآبیتوجه.شودتلقیمناسب،داردی

"،هستمکشاورزمنهستموقعیک،هستمعلمیهیئتودانشگاهیمنهستموقعیهگروهی؟یابخشچه
(IN-W-01-05.)"هاکاملاًمتفاوتهتمنفناورهستم.معنایفناوریمناسببرایهرکدامازاینیکموقعهس

ازمهمیکیویژگیترین.استآنبودننیازمحورمناسبفناوریبههایعبارتدیگر،نیازیازبرخواستهبایدفناوری
ازبرگرفتهکشاورزاننیاز.داردوجودکشاورزجامعهبینکهمسألهباشددلایلجملهاز.هستندمواجهآنباکهاستای

ناموفق نیازهایجامعهمحلیبودهفناوریبودنبسیاریاز تناسبفناوریبا استعدم واردشده بهروستاها هاییکه
نیازهایجامعهکشاورزداشتهاست.ترکمشدهبهروستاییاناست.درواقعفناوریعرضه با ،مثالنعنوابهینتناسبرا

ارائهشدههاآناند،نوعیفناوریبهکهکشاورزانبهیکفناوریبرایافزایشکیفیتآبدردسترسنیازداشتهدرحالی
نیازسنجیازجامعهکشاورزروستاییوشناسایینیازهای،بشود.بنابراینهاآناستکهباعثکاهشمصرفآبتوسط

کهتوسطمتولیانتوسعهفناوریدرکشاورزیبایدانجامشود.ازاولیناقداماتیاستهاآنفناورانه
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 (IN-A-02-02نظرمناولینچیزاینهکهفناوریواقعاًبانیازاونمنطقهواونروستاهمخوانیداشتهباشد)به"

(IN-T-01-06) "هابایدببینیماینمنطقهچهنیازهاییداره.خیلیازوقت
(IN-A-04-02)"متناسببانیازهایجامعهکشاورزباشد.بایستهستکهاینفناوریمینظرمنایننکتهمهمبه"
 (IN-T-02-02)"درابتدانیازهستکهیکنیازسنجیانجامشود."

هاباشدولیکشاورزانبهآنفناوریشدهبهکشاورزانروستاییبرگرفتهازنیازهایآنالبتهممکناستفناوریعرضه
نیازاحساسبرایتقاضابهنیازایندلایلیبهاما،باشدداشتهوجودنیازحسایناستممکنهممواردازبسیاریدر.نکنند

(شکلدر.نشودمنجرفناوریاز1استفادهمشاهدهکههمانگونه.استشدهدادهنشانفناوریتقاضایبهمشکلتبدیلفرایند)
تواندراندمانپایینآبیاریدرواحدهایتولیدیکشاورزیشوند.اینمشکلمیهمیشود،درابتداکشاورزانبامشکلیمواجمی

هایاستانداردتبدیلکرد.یکیازاینمنظورحلآنبایداینمشکلرابهمسألهیامسألهباشد.پسازمواجهشدنبامشکلبه
عنوانگردد.بهشدهنیازهایفناورانهاستخراجمیاییبودنسیستمآبیاریباشد.سپسازدلمسائلشناستواندسنتیمسائلمی

می نیازهایفناورانه یکیاز پذیرشفناوریتوسطمثال، موضوع بعد به اینمرحله از باشد. آبیاریهوشمند سیستم تواند
هارگرفتهاست،آنهاییکهدرمعرضکشاورزانقرافناوریکند.ممکناستازبینترنمودپیدامیبرداراننهاییبیشبهره

وجودآمدهاست.اماایاستکهدربینکشاورزانبهعلاقمندبهاستفادهازیکیاچندفناوریباشند.اینموضوعبیانگرخواسته
همراهخواستکشاورزانبرایاستفاده،گیردکهبهاینفناوریتنهازمانیموردتقاضاواستفادهدرواحدهایکشاورزیقرارمی

 برداریازآنفناورینیزوجودداشتهباشد.تخریدوبهرهقدر

 

 
Figure 1. The process of turning a problem into an exploitable technology 


جامعهروستاییومتقاعدکردن اینزمینهایجادحسنیازدر آندر میها ازفناوریاهمیتپیدا کند.برایاستفاده

دهند.نکردنازفناوریموهبتارزشمندیراازدستمیکشاورزانبایدایناحساسراداشتهباشندکهدرصورتاستفاده
 است. نشده ایجاد کشاورز جامعه از بخشبزرگی در حسهنوز این استکه حالی در هرچند،دیگرعبارتبهاین

اما،یاریومسائلمرتبطباآنوجودداردوکشاورزاننیازبهفناوریبرایارتقایسیستمآبیاریخودرادارندمشکلاتآب
 هانیازهایپنهانیباشندکههنوزدرجامعهکشاورزعینیتنیافتهاست.ممکناستاین

بکندکهازسیستم" را کندکهبهکاهبایدایناحساسنیاز احیایاراضیهاییاستفاده شمصرفآبو
وجودنیامدهاستواینپایمابهکند.ولیایناحساسنیازدرکشاورزانخردهزراعیوباغیاوکمکمی

 (IN-A-04-02)"اند.هایسنتیخودشانعادتکردهافرادبهروش

اینکهایناندودرکشاورزیاشارهکردهمورداستفادههایفناوریبودنشوندگانبهوارداتیبعضیازمصاحبه
فناوری.استنداشتهکشاورزاننیازهایباتناسبیها 

"فناوریدرحالی نیازهایکاملاًهایاغلبخارجیواردروستاهاشدهاست، کهنیازهایروستاهایکشورما
(IN-T-01-06)"متفاوتیاست.



 تناسب فنی و اقتصادی . 2. 3

شوندگانخیلیبهآنتأکیدداشتندایناستکهفناوریبایدبهلحاظفنیواقتصادیییکهبهمصاحبهیکیازمعیارها

Demand 

 
Exploitation Problem Issue Need want 
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متبادرذهنبهزمینهایندرکهسؤالی.باشدتأییدمیموردشوتأییدفنیلحاظبهرافناوریاینبایدکسیچهاستایند
حاضرحالدر.معمولاًکندمسئولیکشاورزیجهادمدیرانیااستفادهاجازهنهایتدرودارندرافناوریازوجهاینتأییدت

واحدتولیدیکشاورزیصادرمی در یکفناوریخاصرا از اینزمینهعدماستفاده موضوعاتمهمدر یکیاز کنند.
یکسیستمگذارانکشاورزیاست.دربسیاریازمواقعدیدهشدهاستکهمربوطبهسلیقهوگرایشمدیرانوسیاست

روشیدرسیستم آنشخصدرسطحوسیعیازدلیلبههایآبیارییا اصرار پیگیریو مسئولو یا اعتقادیکمدیر
استواحدهایتولیدکشاورزیپیاده نگاه،سازیشده آمدنفردیدیگر آنشخصو تغییر با آننوعاما نسبتبه ها

حمایتقرارگرفتهاست.اینموضوعضمنایجادسردرگمیبینفناوریعوضشدهوفناوریجدیدیپیشنهادومورد
باهاآنکشاورزان،سببشدهاستکهباتوجهبهتخصصمدیرانآبوخاکدراداراتجهادکشاورزیوعدمآشنایی

اینترنتاشیاومانندآنشاهدباشیمکههایجدیدازقبیلهوشمصنوعی،کلاندادهبسیاریازفناوری اینترمکها،
هایآبیاریاستفادهشود.هابهلحاظفنیموردتأییدقراربگیرندودرسیستمدستهازفناوری

هایقبلیاهمیتامسالمعاونتآبوخاکعوضشدهاستوفردجدیدمنصوبشدهکهخیلیبهروش"
 (IN-I-04-16)"دهند.نمی

پذیریبهپذیریاست.مقیاسسیستمهایآبیاریبایدداشتهباشد،مقیاسهایمناسبدرفناوریهاییکهیکیازویژگی
هاوامکاناتتأسیساتیومانندآندرهرجاییاینمعنااستکهبتوانفناوریرامتناسبباسطحاراضی،کیفیتآب،زیرساخت

پاوواحدهایاراضیبرایکشاورزانخردهشودمعمولاًهاییکهدرحالحاضربهروستاهاپیشنهادمیسازیکرد.فناوریپیاده
اندباعثهاییکهمقیاسروستارادرنظرنگرفتهصرفهنیست.استفادهازفناوریبهکهمقرونخردقابلاستفادهنیستویااین

هنوآوران،مبتکرانوظیفشود.نگرفتنازفناوریمیدلیلبازخوردمناسبشدنبهفناوریبههدررفتنسرمایهروستاییانوبدبین
درشهرستانکشاورزیبرداریطراحیکنند.واحدهایبهرهفناوریرامتناسببامقیاسبنیاناستهایفناورودانشوشرکت
اینویژگیاصلیکشاورزیراموردتوجهقراربدهد.بایدفناوریشود،بنابراینمالکیانجاممیطورعمدهبهشیوهخردهتفتبه

هابهروستاهافناوریوروداین،هادرحالحاضرمتناسببااراضیبزرگاستفناوریکهدلیلاینشوندگانبهاحبهنظرمصبه
ًاکثرابهکهخردهصورتمیادارهمالکیشوندداشتدوامینخواهد.
اراضیدراختیاراونبنابراینبایدفناوریرامتناسببا،پابگیریمتوانیممالکیتراازکشاورزخردهمانمی"

تر،تر،سریعتر،ارزانتواندکارشراراحتکهمطمئنشودکهبااستفادهازفناوریمیصورتیطراحیکنیمبه
انجامبالاترباکیفیتوامابهتر.دهداینحاضردرًمعمولاونیستگونهفناوریبزرگخیلیقطعاتبرایها

بههمونشکلوارداراضیخردکنیم.میوصرفهوقابلاستفادهاستبهمقرون "خواهیمهمینفناوریرا
(IN-A-02-24) 

اندکهفناوریمناسببرایروستاهابایدبادواموماندگارباشد.منظورازشوندگانبهاینموضوعاشارهداشتهمصاحبه
فناوریعرضه استکه ماندگاریفناوریاین و لدوام به هم روستاییان به لحاظکیفیتشده به هم ماهیتو حاظ

ینآسیببهآنواردشودوبتوانازآنبرایمدتطولانیاستفادهترکمایطراحیشدهباشدکهبامرورزمانگونهبه
درمورداستفادهکنند،کیفیتپایینتجهیزاتهایآبیاریواردمیکرد.یکیازایراداتیکهکشاورزانروستاییبهفناوری

اینوریفنامحیطدراستفادهبرایها.استبیابانیوخشکهای
لوله" پایین دوام و سیستمکیفیت در مورداستفاده قطرههای آبیاری آفتابهای باعث ازای و خوردگی

دنبالخواهدهاییرابرایکشاورزبههاهزینهشودکهتعویضاینلولهرفتنآنپسازمدتدوسالمیبین
 (IN-I-02-04)"داشت.
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مشکلاتمالیمواجههستندفناوریعرضه بایدضمندرشرایطکنونیکهروستاییانبا باکهاینشدهبهروستاها
نیزاقتصادیلحاظبهباشدداشتهتناسبروستاییخانوارهایمالیمقرونبنیهبهصرفهفناوری.باشدبهکارگرفتهدرشده

نبودهونتوانستهنقشمؤثریدرافزایشدرآمدخانوارهایکشاورزصرفهبهمقرونیبسیاریازواحدهایتولیدیکشاورز
هایبلاعوضیازکشاورزانانجامهادولتحمایتگیریاستفادهازاینفناوریکاربهداشتهباشد.هرچنددرابتدایپاخرده
پذیرفتنگهداریاینسیستم،دهدمی باید نیازمندهزینهاما برایپاخردهکشاورزانمعمولاًبانیاستکههایپشتیها

هزینه این تأمین اینکشاورزان از بسیاری زیرا هستند. مواجه مشکل با اقتصادپاخردهها با و کشاورزیخودکفا به
کشاورزیبهوآوردندرویبهمعیشتیعنوانَنوتفریحیکارمییکنگاهاقتصادیدیدگاهباکنند.ه

یکشاورزیبرداربهرهبربودناجرایفناوریدرواحدهایودداردهمینبحثهزینهیکموضوعیکهوج"
ماکشاورزانازبسیاریوخردهاستمالکدروندارندرافناوریازاستفادهبرایمالیوفنیتوانوهستند
برایتولیدنیستوارزشاقتصادینداردکهبخواهندصرفهبهمقرونکنندواقعمحصولیهمکهتولیدمی

(IN-A-04-26)"آندستبههزینهبزنند.
"هزینهبایدهاجانبیوپشتیبانیآنی.باشدکم"(IN-A-05-10) 

اندکهیکفناورینبایدباعثاختلالدرواحدتولیدیکشاورزیشود.اینشوندگانبهاینمهماشارهداشتهمصاحبه
بهمواردیاشارهکرده زیاندلیلبهاندکهکشاورزانافراد و فناوریدچارضرو از هایزیادیشدهاستفاده عنوانبهاند.

ایدرباغاتسببایجادتنشآبیبهدرختوآسیبآنشدهاست.درمثالدیگریاستفادهاستفادهازآبیاریقطره،مثال
هاواردکردهرابهبعضیگلخانههاییشدنقطعهالکترونیکیدستگاهآسیبازفناوریآبیاریهوشمنددرگلخانهوخراب

.است 

ناپذیربهباغاتشدههایجبراناستفادهازفناوریسببواردشدنتنشآبیبهدرختانوتحمیلخسارت"
(IN-F-01-11)"است.

هاییبودنوامکانتلفیقباسایرفناوریدرسیستمآبیاریضمنسادهمورداستفادهشوندگان،فناوریمصاحبهنظربه
کشاورزانباهانظرآنبهینپیچیدگیفنیراداشتهباشد.ترکمهدرواحدتولیدیکشاورزیدرحالاستفادهاست،بایدک
فناوریکهسادهکمهایترراحتدارندفنیپیچیدگیمیبرقرارارتبطترمیقرارپذیرشموردراآنزودتروکننددر.دهند

شوندگانآوردهشدهاست:ادامهبرخیازنظراتاینمصاحبه
گذارد.هرچهسطحفناوریوپیچیدگیاونبالاترباشهپیچیدگیفناوریدرپذیرشکشاورزاثرمیقطعاً"

برتره.بایدیکمحصولسادهباشدتروزمانروستاییبرایاستفادهازاونفناوریسختکردنمجابقطعاً
 (IN-I-05-02)"راحتیازشاستفادهکنه.کهکشاورزبتونهبه

"وباشددوستکاربربایدهمفناوریچنینبهبتواندکند.کشاورزاستفادهآنازسادگی"(IN-T-05-06) 

بودنفناورینظرمتفاوتیداشتند.ازنظراینافرادشوندگانافرادیهمبودندکهنسبتبهسادهالبتهدربینمصاحبه
امهرچندساده پیچیدگیذاتفناوریاستوفناوریهرچهبودنفناوریخوشاینداست، پیچیدهباشدکاراتروتربیشا

تراست.اثربخش
البتهفناوریسادههممی" بهدردبخورد. بایدپیچیدهباشدتا باشد. تواندمنمعتقدمفناوریبایدپیچیده

داشتهباشیمنیازاستکهفناوریانگیزراکهتأثیرشگفتقراربگیردوجواببدهدامابرایاینمورداستفاده
(IN-F-01-13)"پیچیدهباشد.
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 تناسب کالبدی و زیرساختی. 3. 3

هاوالزاماتکالبدیاستکهبهتناسبماهیتونوعایاززیرساختهرفناوریبرایاستفادهدرروستانیازمندمجموعه
در،مثالعنوانبهبعدازظهورفناوریفراهمشود.کهاینفناوریممکناستقبلازورودفناوریفراهمشدهباشدویا

فرایندبررسیمیمشاهدهقناتفناوریگسترشوظهورزیرساختازبسیاریکهشودظهورازقبلمشارکتیومالیهای
هوجودوجودآمد.نکتهمهمیکههایحقوقیوقانونیبعدازظهورآنباینفناوریشکلگرفتوبرخیاززیرساخت
هادردستیابیبهاهدافموردنظرموفقنخواهدبود.حتیعلتشکستداردایناستکهفناوریبدوناینزیرساخت

ازبسیاریفناوریمینیزراهاشکلیاونبوددرتوانزیرساختایننگرفتنمثالبرای.دانستها،موتورفناوریورودبا
ناپذیرهایجبرانازحدبهمنابعآبزیرزمینیهستیم.اینموضوعباعثآسیباندازیبیشپمپبهروستاهاشاهددست

فناوریموتورپمپ،زیرساختحقوقیوقوانینروشنوبازدارندهنحوههمراهبهکهاگربهمنابعآبزیرزمینیشد.درحالی
شد.شد،اینحجمازآسیببهمنابعواردنمیاستفادهازاینفناورینیزتدوینمی

زیرساخت از زیرساختموردنیازهایبرخی مالی، زیرساختتأمین از عبارتند روستاها فناوریدر از برایاستفاده
فرهنگی،زیرساخت-مدیریتی،زیرساختزیربناییوتأسیساتی،زیرساختاجتماعی-قانونیوحقوقی،زیرساختنهادی

زیرسا منتورینگ، و مشاوره زیرساختآموزش، یکنظارتی، از آن. مانند و مهندسی گسترشختفنیو و ظهور سو
وابستهبهاینزیرساخت روستاها ایجادچنینزیرساختفناوریدر ازسویدیگر استو هاییبهمانندآنچهکهدرها

هزینهبومزیست بسیار هستیم آن شاهد شهرها دولتنوآوری است لازم بنابراین است. اقتصادی توجیه بدون و بر
متناسبباظرفیتوکالبدروستاهاطراحیکند.پذیرمقیاسهاییسادهویرساختز

میزیرساخت" باشد. ساده است لازم فناوری قطرههایی آبیاری که وبینیم داشت زیادی مشکلات ای
میزیرساخت مناسبی میهای ایجاد استخر باید مثلاً میخواست پمپاژ آب لولهشد، و گستردهشد کشی

 (IN-I-05-02)"هابرایسیستمکشاورزیدستوپاگیربودند.کشیشد؛همینلولهمی

(IN-T-05-06)"هایموردنیاز.هستکهدولتبایدکمککندبهایجادزیرساختبعدبهلحاظزیرساختیعموضو"
فناوریاطلاعاتومصاحبه را شوندگاندوزیرساختمهمبرایتوسعهفناوریدرسیستمآبیاریروستاها

دسترسیبهابزارفناوریاطلاعاتوارتباطاتبهارتباطاتوفناوریکاداسترعنوانکرده ویژهاینترنت،اند.
اطلاعات حجموسیعیاز فراهممیبرایموردنیازامکاندسترسیبهفضایمجازیو کند.کشاورزانرا

کند.سیستمکاداسترباایجادبانکاطلاعاتمکانی،مالکیتدربخشکشاورزیرامشخصمیچنینهم
تواندامکانارتباطازراهدوررابرایمافراهمکند.بسترفناوریاطلاعاتوارتباطاتبستریاستکهمی"

توانانتظارداشتسایرعناصرنوآورانههمشکلبگیردامایدمیاگرتوانستیداینبستررادرروستاشکلده
(IN-T-05-06)"هایلازمداشت.هاوایجادزیرساختفناوریتوانامیدیبهموفقیتسایربدونآننمی

یک" بخشکشاورزیاست. مالکیتدر و کاداستر سیستم بشود اجرا باید که زیرساختی برایاولین بار
ای همیشه وقتیکهباید بشن. سنددار همو بشناز منابعطبیعیجدا اراضیکشاورزیو و نطرحبیاد

(IN-A-04-17)"کشاورزسندمالکیتداشتهباشدهویتوقدرتدارد.
 

 محیطی تناسب زیست. 4. 3

محیطیزیستبااصولپایداریکاملاًشوندگانبهاینموضوعاشارهداشتندکهیکفناوریمناسببایدتماممصاحبه
عبارتنداز:هاآنمحیطیمورداشارهتوسطسازگاریداشتهباشد.بعضیازموضوعاتزیست
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-باشد؛داشتهآبکمیتوکیفیتبرمنفیاثرنبایدفناوری
-کند؛واردکشاورزیواحدبهراتنشیوشوکنبایدفناوری
-باشد؛سازگارمنطقهجغرافیایبااستلازمفناوری
-باشد؛فناوبنیادطبیعتبایدری
-باشد؛داشتههمخوانیپایداریاصولبابایدفناوری
-باشد؛داشتهآبمصرفکاهشقابلیتبایدفناوری
-.شودخاکشوریافزایشباعثنبایدفناوری

نامناسبگیریفناوریکاربهمحیطیدرروستاهاشوندگانمعتقدندعلتبسیاریازمشکلاتزیستبرخیازمصاحبه
اینافرادراه حلبرونرفتازاینمعضلاترادراستفادهازفناوریویااستفادهنادرستازفناوریمناسببودهاست.

کهبیشمناسبزیستترپایداریینمی،باشدداشتهروستابارامحیطی.دانند
واقعاً" هم کار چاره کهوضعیتخیلیوخیمه. اولهمینتکنولوژیبوده بدونیمکه ولیباید تکنولوژیه.

زیستمحیط با فناورییکبرداشتسازگار ورود قبلاز و ابتدا در ما چراکه خرابکرده. را کار اومده
(IN-W-01-03)"داشتیم.
رویکردیتکمعمولاً اتخاذ شاهد بهروستاها انتخابفناوریبرایورود هماندر شدبعدیهستیم. اشاره گونهکه

به انتخابو فرهنگیدر اجتماعیو کارگیریفناوریدرسیستمآبیارییکواحدکشاورزیعواملمختلفاقتصادی،
کهاستحالیدراین.دارندمعمولاًنقشبهوانتخابکشاورزیواحددرآبیاریراندمانافزایشهدفبافناوریکارگیری

اینرویکردتکانجاممی داشتهباشد،امابهمرورهمراهبهمدتاثراتمثبتیراعدیهرچندممکناستدرکوتاهبشود.
چالش زمان کشاورزی تولید واحد برای را بههمراهبههایی داشت. مثالخواهد ،عنوان که هستیم آن دلیلبهشاهد
آوریفناوریندسالنسبتبهجمعشوندپسازچهایبالایپشتیبانیکشاورزانمجبورمیهایفنیوهزینهپیچیدگی

.کننداقداماجراشده
بایدموردتوجهقرارداد.سیستمآبیاریمناسبدرتکنولوژینتخاببرایا" کهدرصورتیعواملمختلفیرا

مناسبیتصمیم،نشوندلحاظعواملاتخاذاینکشاورزیتولیدواحدبرای.شدنخواهد"(IN-I-05-10)
توجهبهتجاربج هایمناسبیبهمانندهانیدرمواجههبامسئلهآبوسابقهتاریخییزددراستفادهازفناوریبا

ارائهراهقناتمی آب، بسیاریازمشکلاتحوزه از البتهنوعفناوریحلتوانگفتکهمسیرعبور هایفناورانهاست.
هابایدبرایهاییداشتهاستکههمانویژگییمهماستکهمناسبباشد.چراکهقناتدرذاتخودویژگمورداستفاده

 توانگفتکهفناوریقناتیکفناوریطبیعتخلاصهمیطوربهفناوریپیشنهادیامروزیهمدرنظرگرفتهشود.
 است. بوده بنیاد مردم و دانشبنیاد ویژگی،دیگرعبارتبهبنیاد، با هم ذاتخود شناسی،هایطبیعی)اقلیمقناتدر

هایمعرفتیوهایمردمی،بنیانشناسیومانندآن(همباساختارهایاجتماعی)شبکهشناسی،هیدروگرافی،خاکزمین
لازمبنابراین مانندآن(وهمبابسترهایدانشیروستاها)دانشمحلی،سطحمهارتیومانندآن(تناسبداشتهاست.

انتخا ویژگیبمیاستفناوریجدیدیکهبرایورودبهروستا هایطبیعیوجغرافیاییمنطقه،شودضمنتناسببا
ترکم باشد. داشته را تنشمحیطی فناوریچنینهمین از دسته ویژگیاین به احترام ضمن باید وها اجتماعی های

پیاده محلیدر همیاریمردم مشارکتو باشد قادر سیستمفرهنگیروستاها سازیفناوریدر همراههبهایآبیاریرا
مهمیموضوعپیشنهادیفناوریازاستفادهبرایروستاییانمهارتودانشسطحبهتوجهاینبرمضاف.باشدداشته

 کند.استکهپایداریودواماستفادهازفناوریراتضمینمی
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ببیننمی قناترا درطولسالشما طبیعتومحیطروستا هنوزتأمینشهبدونسازگاریبا کنندهآبها
لومتریک100شهرفته.مگهمیکاربهشهکهبدوندانشساختهشدهباشه.قطعاتویاوندانشباشه.نمی

 (IN-T-04-10.)شهاینآبراتقسیمکنیبدوندانشحقوقیآببیاریبدوندانشمهندسی.مگهمی



 گیری مبنای نظری شکل. 5. 3

ایپژوهششکلگرفت.اینمبنایشدهازکدهامبناینظریهاهیماستخراجهاوبررسیمفباایجادپیوندبینمقوله
ملاحظهنظریه واقع در دادهای از برگرفته استنتاجای مصاحبههای اظهارات از مشکلات،شده علل مورد در شوندگان

تمرینالگویقالبدرکهاستمتعاقبپیامدهایوتجویزیراهکارهایGT(سیستماتیکSY-GTMبه )ارائه منظور
(.2بندیشدهاست)شکلالگویپارادایمیصورت



 یشرایط علّ . 1. 5. 3

هایمناسبدراینبخشدلایلدرچراییورودفناورینامناسببهروستاوبخشکشاورزیوعدماستفادهازفناوری
ااست.درواقعروستاهادارایبعدزمانیوتواننامبرد.یکیازایندلایلعدمتوجهبهشرایطخاصروستمتعددیرامی

کههستندخودخاصکممکانیترمیقرارموردتوجهفناورانتوسطشاهدماکهاستشدهسببموضوعهمین.گیرد
ایندرحالیاستکهشایدیکفناوریبرایاستفادهازفناوریآبیاریقطره ایدرتمامسطحجغرافیاییکشورباشیم.

عنوانبهگرفت.کاربهدرسایرمناطقکارایینتوانهمانفناوریراباهماناماغرافیاییخاصمناسبباشدیکمنطقهج
آبکارایی،مثال مناطقخشککه در واقع آبیاریروستاهای آنیکفناوریخاصدر کیفیها و کمی لحاظ به

ویژگی با دارد خاصی درکاراییهای واقع روستاهای در فناوری شرایطهمان لحاظ به که کوهستانی مناطقی
بنابراینمیشناسیوشیبزمینشرایطخاصیدارندنمیزمین هاتوانگفتکهآندستهازفناوریتواندیکسانباشد.

.دهندنشانخودازرامناسبیاثربخشیخاصزمانومکاندربتوانندکههستندمناسب
سببهروستاهاوبخشکشاورزی،عدمتوجهبهنیازهایواقعیجامعهکشاورزیکیدیگرازدلایلعدمورودفناوریمنا

شدنفناورانبابردارنهایینیزاختلالایجادشود.مواجهاست.حتیاینعاملسببشدهاستتادرپذیرشفناوریتوسطبهره
وارائهطرحوایدهمناسببرایرفعهایآبیاریوتبدیلاینمشکلاتبهمسائلکلیدیونیازهایواقعیمشکلاتسیستم
گرفتهازمسائل،فرایندیاستکهدرطراحیوساختیکفناوریبرایجامعهروستاییبایدموردتوجهقرارنیازهاینشأت

ترهایآبیاری،بیشگیرد.موضوعیکهعدمتوجهبهآنباعثشدهتاضمنپابرجاماندنبخشزیادیازمشکلاتسیستم
.یپیشنهادیبرایورودبهروستاوبخشکشاورزینتواندمورداستقبالوپذیرشجامعهکشاورزروستاییقرارگیردهافناوری

نقشداشتهاست،ضعفامکاناتوزیرساخت ایندلیلدیگریکهدرعدمورودفناوریمناسببهروستاها در ها
سکونتگاه فنکاربههایانسانیاست.بخشاز بسترهایاوریگیریبسیاریاز نیازمندوجود موردنیازها عنوانبهاست.

فناوری،مثال از بسیاری از استفاده استبرای لازم آبیاری در هوشمندسازی و اشیا اینترنت قبیل از کاربردی های
نگهداریزیرساخت و توسعه باشد. داشته وجود روستاها در اینترنتی و تزبسترهایمخابراتی تنها ریقهایروستایی،

نهادهاورویکردمدیریتیاستایبهجامعههایسرمایهنهاده بلکههدفآنایجادسازوکارها، تولیدسنتینبوده، ایبا
(Badakhshan, 2019.)بهعبارتدیگر،شکلکناردرروستاهادرفناوریتوسعهبراینیازمندلازمزیربناییامکاناتگیری

زیرساختفراهم شدن مدیریتی، های و آن مانند و مالی حقوقی، ضمانتی، چنینهمحمایتی، ورودفراینداصلاح های
.هستیمروستاییکشاورزیتوسعهدرآنازاستفادهوروستاهابهفناوری
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  ای شرایط زمینه. 2. 5. 3

تاست.درپژوهشحاضرمحلوقوعپدیده)ورودفناورینامناسببهروستاوبخشکشاورزی(روستاهایشهرستانتف
دارایشهرستاناینبیشهرچندتروسکنهدارایآبادیتعدادبیشینشهرستانتربیندرروستاییجمعیتتعدادینهای

رودکهآیندهچندانروشنیراهایروستاییاینمنطقهبهسمتیمیایدرسکونتگاهاستانیزداست،اماشرایطزمینه
منمی شهرستان این روستاهای برای توان شد. روستاهای،مثالعنوانبهتصور اقلیمی و جغرافیایی شرایط بررسی

هایهایآبزیرزمینیوخشکسالیسالهبیانگرکاهشبارندگی،افتسطحسفرهشهرستانتفتدردورهبلندمدتسی
سال اینوضعیتدر است. آبمداوم روستاهایمنطقه بعضیاز در استکه حدیبحرانیشده به رسانیهایاخیر

کهنتوانمنابعآبورتیشود.باتوجهبهوابستگیآبادانیوحیاتروستاهابهآب،درصوسیلهتانکرهایسیارانجاممیبه
هایخالیازسکنهموجودرابهدرستیمدیریتکرددرآیندهشاهدکاهشتعدادجمعیتروستاییوافزایشتعدادآبادی

هایمحیطیشهرستانخواهیمبود.یکیازابزاراثربخشبرایمدیریتمنابعآب،استفادهازفناوریمتناسبباویژگی
.استروستاها

درطراحیفناوریمناسببایدتوجهداشتکههریکازروستاهایشهرستانتفتبریکبستروشرایطچنینهم
 سیاسیخاصو قانونیو شدهفردمنحصربهاقتصادی، بنا شهرها نسبتبه درهزینه،مثالعنوانبهاند. درآمدها و ها

ایتراستودرسبدهزینههساکنانشهرهاپایینروستاهانسبتبهشهرهامتفاوتاست.سطحدرآمدروستاییاننسبتب
شود.دراینزمینهایخانوارهایشهریمشاهدهمیهایهزینههایمتفاوتینسبتبهاولویتخانوارهایروستاییاولویت

فادهازمنظوراستهابرایجامعهروستاییوکشاورزبههاودرنظرگرفتنمشوقبسترانگیزشیدرروستاهاوانجامحمایت
 میتربیشفناورینیزدرمقایسهباشهرها اینحمایتنمودپیدا باهدفایجادانگیزهدرکشاورزانهاومشوقکند. ها

گیریبسترنوآوریوتغییراتفناورانهدرروستاهاانجامسازیشکلروستاییبرایاستفادهازنوآوریوفناوریوزمینه
شود.می



  ای خلهشرایط مدا. 3. 5. 3

گرنیزهستندکهدرورودفناورینامناسببهمداخلهعنوانبهایایبرخیازعواملواسطهدرکنارعواملعلیوزمینه
مالکیسببشدهیاامکاناستفادهمالکیاست.خردهاند.یکیازاینعواملخردهروستاهاوبخشکشاورزینقشداشته

فناوری بسیاریاز از روستا در قابلیتپیادهها امکانو صورتوجود در یا و کشاورزیفراهمنباشد لحاظو سازیبه
مقروناقتصادیبهصرفه نوآوریوموردنیازهایتمرکزگراییگستردهدرتمامابعادمربوطبهزیرساختچنینهمنباشد.

جمعیفناوریمشاهدهمی اینتمرکزگراییدرشهرهایبزرگسببشدهتااساساً تنوآورونیرویانسانیتوانمندشود.
هایبومیداشتهباشند،بهشهرهامهاجرتکنند.گیریفناوریپردازیدرشکلتوانندنقشایدهکهمی

هایآبیاریکشورسببشدهاستتابستربرایبومنوآوریوفناوریسیستمانحصارگراییوروابطناسالمدرزیست
استفاشکل ترویجو توسعه، فناوریگیری، از واقعده در ایازگیریدستهشکلکهدلیلاینبههایخاصیفراهمباشد.

نندضمنکشوداینافرادسعیمیبودن(سببکسبسودبرایگروهخاصیمییامخرببودنمناسبها)فارغازفناوری
کنند.زمینهلازمبرایتوسعهآنفناوریرافراهمهاآنکردننفوذدرمسئولینوهمراه

فرایندبربودنهادرنظامروستاییکشوراست.زمانریزیموضوعدیگریکهبایدبهآناشارهکرد،عمرکوتاهبرنامه
وپژوهشنیازسنجیشکلبرایتوسعهویکازمناسبفناوریازاستفادهترویجوانتقال،گیریکلانتغییراتتأثیروسو

هابرایورودگیریریزیروستایی،باعثعدمثباتدرتصمیمگذاریوبرنامهستدرعرصهمدیریتیکشوربرنظامسیا
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بودنفناوری،عدمتوجهبهدانشبومیوضعفنظامترویجیدرمعرفیوفناوریمناسببهروستاشدهاست.وارداتی
فناورینامناسبدرروستاهاست.گیریگردرشکلسازیاستفادهازفناوریمناسبنیزازجملهسایرعواملمداخلهزمینه

به کشور ترویجیدر آبیاریمینظام کشاورزیو آوریتواندضمنجمعجهتدارابودنکارشناسانمتخصصدرحوزه
زمینه فناوران به نیازها و اطلاعات این انتقال و کشاورزان واقعی نیازهای شناسایی تولیدی، واحدهای اطلاعات

گرفتهگیریفناورینشأتشکل فراهمآورد. نیازهایکشاورزانرا اینفناوریچنینهماز در فرایندهایشکلگرفته
کاراییهمجوارروستاهااجراشدهواثربخشیآنموردسنجشقرارگیردتاپسازاثباتپژوهشیهایتوانددرپایلوتمی

قرارگیرد.مورداستفادههایآبیاریدرسیستم


  راهبردها. 6. 3

منظورمقابلهباپدیدهورودفناوریمناسبدرروستاوبخشکشاورزیتوجهبهعواملائهراهبردهایمناسببهبرایار
کدهایبهتوجهبا.استضروریکشاورزیبخشوروستاهابرمؤثر)تهدیدوفرصت(بیرونیو)ضعفوقوت(درونی

راهبردهاییدرراستایبهشدهازمصاحبهاستخراج سازیفناوریمناسبدرروستاوبخشکشاورزیمفهومکارگیریها
کشاورزیآبیاریبخشدراستفادهبرایمناسبفناوریطراحیدربومیدانشبهتوجهراهبردهااینجملهاز.استشده

ب حتی اینزمینه در روستاهاست. برایچالشبا وسیاست،بخشکشاورزیتحولاتانکجهانی، کارگزاران گذاران،
برتولیدکنندگاندست  ,.(Shahvali et alکندمیتوصیهیهاینوآوریمتناسببادانشبومنظامگیریکاربهاندرکاررا

2018).بومیبهدانشدلیلشکلمنشأوذاتیماهیتویژگیازبسیاری بخشسازگاریباهایپایداریکهقوامگیری،
بومیبادانشآکادمیکوترکیبآنباتجربهومهارتفنیفناورانکند.تلفیقدانشمحیطروستااسترارعایتمی

ایندانشبومینیازمندجلبمشارکتتواندسببشکلمی از استفاده بخشکشاورزیشود. گیریفناوریمناسببا
بردرانهتوانبهرست.باجلبمشارکتجامعهمحلیمیهاآنهایگذاشتنتجاربومهارتجامعهمحلیبرایبهاشتراک

دررافناوریفرایندنهاییبهفناوریطراحی.کرددخیلنیازسنجیمرحلهدرویژه
یکیشکبدون.استروستاهادرمالکیتبهتوجهروستاهابهمناسبفناوریوروددرمؤثرراهبردهایازدیگریکی

ایندرحالیاستکهفناوریدستیابیبهسودومنفعتاقتصادیاازدلایلاستفادهکشاورزانازفناوری برایست. ها
این که واقعتربیشبتوانند در مقیاسمناسبهستند. و بستر نیازمند باشند داشته اقتصادیرا ارزشافزوده و اثر ین
فناوریپیاده ورودسازیبسیاریاز استتا اراضیکوچکتوجیهاقتصادینداشتهوهمینعاملباعثآنشده در ها
پذیرومعقولنباشد.شودتوجیهمالکیادارهمیبهشیوهخردهطورعمدهبهبخشکشاورزیروستاهایکشورکهبههاآن

فناوری بهتاکنون بخشکشاورزیو است.هایمتعددیدر گرفته قرار مورداستفاده آبیاریروستاهایکشور ویژه
اندبهروستاهاداشتههاآنبهاهدافیکهمسئولینازورودهادردستیابیشناسیوبررسیمیزانموفقیتاینفناوریآسیب

پروژه اینزمینهخواهدشد.سببکسبتجربهاز هایانتقالفناوریقبلیوجلوگیریازتکراراشتباهاتراهبردیدر
یاستکهلازمهاگوناگوندرروستاهانیزراهبرددیگربرایاستفادهازفناوریموردنیازهایتأمینزیرساختچنینهم

.گیردقرارموردتوجهاست 



  پیامدها. 7. 3
:شدهدربالاپیامدهایزیرقابلانتظارخواهدبودشدنراهبردهایاشارهدرصورتاجرایی

-فناوریپذیرشبسترسازیواعتمادافزایی
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-فناوریازاستفادهبرایکشاورزانتوانوانگیزهافزایش 

-وفناوریبهرهاثربخشیافزایشآبیاریوری
-روستامحیطپایداریحفظ
-کشاورزیدرمناسبفناورینفوذنرخافزایش 

بسترلازمهاآناستفادهازفناوریمناسبدرکشاورزیروستاییضمنجلباعتمادجامعهمحلیوافزایشانگیزه
یبرایکشاورزیدرتربیشفناوریاثراتمثبتبرداراننهاییرافراهمخواهدکرد.اینبرایپذیرشفناوریتوسطبهره

کند.هاییکهبرایآننامبردهشدهاستبهحفظپایداریروستاهاکمکمیپیداردوباتوجهبهویژگی


 

 
 

Figure 2. Paradigmatic model of appropriate technology development in rural irrigation system 
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Confidence building and 

technology adoption preparation 

Effectiveness of technology 

and increasing irrigation efficiency 

Increasing motivation and 

ability to use technology 

Increasing the penetration 

rate of appropriate technology in 

agriculture 

Maintaining the stability of 

the village environment 
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 گیری و پیشنهادها نتیجه. 4
شاخص و فناوریمناسبقبلاًمفهوم پژوهشهای سایر توسط زمینهموردبررسیگران به توجه با است. گرفته قرار
تخصصیپژوهش فناوریچنینهمگرانو جغرافیایییموردبررسنوع پهنه شاخصموردمطالعهو ،برایمختلفیهای

نظرهایکیفیوتکنیکنظریهبرپایهوتحلیلفناوریمناسبپیشنهادشدهاست.دراینپژوهشنیزبااستفادهازروش
دداشتههایآبیاریروستاییبایهاییکهایننوعفناوریدرسیستمهایکشاورزیوفناوری،شاخصکارشناسانحوزه

،موردبررسیباشد.گرفتقرار
هایآبیاریدرسیستممورداستفادههایفناوریمناسببیانگرآناستکهفناورینتایجپژوهشدررابطهباشاخص

اجتماعی لحاظ به فنی-باید کالبدی-فرهنگی، زیست-اقتصادی، و بخشزیرساختی و روستا محیط با محیطی
باشد اینیافتهکشاورزیتناسبداشته .پژوهش نتایج با با عدمShah Nawaz and Ajay(2022ها مشابهتدارد. )

 قبیلاتلافمنابعمادیروستاییان،کاراییرعایتتناسبفناوریضمنکاهشاثربخشیو فناوریتبعاتمتعددیاز
بدبین درپیخواهدداشآسیببهمحیط، بسیاریازشدنروستاییاننسبتبهفناوریومانندآنرا فناوریت. تنهاها

عنوانبهدریکمحیطجغرافیاییدیگرجوابدادهبرایاستفادهدرروستاهایایراننیزپیشنهادشدهاست.کهدلیلاینبه
قرارگرفتهاستوپاسخگوینیازهایفناورانهآنکشورمورداستفادهایدربسیاریازکشورهافناوریآبیاریقطره،مثال
آنبودهفناوریایناما.استمیانتظارابتدادرکهگونهبهایرانکشاورزیدرنتوانستهرفتخشکمناطقروستاهایویژه

هایآبیاریانطباقمناسبیبامحیطهایجدیددرسیستمشودکهاینفناوریجوابدهد.بابررسیموضوعمشخصمی
ند خشکایران مناطق روستاهای اجتماعی و سیستمجغرافیایی این است. واشته اروپایی کشورهای در آبیاری های

استدادهجوابهستندآبازخاصیکیفیتدارایکهامامناطقیاملاحدارایآبکهایرانخشکمناطقروستاهایدر
استبالاآنشوریوبودناسیدیدرجهواستکاراییزیادیآفتابشدیدتابشدیگرسویاز.استنداشتهرالازمدر

هایپشتیبانیبالاییبهرفتهوهزینههابهمرورازبینشدهدراینسیستمهایاستفادهاینمناطقسببشدهاستکهلوله
ایهایآبیاریقطرهکشاورزتحمیلکند.همینموضوعسببشدهاستکهکشاورزانپسازچندسالاستفادهازسیستم

هایلازماستفناوریباویژگیچنینهمشتبهشیوهسنتیآبیاریاقدامکنند.هاوبازگآوریاینسیستمنسبتبهجمع
کهرسددرصورتیمینظربهشناختیروستاهاوسطحدانشیومهارتیروستاییانتناسبداشتهباشد.اجتماعیوجمعیت

تناسب لحاظمیزانانطباقو آنفناوریبه بخشکشاورزی، در استفاده و محیطروستا فناوریبه هر ورود قبلاز
فنی-اجتماعی کالبدی-فرهنگی، زیست-اقتصادی، زیرساختیو میموردبررسیمحیطی گیرد، بهقرار امیدوار توان

افزایشوفناوریمخرباثراتکاراییکاهشآناثربخشیو.بودروستاهادر
Bowonder (1979،)Chambers هاییکهدرمطالعاتپیشینتوسطشدهدراینپژوهشباشاخصهایشناساییشاخص

(1978،)Schumacher (1973،)Prasetyo (2016و)Patnaik and Tarei (2022فناوریسایربرای)تا،استشدهمعرفیها
Bjornlund (2010)(و2022)Glasscock هایپیشینازقبیلجودبهمانندنتایجپژوهشحدودزیادیمطابقتدارد.بااینو

شاخص به بررسیمناسبهایزیستتوجه در پایداریروستا و سیستممحیطی در فناوریبرایاستفاده هایآبیاریبودن
هماهمیتبیش زیتریداشتهاست. بنیهمالیکشاورزانو جملهشاخصرساختچنینتناسبفناوریبا از هایهایروستا

 تربهآنتوجهشدهاست.شناساییشدهبودکهدرمطالعاتپیشینکم

عدمتوجه،""عدمتوجهبهشرایطخاصروستاها"شدهدراینپژوهشبهمواردیازقبیلدرالگویپارادایمیارائه
شرایطعلیّورودفناورینامناسبدرروستاوعنوانبه"هاضعفامکاناتوزیرساخت"و"بهنیازهایواقعیروستاییان

 است. شده اشاره چنینهمبخشکشاورزی قبیل از روستاها"مواردی "ضعفمدیریتفناوریدر ،"خردهمالکی"،
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روستاها" به کم توجه و شدید "تمرکزگرایی ناسالم"، روابط و "انحصارگرایی برنامه"، کوتاه نظامریزیعمر در ها
"اییروست "بودنفناوریوارداتی"، دانشبومی"، به توجه "عدم معرفیفناوریمناسب"و ترویجیدر "ضعفنظام
شودبخشمهمیگونهکهمشاهدهمیگیریاینشرایطعلیّمعرفیشدهاست.همانگردرشکلعواملمداخلهعنوانبه

اینعواملمداخله شرایطاز ناشیاز شبگر نتایجپژوهشنهادیروستاهاستکه به باWatanabe (1980یه است. )
دادننظامنوآوریشکل"شدنراهبردهاییازقبیلگرودرصورتاجراییایوشرایطمداخلهدرنظرگرفتنشرایطزمینه

ینگیریاازفناوریمناسبدرروستاهاراسرعتبخشید.شکلتوانچرخهتولید،انتشارواستفادهمی"فناورانهروستایی
توسعهبرایراشرایطزیستنظامبوماثراتکاهشضمنوکردهفراهمروستاهادرمناسبفناوریازاستفادهونواوری

افزایش،فناوریازاستفادهکاراییمنفیراروستاییمحیطپایداریوفناوریاثربخشیبهوهمراه.داشتخواهد
محققن تا محیطروستاییهایشناساییتواندشاخصضرورتمحدودکردنموضوعپژوهشباعثشد در را شده

بهموردبررسی پایانو بنابرایندر دهد. سیستممیدانیقرار فناوریمناسبدر زمینه دانشدر مرز توسعه هایمنظور
مورداستفادهآبیاریمیپیشنهاد روستاها یکمنطقهروستاییبههایشناساییشودشاخصدر اینپژوهشدر در شده

گرانمطالعاتیدررابطهبااینموضوعکهفناوریمناسبشودپژوهشپیشنهادمیچنینهممونتجربیگذاشتهشود.آز
بستریشکلمی چارچوبچه روستاییدر موضوعیکه دهند. انجام چارچوبفکریمینظربهگیرد؟ توسعه به تواند

کمکمناسبفناوریبامرتبطمطالعات.کند 
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1. Disruptive Technology 

2. Appropriate Technologies (AT) 

3. Physical-Spatial 
4. Schumacher 

5. Small Is Beautiful 

6. Sustainable Irrigation 
7. Grounded Theory 
8. https//:www.lens.org 

9. https://www.sciencedirect.com 

10  ازجملهاینفیلترهامی. توانبهدرپایگاهاینترنتیلنزقابلیتجستجودرمنابععلمیبراساسفیلترهایمختلفوجوددارد.
ها،ناممجله،نوعاثرعلمی)مقاله،کتاب،گزارشعلمیومانندآن(ومواردیازاینقبیلاشارهنموددورهزمانیپژوهش،کلیدواژه

هایمرتبطرابرایمحققفراهمکرد.جویپژوهشکهقابلیتامکانجست
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