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The examination of water quality in terms of pollution is a crucial aspect 

in managing the quality of surface water, such as rivers. This study 

focused on analyzing the trend of nitrate (NO3) pollution in the 7.02 km 

long of the Abbas-Abad River in 2022. The HEC-RAS model was used 

to determine the river pooling, and then, the geometry was entered into 

the QUAL2Kw model. Calibration and validation were conducted using 

the data from May and July 2022, respectively, demonstrating the 

model's accuracy. The findings revealed an increasing trend in nitrate 

concentration of 7.6% during the non-agricultural season and an 8.0% 

increase during the agricultural season due to the use of fertilizers and 

chemical pesticides. To mitigate this, it is recommended to prevent 

pollutant entry into the riverbed.  
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  ها: واژهکلید
‎آلودگی
‎آباد‎عباس
‎نیترات

HEC-RAS 
‎

‎نظر‎از‎آب‎کیفیت‎نیتراتبررسی‎کیفیتغییرات‎مدیریت‎در‎حیاتی‎موضوعی‎،‎آب‎ها‎جمله‎از‎سطحی‎ی
‎در‎این‎‎ها‎می‎رودخانه ‎روند‎تغییرات‎آلودگی‎نیترات‎)پژوهشباشد. ،NO3عباس‎رودخانه‎در‎)‎‎طول‎با‎آباد

02/7‎‎سال‎در‎1401کیلومتر‎موردبررسی‎‎ ‎بازه‎بهقرار‎گرفت. ‎بندی‎‎این‎منظور، ‎مدل‎استفادهرودخانه‎با
HEC-RAS‎‎ ‎مدل ‎وارد ‎سپس ‎و ‎شد ‎صحتQUAL2Kw‎انجام ‎و ‎واسنجی ‎مدل‎‎گردید. سنجی

QUAL2KW‎داده‎ ‎از ‎استفاده ‎‎ماه‎‎اردیبهشت‎ترتیب‎بههای‎‎با ‎تیرماه ‎نتایج1401‎و ‎و ‎شد ها‎‎آن‎انجام
‎ ‎دقت ‎می‎قبول‎قابلنشانگر ‎مقدار‎‎مدل ‎افزایشی ‎روند ‎نشانگر ‎رودخانه، ‎طول ‎در ‎نیترات ‎تغییرات باشد.

‎حدود‎در‎،نیترات‎6/7غلظت‎‎.است‎غیرزراعی‎فصل‎در‎،بهدرصد‎دلیل‎‎در‎شیمیایی‎سموم‎و‎کودها‎مصرف
‎زراعی ‎غیرزراعی‎فصل ‎فصل ‎به ‎ننسبت ‎غلظت ،‎ ‎حدود ‎می‎هشتیترات ‎افزایش ‎‎درصد جهت‎یابد.

‎افزایش‎این‎از‎شنهادیپجلوگیری‎یم‎شود‎از‎آلا‎ندهیورود‎ها‎‎رودخانه‎بستر‎شوبه‎دجلوگیری.‎
‎
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 . مقدمه1
در‎سراسر‎جهان،‎از‎جمله‎‎یطیمح‎ستیز‎یو‎ضررها‎ها‎بیمنجر‎به‎آس‎،ینیو‎شهرنش‎تیجمع‎شیو‎افزا‎یامروزه،‎توسعه‎صنعت

‎است.ایران ‎شده ،‎‎یکیآب‎مهم‎ ‎آلودگ‎تیاهم‎ی‎باطیمح‎ستیمنابع‎ز‎نیتر‎از ‎ناش‎یا‎دهیآب‎پد‎یاست. ‎ورود‎‎یاست‎که از
‎‎زه‎پساب،‎فاضلاب،‎مانند‎ها‎ندهیآلا و‎‎یکیزیف‎،ییایمیش‎خصوصیات‎تواند‎یاست‎که‎م‎یعیطب‎یها‎به‎آب‎‎زبالهآب‎کشاورزی،
بماند.‎‎یقبول‎باق‎در‎حد‎قابل‎دیها‎با‎رودخانه‎یآلودگ‎رشیپذ‎تی،‎ظرفتیفیداشتن‎آب‎با‎ک‎یدهد.‎برا‎رییرا‎تغها‎‎آن‎یکیولوژیب
‎یمنابع‎آب‎تیفیتوجه‎به‎ک‎تیاست.‎اهم‎ضروری‎یآلودگ‎یکنترل‎بارها‎و‎رودخانه‎انیکنترل‎نرخ‎جررای‎حصول‎به‎این‎هدف،‎ب
‎راتییتغ‎،ریاخ‎یها‎در‎دهه‎(Kalburgi et al., 2015).‎است‎افتهی‎تیاهم‎شیاز‎پ‎شیموجود،‎ب‎یمنابع‎آب‎آلودگی‎شیدلیل‎افزا‎به

‎شده‎‎لیتبد‎یعیطب‎یها‎ستمیانسان‎و‎اکوس‎یبرا‎یجد‎یدیبوده‎که‎به‎تهد‎یا‎به‎گونهی‎منابع‎آب‎تیفیدر‎ک ‎،نیبنابرااست.
‎(Faryadi et al., 2013).‎است‎یاز‎موضوعات‎مهم‎مطالعات‎یکیآب‎‎تیفیک‎راتییتغ‎یبررس

گران‎قرار‎‎اطلاعات‎مفیدی‎در‎اختیار‎پژوهش‎تواند‎یآب،‎م‎تیفیک‎یساز‎هیشب‎یها‎از‎جمله‎مدل‎یتیریمد‎یاستفاده‎از‎ابزارها
قادر‎به‎‎تر‎ساده‎یها‎.‎مدلاند‎افتهیها‎در‎طول‎چند‎دهه‎گذشته‎توسعه‎‎مدل‎نیاز‎ا‎یانواع‎مختلف‎(Herbay et al., 1983).‎ددهب

‎یها‎مدل‎یاجراممکن‎است‎قابل‎اعتماد‎نباشد.‎ها‎‎آن‎یساز‎هیشب‎جیو‎نتا‎ستندین‎یکینامیدرودیه‎دهیچیپ‎یندهایفرا‎فیتوص
 ‎(Ye etباشند‎ینم‎یریگ‎قابل‎اندازه‎یآسان‎خاص‎است‎که‎به‎یپارامترهاچنین‎برخی‎‎پارامتر‎و‎هم‎زیادی‎تعداد‎ازمندین‎تر‎دهیچیپ

al., 2013).‎این‎جمله‎از‎مدل‎ها‎می‎توان‎CE-QUAL-W2‎،SWAT‎،WASP7‎،MIKE11‎‎وHEC-RAS‎‎برد‎نام‎را(Abed et 

al., 2021; Alam & Dutta, 2021; Costa et al., 2021; Taralgatti et al., 2020).‎
و‎‎یکیدرولیه‎یها‎مدلد‎توانیکه‎در‎آن‎کاربر‎م‎استآب‎رودخانه‎‎یفیک‎یها‎مدل‎گرید‎از‎بهتر،HEC-RAS‎ مدل

‎مناسبدر‎رودخانه‎وجود‎دارد،‎‎زیمانند‎سرر‎ییهاکه‎سازه‎ینزما‎یحت‎یساز‎هیشب‎دقتکند.‎‎جادیهمزمان‎ا‎راآب‎‎تیفیک
‎ک‎یمطالعات‎متعدد‎تازگی‎به‎(Brunner, 2016).‎باشد‎یم ‎مورد ‎آب‎ب‎تیفیدر ‎استHEC-RAS‎ا ‎شده -‎(Teranانجام

Velasquez et al., 2022).‎
‎شب ‎یQUAL2Kw،‎آب‎‎تیفیک‎یساز‎هیمدل ‎است‎پارامترها‎داریپا‎،یبعد‎کیک‎مدل ‎قادر ‎و ‎بوده ‎کاربرپسند ‎یو

‎تیفیک‎یساز‎هیشب‎یبراQUAL2Kw‎مدل‎‎.(Chapra et al., 2003)کند‎‎یساز‎هیآب‎را‎شب‎انیرودخانه‎و‎جر‎آب‎تیفیک
‎آج ‎‎یچایآب‎رودخانه ‎نتاشداستفاده ‎شرا‎یساز‎هیبش‎جی. ‎که‎آب‎رودخانه‎در ‎ک‎یبحران‎طینشان‎داد ‎و ‎بوده ‎تیفیآلوده

‎یمالزSkudai‎آب‎رودخانه‎‎تیفیک‎یساز‎هیبا‎هدف‎شب‎یا‎مطالعه‎‎(Pashazadeh Laleh et al., 2021).‎دارد‎یمطلوب‎نا
‎سنار ‎سه ‎ا‎ها‎ندهیآلا‎هیتخل‎یویتحت ‎‎نیبه ‎مدل ‎از ‎استفاده ‎با ‎نتاQUAL2Kw‎رودخانه ‎براساس ‎گرفت. ‎جیانجام

‎ک‎دست‎به ‎اغلب‎ا‎تیفیآمده، ‎هدف‎تع‎یا‎مطالعه‎(Kamal et al., 2020).‎تاس‎نییپا‎ها،‎ستگاهیآب‎در آب‎‎تیفیک‎نییبا
محلول‎‎ژنینشان‎داد‎که‎در‎شش‎ماه‎اول‎سال،‎سطح‎اکس‎جیانجام‎شد.‎نتا‎QUAL2Kw‎رودخانه‎هراز‎با‎استفاده‎از‎مدل
‎بحران ‎به‎حد ‎آب‎رودخانه ‎به‎(Farkhani, 2021)است‎افتهیکاهش‎‎یدر .‎بررسی‎ حوضه‎رودخانه‎‎ریآب‎ز‎تیفیک‎منظور

،‎افتهیدست‎رودخانه‎کاهش‎‎نییمحلول‎در‎پا‎ژنیاکسنشان‎داد‎که‎سطح‎‎جیاستفاده‎شد.‎نتا‎QUAL2Kw‎از‎مدل‎،سو‎قره
‎نیاکه‎فاضلاب‎ورود‎علت‎به‎کاهش‎یها‎یخانگ‎آلودگ‎یو‎یسطح‎یناش‎ن‎و‎فسفر‎تروژنیاز‎اراض‎یاز‎یکشاورز‎مر‎اتعو‎
‎در‎هند‎‎ویسه‎سنار‎ریتأث‎.(Alipour Nasirmahale & Radfar, 2023)باشد‎‎می ‎استفاده‎از‎مدل‎بر‎رودخانه‎تانگابهادرا با

QUAL2Kw‎ا‎.گرفت‎قرار‎نیموردبررسی‎وهایسنار‎افزا‎شیشامل‎ان،یجر‎ژنیاکس‎یرسان‎یموضع‎مد‎تیریو‎یبارآلودگ‎‎در
‎نتا ‎‎ژنیدر‎غلظت‎اکس‎یتوجه‎قابلباعث‎بهبود‎‎یموضع‎یانرس‎ژنینشان‎داد‎که‎اکس‎جیمنبع‎بود. ،‎چنین‎هممحلول‎شد.

شدن‎‎از‎برآورده‎نانیاطم‎یبرا‎تواند‎یم‎یموضع‎یرسان‎ژنیو‎اکس‎انیجر‎شیاز‎اصلاح‎فاضلاب،‎افزا‎یبیترک‎نتایج‎نشان‎داد
‎(Ranjith, 2019).‎‎ردیقرار‎گ‎مورداستفادهتواند‎‎میمحلول‎‎ژنیالزامات‎حداقل‎غلظت‎اکس
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‎تلفیق‎مدل‎‎منظور‎مدل‎به ‎بررسی‎روند‎آلودگی‎سالیانه‎نیترات‎در‎رودخانه‎تجن‎از HEC-RAS‎وQUAL2Kw‎‎سازی‎و
‎که‎داد‎نشان‎نتایج‎.شد‎ناستفاده‎تراتیغلظت‎افزا‎کشت‎فصل‎شیدر‎‎افزایش‎این‎و‎است‎محدودیافته‎موجب‎تیغلظت‎ییها‎

است،‎باعث‎‎انیماه‎یزیر‎دست‎رودخانه،‎که‎محل‎تخم‎نییو‎در‎مناطق‎پا‎شود‎یمربوطه‎م‎یها‎یکاربر‎یآب‎برا‎رداشتدر‎ب
با‎تمرکز‎بر‎منابع‎‎ترات،یکاهش‎و‎کنترل‎بار‎ن‎یبرا‎یچارچوب‎نییتع‎ن،یخواهد‎شد.‎بنابرا‎ییگرا‎هیو‎تغذ‎انیآبز‎تیکاهش‎جمع

‎س‎یا‎رنقطهیغ‎ندهیآلا ‎ضرور‎یآب‎ستمیاکوس‎یتیریمد‎یها‎استیدر ‎تجن  ‎(Alipour Nasirmahale andاست‎یرودخانه

Radfar, 2023)‎ ‎ن‎ومیآمون‎یساز‎هیشب‎یبرا. ‎‎تراتیو ‎مدل ‎از ‎گرگر ‎رودخانه ‎براQUAL2Kw‎در ‎خصوص‎یو ‎اتیبرآورد
آب‎رودخانه‎‎تیفیک‎تواند‎یخوبی‎م‎به‎QUAL2Kw‎نشان‎داد‎که‎مدل‎جی.‎نتااستفاده‎شدHEC-RAS‎از‎مدل‎‎انیجر‎یکیدرولیه

‎شب ‎‎آن‎کند.‎یساز‎هیرا ‎شامل‎فاضلاب‎روستاها‎انهکننده‎رودخ‎منابع‎و‎مراکز‎آلودهها ‎فاضلاب‎پساب‎ر،یمس‎یگرگر‎را ‎یها‎ها،
‎(Shokri et al., 2015).‎برشمردند‎یکشاورز‎یها‎چنین‎زهکش‎و‎هم‎یمراکز‎پرورش‎ماه

-HECبا‎مدلQUAL2Kw‎‎مدل‎‎قیاز‎تلف‎وان،یدر‎شمال‎تا‎لونگیک‎یه‎جزر‎و‎مدآب‎رودخان‎تیفیک‎یابیارز‎یبرا

RAS‎‎شداستفاده‎مدل‎از‎ .HEC-RAS‎یبرا‎نیتخم‎ثابت‎یها‎یکیدرولیه‎تغ‎راتییو‎‎آب‎بهسطح‎منظور‎‎ثابت‎محاسبه
‎تغ‎یهواده ‎نت‎راتییو ‎در ‎مد‎جهیغلظت ‎و ‎جزر ‎نتاشد‎هاستفاد‎یاثر ‎شب‎پژوهش‎جی. ‎که ‎داد ‎یها‎یساز‎هینشان

QUAL2Kw‎شاخص‎بالاتر‎تطابق‎باعث‎،مد‎و‎جزر‎اثر‎درنظرگرفتن‎با‎یها‎تیفیک‎تول‎یدیآب‎داده‎با‎یها‎شیپا‎‎رودخانه
با‎استفاده‎از‎‎وانیدر‎تا‎کیکر‎یم-نگیحمل‎بار‎رودخانه‎ج‎تیظرف‎یبا‎هدف‎بررس‎پژوهشی‎(Fan et al., 2009).‎شود‎یم

‎نییتع‎ستمیس‎کیشد‎و‎‎یساز‎یکم‎یحمل‎بار‎آلودگ‎تیانجام‎شد.‎ظرفQUAL2Kw‎و‎HEC-RAS‎‎یها‎مدل‎بیترک
‎روزانه‎بار‎ساسبراحداکثر‎یارهایمع‎تیفیک‎‎از‎استفاده‎با‎مربوطه‎مدلآب‎یساز‎تیفیک‎ا‎جادیآب‎نتادیگرد‎.جی‎‎داد‎نشان

‎یبا‎دب‎یها‎در‎فاضلاب‎یآن‎کاهش‎آلودگ‎یو‎ط‎دارد‎یکنترل‎آلودگ‎یبرا‎یعملکرد‎بهتر‎،یهکاهش‎گرو‎یویکه‎سنار
‎(Fan et al., 2021).‎‎شود‎یآب‎رودخانه‎م‎تیفیمنجر‎به‎بهبود‎ک‎تر‎بیش

‎در‎پژوهشیMirbagheri and Khalilzade Poshtegal‎(2023‎)‎تلفیقی‎مدل‎ازHEC-RAS‎‎وQUAL2Kw به‎منظور‎
نتایج‎نشان‎‎.نمودند‎آب‎سطحی،‎رسوبات‎معلق‎و‎فلزات‎سنگین‎در‎رودخانه‎ساروق‎استفاده‎سازی‎پارامترهای‎کیفی‎شبیه

 Ahmadpari) باشد‎سازی‎فاز‎محلول‎فلزات‎سنگین‎در‎رودخانه‎مذکور‎می‎های‎فوق‎در‎شبیه‎از‎کارایی‎کاربرد‎ترکیبی‎مدل

and Hashemi Garmdareh, 2019).‎
‎یبه‎رودخانه‎کوهستان‎تراتیاز‎ورود‎ن‎یناش‎تغییرات،QUAL2Kw ‎و  HEC-RASیها‎مدل‎بیترک‎با‎،پژوهش‎نیدر‎ا
آباد‎در‎استان‎همدان،‎‎که‎رودخانه‎عباس‎آن‎بااستان‎همدان‎مطالعه‎شد.‎‎یها‎رودخانه‎ینتر‎مهماز‎‎یکی‎عنوان‎بهآباد‎‎عباس

‎دائم‎کی‎عنوان‎به ‎نسبتا‎ًیرودخانه ‎نقش‎اساس‎و ‎بخش‎یپرآب، ‎کشاورز‎یها‎در ‎جمله ‎از ‎،یطیمح‎ستیز‎،یمختلف
‎تفر‎یاجتماع ‎تخل‎یحیو ‎‎آلاینده‎هیدارد، ‎مسها ‎رودخانه‎ریدر ‎ن، ‎‎تراتیموجب‎واردشدن ‎رودخانه ‎‎میبه از‎‎استفادهگردد.
‎QUAL2Kw‎‎یبیترک‎یها‎مدل ‎بررس‎یساز‎هیشب‎منظور‎بهHEC-RAS‎و ‎‎پساب‎خروج‎از‎یناش‎تراتین‎تغییرات‎یو
‎‎زمین ‎فاضلابکشاورزهای ‎ورود ‎و ‎خانه‎ی ‎رستوران‎باغ‎های ‎و ‎حاشیه‎ها ‎‎های ‎رودخانه ‎نقطه‎ییشناساو مهم‎‎یا‎منابع
‎.استحاضر‎‎پژوهشنوآوری‎‎رودخانه‎مذکورکننده‎‎آلوده
‎

 روش تحقیق .2

 موردمطالعهمنطقه  .1. 2
جنوب‎صورت‎‎بهشهر‎همدان‎‎یغرب‎جنوب‎یلومتریک‎‎12‎در‎فاصلهاست‎که‎آباد‎در‎استان‎همدان‎واقع‎شده‎‎رودخانه‎عباس

‎ ‎شمال ‎وبه ‎دارد ‎‎جریان ‎ارتفاع ‎با ‎فخرآباد ‎کوه 3312‎‎از ‎متر ‎ودگیر‎یمسرچشمه ‎حوضه. ‎‎زیآبر‎‎سعت ‎حدود 40‎آن
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دقیقه27‎‎درجه‎و‎48‎‎و‎ییاجغرافی‎عرضدقیقه34‎‎درجه‎و‎48‎‎تادقیقه34‎‎درجه‎و‎46‎‎ییایجغراف‎تیموقع‎با‎مترمربعلویک
‎28و‎‎و‎29درجه‎‎طولدقیقه‎ییاجغرافی‎است‎متوسط‎ارتفاع‎.‎دراین‎سطح‎از‎ایحوضه‎‎2600حدود‎م‎و‎نیانگیمتر‎‎و‎دما

‎ ‎11‎‎ترتیب‎بهبارش‎سالانه ‎‎گراد‎سانتیدرجه ‎‎متر‎میلی317‎و ‎‎یکیاست. ‎اراض‎یخروج‎های‎یآلودگ‎نیتر‎مهماز ‎یاز
و‎باعث‎‎آید‎بوجود‎میو‎ازته‎‎ییایمیش‎یاستفاده‎از‎کودهادر‎اثر‎است‎که‎‎تروژنین‎،آباد‎عباس‎یرودخانه‎کوهستان‎یرزکشاو

‎ز‎جادیا ‎خطرات ‎و ‎شود‎یم‎یمتعدد‎یطیمح‎ستیمشکلات ‎بر. ‎ناش‎یها‎ندهیآلا‎،این‎علاوه ‎فاضلاب‎‎یمختلف از
آب‎‎تیفیککاهش‎‎موجبشود‎که‎‎وارد‎می‎رودخانهباشند،‎به‎این‎‎که‎حاوی‎نیتروژن‎می‎لاهایو‎باغ‎یها‎ها‎و‎خانه‎رستوران
‎ها‎رستورانتمامی‎که‎‎لازم‎به‎ذکر‎است‎که‎این‎نقاط‎آلایندگی‎با‎بازدید‎میدانی‎شناسایی‎شد.‎ضمن‎این‎.دشو‎یرودخانه‎م
‎باغ ‎ ‎نمیلاهایو‎و ‎رودخانه ‎وارد ‎آلایندگی ‎رودخانه، ‎حاشیه ‎‎ی ‎‎درکنند. ‎مطالعات‎(،1)شکل ‎یمکان‎تیموقع‎،یمنطقه

‎(‎نشان‎داده‎شده‎است.شیپا‎یها‎ستگاهی)ا‎یبردار‎نقاط‎نمونه‎و‎یا‎نقطه‎یها‎ندهیآلا
‎

 
Figure 1. Study area, location of sampling points and point polluting sources 

 ‎

 یساز مدل .2. 2

‎از‎مدل‎‎عباس‎یرودخانه‎کوهستاندر‎‎نیترات‎یساز‎مدل‎منظور‎به تواند‎‎که‎می‎استفاده‎شد1/5‎نسخهQUAL2Kw‎‎آباد،
هایی‎با‎‎بازه‎رودخانه‎را‎به‎،مدل‎نی.‎او‎دستی‎انجام‎دهد‎کیژنت‎تمیخودکار‎با‎استفاده‎از‎الگوررا‎به‎دو‎صورت‎‎ونیبراسیکال

‎ها‎وارهید‎بیعرض‎کف،‎ش‎،یطول‎بیمانند‎ش‎یکیدرولیه‎پارامترهای‎،‎مقدار‎بازه‎در‎هر‎.کند‎یم‎میتقس‎های‎متفاوت‎طول
هر‎در‎𝑐𝑖 ‎‎غلظت‎جزء‎یبرا‎یمعادله‎توازن‎جرمQUAL2Kw،‎مدل‎.‎در‎(Chapra et al., 2008)‎است‎کسانی‎تقریباً...‎‎و

‎(:‎1رابطه)‎دشو‎یم‎حلنسبت‎به‎زمان𝑖‎‎ المان

‎1رابطه‎)‎‎‎‎𝑑𝑐𝑖

𝑑𝑡
=

𝑄𝑖−1

𝑉𝑖
𝑐𝑖−1 −

𝑄𝑖

𝑉𝑖
𝑐𝑖 −

𝑄𝑎𝑏,𝑖

𝑉𝑖
𝑐𝑖 +

𝐸𝑖−1
′

𝑉𝑖
(𝑐𝑖−1 − 𝑐𝑖) +

𝐸𝑖
′

𝑉𝑖
(𝑐𝑖+1 − 𝑐𝑖) +

𝑊𝑖

𝑉𝑖
 + 𝑆𝑖 +

𝐸ℎ𝑦𝑝,𝑖
′

𝑉𝑖
(𝑐2,𝑖 − 𝑐𝑖) 

‎
g/mمنابع‎ورود‎و‎خروج‎آلاینده‎(g/day)،‎𝑆𝑖‎(‎بازهبه‎ورودی‎بار‎آلاینده𝑊𝑖‎‎ که‎در‎آن،

3
/day)،‎𝑐2,𝑖‎‎در‎کیفی‎جزء‎غلظت

‎(mآب‎حجم‎،Vi‎در‎هر‎بازه‎منطقه‎رسوب
3‎)وE

` ‎ ‎ضریب‎‎بین‎حجمی‎پخشیدگیi‎‎وi+1‎(m
3
/day‎)می‎باشد‎(Fan et al., 



 1403سوم، ، شماره چهاردهم دوره ،مدیریت آب و آبیاری                                      702

2021)(‎ ‎براساس‎رابطه ‎شرایط‎پایدار ‎المان‎در ‎جریان‎برای‎هر ‎موازنه ‎فرض‎اختلاط‎کامل، ‎طول‎جریان‎با ‎در .2‎محاسبه‎ )
‎شود:‎‎می

‎2رابطه‎)‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎𝑄𝑖 = 𝑄𝑖−1 + 𝑄𝑖𝑛,𝑖 − 𝑄𝑎𝑏,𝑖  

‎یاز‎تمام‎یان‎ورودیجرi-1،𝑄𝑖𝑛,𝑖‎از‎بازه‎‎یان‎خروجیزان‎جریمi ،‎𝑄𝑖−1‎از‎بازه‎یان‎خروجیزان‎جریم‎𝑄𝑖‎،در‎آن‎هک
‎نقطه ‎‎نقطه‎ریغ‎و‎یامنابع ‎ای ‎بازه ‎خروجیجرi،𝑄𝑎𝑏,𝑖‎به ‎تمام‎یان ‎نقطه‎یاز ‎‎یارنقطهیغ‎و‎یامنابع ‎بازه ‎باشدیمi‎از

(Chapra et al., 2008)‎.‎
‎

 QUAL2Kwسنجی و واسنجی مدل  صحت .3. 2

خودکار‎‎ای‎یدست‎صورت‎به‎یآموزش-یشیدوره‎آزما‎کیمدل‎در‎‎یپارامترها‎میتنظ‎یبه‎معنا‎یریپذ‎تیو‎واقع‎یساز‎مدل
کاهش‎اختلاف‎‎ونیبراسیاز‎کال‎یداشته‎باشند.‎هدف‎اصل‎یشده‎همخوان‎یریگ‎اندازه‎یها‎مدل‎با‎داده‎یها‎یاست‎تا‎خروج

عملکرد‎مدل‎در‎مراحل‎‎بررسی‎و‎آنالیز‎منظور‎به‎.(Arsenault et al., 2018)شده‎است‎‎و‎مشاهده‎ینیب‎شیپ‎یخروج‎نیب
‎م‎یسنج‎و‎صحت‎یواسنج ‎خطا‎(NRMSE)شده‎نرمال‎یمربعات‎خطا‎نیانگیاز‎سه‎شاخص‎مجذور ‎فینش‎وساتکل‎ی،

(NSE)‎و‎بیضر‎نییتع‎(R
2)‎‎ ‎استفاده ‎معادلهشد ‎با ‎(3)ی‎ها‎که ،(4)‎‎ ‎‎(5)و ‎یها‎آماره‎ریمقاد‎هرچه‎گردند.‎یممحاسبه

NRMSE‎صفر‎به،‎NSE‎‎وR
2‎‎کیبه‎کینزد‎تر‎ندباش‎،مدل‎از‎دقت‎ییبالا‎برخوردار‎است‎(Abasi, 2017).‎

‎3رابطه)‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎NRMSE = 
√

1

𝑛−1
∑ (𝑌𝑚 − Ȳ𝑝)2𝑛

𝑖=1

𝑋𝑚𝑎𝑥−𝑋𝑚𝑖𝑛
 

‎4رابطه‎)‎                                                                                                                     NSE = 1- 
∑ (𝑌𝑚 − 𝑌𝑝)2𝑛

𝑖=1

∑ (𝑌𝑚 − Ȳ𝑚)2𝑛
𝑖=1

  

‎5رابطه‎)‎‎‎                                                                                           R
2
 = [

∑ (𝑌𝑚−Ȳ𝑚)(𝑌𝑝−Ȳ𝑝)𝑛
𝑖=1

√(𝑌𝑚−Ȳ𝑚)2√(𝑌𝑝−Ȳ𝑝)2
]

2

  

شده،‎‎ینیب‎شیمقدار‎پ‎نیانگیم‎Ȳp‎شده،‎ینیب‎شیمقدار‎پ‎Yp‎،یمقدار‎مشاهدات‎نیانگیم‎Ȳm‎،یمقدار‎مشاهدات‎Ym‎در‎آن،‎که
Xmax‎‎وXmin‎به‎بیش‎ترتیب‎نیتر‎کم‎و‎نیتر‎مشاهدات‎یمقدار‎یم‎باشند.‎
‎

 QUAL2Kw ساز مدل شبیه موردنیازهای  داده .4. 2

‎مدل‎‎یساز‎هیشب‎یبرا ‎با ‎نQUAL2Kwرودخانه ‎بازهکیدرولیه‎یها‎داده‎ی،هواشناس‎های‎دادهبه‎‎ازی، ‎،بندی‎رودخانه‎ی‎و
به‎‎‎یورود‎عنوان‎بهباشد‎که‎‎می‎ای‎نیترات‎و‎منابع‎آلاینده‎ورودی‎نقطه‎آب‎رودخانه‎تیفیک‎یها‎داده‎مشخصات‎هندسی،

‎شوند.‎مدل‎معرفی‎می
د،‎پوشش‎نقطه‎شبنم،‎سرعت‎با‎یشامل‎دما،‎دماQUAL2Kw‎ی‎مدل‎ساز‎هیشب‎یبرا‎موردنیاز‎یهواشناس‎یپارامترها
را1401‎سال‎آباد‎همدان‎در‎‎عباس‎ستگاهیا‎یهواشناس‎یپارامترها‎ریمقاد‎متوسط‎(1)جدول‎.‎باشد‎یم‎انداز‎هیابر‎و‎سطح‎سا

‎د.گردی‎افتیهمدان‎در‎ستانا‎یهواشناسکل‎پارامترها‎از‎اداره‎‎نی.‎ادهد‎ینشان‎م
 

Table 1. Average meteorological parameters of the Abbas-Abad station 
Shader surface  

(%)  

Cloud cover  

)%( 

Wind speed  

(m/s) 

Dew point temperature  

(°C) 

Temperature 

 (°C) 
Parameter 

70 30 3.06 4.35 14.31 Value 

‎



 703 و همکاران یئعاطفه نورعلی/  یکوهستان رودخانه ریمس در یبیترک یساز مدل با تراتین راتییتغ یبررس

‎ ‎نقاط‎آلایندگی‎رودخانه‎‎پژوهشدر S1‎‎)نقاط‎‎موردمطالعهحاضر، S6‎تا 1401‎سال‎‎یبرا‎گیندیآلا‎ریمقاد‎همراه‎به(
‎‎‎فصول‎تر‎)اردیبهشت‎طی ‎و‎خشک‎)تیرماه( ‎اداره‎محماه( ‎سپس،‎.(2جدول‎یافت‎گردید‎)همدان‎دراستان‎‎ستیز‎طیاز

صورت‎‎(W3وW1‎‎ها‎)‎باغ‎خانهها‎و‎‎(‎و‎فاضلاب‎حاصل‎از‎رستورانE4-E8وE2‎‎های‎کشاورزی‎)نقاط‎‎پساباز‎‎یبردار‎نمونه
برداری‎انجام‎و‎‎های‎پلاستیکی‎نمونه‎کنند‎با‎بطری‎برداری،‎از‎نقاطی‎که‎به‎رودخانه‎آلودگی‎وارد‎می‎نمونه‎منظور‎به.‎گرفت

‎بطری ‎دمای‎‎بر‎روی‎هر‎کدام‎از ‎داخل‎ظرفی‎عایق‎با ‎در ‎سپس، ‎ثبت‎شد. ‎برچسب‎مربوط‎به‎هر‎آلاینده درجه‎‎پنجها
شد.‎‎یریگ‎اندازهای‎همدان‎‎شرکت‎آب‎منطقه‎شگاهیدر‎آزما‎الذکر‎فوقنقاط‎تمام‎‎تراتیغلظت‎نقرار‎داده‎شد.‎‎گراد‎سانتی

‎از‎ظروف‎مدرج‎و‎دماسنج‎صورت‎به‎ترتیب‎به‎در‎محل‎رودخانه‎ها‎‎ندهیآلا‎یو‎دما‎یمقدار‎دب ‎استفاده  ای‎جیوه‎حجمی‎با
 شد.‎‎یریگ‎اندازه

‎
Table 2. Average quantitative and qualitative parameters of monitoring stations and point pollutant sources 
 Point sources Longitude Latitude Distance* (Km) Q (m3/s) T (°C) NO3 (mg/lit) 

 Monitoring  
station 

S1 48°26’00” 34°46’00” 7.02 0.06 13.85 1.16 

S2 48°26’20” 34°46’02” 6.00 0.06 14.52 1.20 

S3 48°26’53” 34°46’09” 5.05 0.11 14.95 1.32 
S4 48°27’12” 34°46’15” 4.04 0.03 14.29 1.50 

S5 48°28’00” 34°47’57” 2.17 0.03 13.50 2.20 

S6 48°28’34” 34°47’46” 0 0.03 14.17 2.65 

Agricultural  

wastewater 

E2 48°26’47” 34°46’05” 5.70 0.05 14.76 1.23 
E4 48°27’00” 34°46’13” 4.40 0.04 14.66 1.38 

E5 48°27’43” 34°46’38” 3.53 0.01 14.19 1.58 

E6 48°27’31” 34°46’47” 2.50 0.07 13.84 2.01 
E7 48°28’00” 34°47’57” 1.88 0.01 13.51 2.23 

E8 48°28’40” 34°47’44” 0.20 0.05 14.15 2.64 

Municipal  
sewage 

W1 48°26’34” 34°46’03” 6.09 0.02 14.50 1.19 
W3 48°26’57” 34°46’10” 5.20 0.01 14.91 1.28 

* Distance from upstream 
‎

 بندی رودخانه شرایط هیدرولیکی و بازه .5. 2

‎رقوم‎ارتفاع‎یب‎طولیش‎ها،وارهید‎بیشل‎یاز‎قب‎ه‎رودخانههندس افزار‎‎ط‎نرمیره‎در‎محیف‎و‎غکف،‎عرض‎ک‎یرودخانه،
AutoCAD 2018‎ترسیم‎شد.‎مدل‎در‎QUAL2Kwجر‎ بندی‎‎بازه‎.شود‎یانجام‎م‎ریمس‎یبند‎بازه‎براساسرودخانه‎‎انی،

‎مشخصات‎هیدرولیکی‎مشابه‎است‎یعنی‎تقسیم‎رودخانه‎به‎بازه ‎هایی‎با ‎نرم. ‎از ‎استفاده ‎با ‎‎برای‎این‎منظور -HECافزار

RASمس‎،ری‎02/7‎یلومتریک‎محل‎از‎رودخانه‎آبشار‎گنج‎تا‎نامه‎بوعلی‎دانشگاه‎طبیعی‎موزه‎سینا‎‎46به‎بازه‎میتقس‎یبند‎
‎بازه‎شد ‎طول‎که ‎(‎ها، ‎خروجی‎مدل‎‎موردنظرهای‎‎بازه‎2).‎شکلهای‎متفاوتی‎دارد ‎‎میHEC-RAS‎که ‎عنوان‎بهباشند،

‎مدل‎ ‎وارد ‎نرمشوند‎میQUAL2Kw‎ورودی، ‎هیدرولیکی‎رودخانه، ‎واردکردن‎اطلاعات‎هندسی‎و ‎پس‎از .‎‎ -HECافزار

RAS‎بازه‎به‎را‎آن‎،رودخانه‎طول‎در‎موجود‎شیب‎و‎بستر‎جنس‎،زبری‎ضریب‎مانند‎هیدرولیکی‎شرایط‎به‎توجه‎با‎‎هایی
‎طول ‎تقسیم‎با ‎متفاوت ‎می‎های ‎‎کند.‎بندی ‎این ‎پژوهشدر ‎رودخانه ‎طول ،023/7‎می‎ ‎‎کیلومتری ‎به بازه46‎‎باشد،
‎بندی‎شد.‎تقسیم
و‎قادر‎‎ارائه‎شده‎است‎کایارتش‎آمر‎نیگروه‎مهندس‎یدرولوژیه‎یمهندسمرکزی‎توسط‎بخش‎HEC-RAS‎،‎افزار‎نرم
‎انیجراست‎حالت‎ ‎غ‎یها‎در ‎و ‎کانال‎یعیطب‎یها‎کامل‎رودخانه‎ستمیس‎یبرا‎رماندگاریماندگار ‎‎و ‎ها کند‎‎یساز‎هیشبرا

(Brunner and RAS, 2008)‎.ندیفرا‎یاصل‎‎براساسمحاسبات‎پا‎داریروش‎انرژ‎معادله‎بهحل‎ی‎‎یک‎از‎و‎گام‎به‎گام‎روش
‎دیگر ‎مقطع ‎به ‎بیناست‎مقطع ‎انرژی ‎افت ‎مقدار .‎‎افت‎ ‎و ‎انقباض‎مقاطع ‎و ‎انبساط ‎از ‎حاصل ‎افت ‎شامل ‎مقطع دو

‎باشد.‎اصطکاکی‎می
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Figure 2. Spacing (46 intervals) of the HEC-RAS model 

‎

 نتایج و بحث. 3

 QUAL2Kwسنجی مدل  واسنجی و صحت .1. 3

‎ارائه‎(4)و‎‎(3)های‎‎در‎شکل‎ترتیب‎بهی‎سنج‎و‎صحت‎یمرحله‎واسنج‎یبرا‎یساز‎مدلو‎‎یریگ‎اندازه‎یفیک‎رینمودار‎مقاد
‎دادهاند‎هشد .‎یها‎اندازه‎یریگ‎شده‎نتا‎و‎شکل‎مربع‎نقاط‎ ‎.است‎داده‎شده‎شینما‎وستهینمودار‎پ‎لهیوس‎هب‎یساز‎هیشب‎جیبا

‎آماره NRMSE‎های‎‎‎‎نتایج ،NSE‎‎ Rو
2‎خروجی‎ ‎داده‎QUAL2Kw‎برای‎مقادیر ‎مرحله‎‎های‎اندازه‎با ‎در گیری‎مربوطه،

‎صحتواسنجی‎و‎‎جدول‎در‎(3)سنجی‎شده‎داده‎نشان‎‎نتایج‎ ‎واسنجاند. .‎رندمطلوب‎مدل‎دا‎یسنج‎و‎صحت‎ینشان‎از
‎آماره‎بهترینNRMSE‎صحت‎مرحله‎به‎مربوط‎‎مقدار‎با‎03/0سنجی‎آماره‎بهترین‎و‎‎واسنجی‎به‎مربوط‎هایNSE‎‎وR

2‎

‎مقادیر‎‎ترتیب‎به ‎مقادیر‎‎و‎صفر‎می99/0‎با NRMSE‎‎باشند. سازی‎و‎‎بین‎مقادیر‎شبیه‎"خیلی‎خوب"همبستگیNSE‎‎و
‎نشان‎می‎گیری‎اندازه ‎را ‎ضریب‎تبیین‎‎شده ‎و Rدهند

2‎صحت‎ ‎واسنجی‎و ‎مرحله ‎در ‎درجه‎ترتیب‎بهسنجی‎‎نیز ‎نشان‎از ،
 مدل‎کیفی‎دارد.‎"خیلی‎خوب"و‎‎"خوب"
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Figure 3. The chart of measured and simulated values in the cropping season (calibration period) 

‎

 
Figure 4. The chart of measured and simulated values in the non-agricultural season (validation period) 

 
Table 3. The NSE, NRMSE and R2 criteria for the QUAL2Kw model calibration and validation 

Validation 
Calibration Criteria 

Performance Value Criteria 

Very Good 0.00006 Very Good 0 R2 
Very Good 0.94 Very Good 0.99 NSE 
Very Good 0.03 Good 0.09 NRMSE 

 

‎‎تراتیغلظت‎ن‎راتییتغ ‎کیلومتر ‎از ‎زراعی‎)واسنجی( ‎دوره ‎کیلومتر4/5‎‎در ‎از‎‎طور‎به‎پنجتا ناگهانی‎افزایش‎یافته‎و
‎پنجکیلومتر‎‎کیلومتر‎4/2تا‎‎کیلومتر‎از‎و‎بوده‎افزایشی‎روندی‎دارای‎ثابت‎شیب‎با‎همچنان‎نیترات‎4/2غلظت‎‎انتهای‎تا

‎افزایشی‎روند‎ های‎‎باغ‎های‎خانه‎ورود‎فاضلاب‎دلیل‎بهداشته‎است‎که‎‎از‎ابتدای‎رودخانه‎تر‎بیشرودخانه‎)صفر‎کیلومتر(،
آباد‎‎باشد.‎طی‎دوره‎زراعی،‎در‎طول‎مسیر‎رودخانه‎عباس‎های‎کشاورزی‎حاشیه‎رودخانه‎می‎ها،‎پساب‎‎ویلایی‎و‎رستوران

‎از‎ابتدایی‎کیلومتر‎در‎نیترات‎غلظت‎900مقدار‎‎بر‎تریلمیکروگرم‎به‎2550‎کروگرمیم‎بر‎تریل‎در‎لومتریک‎یینتهاا‎رودخانه‎
‎نیداشته‎است‎که‎ا‎یشیافزا‎یو‎روند‎افتهی‎رییتغ‎تریبر‎ل‎کروگرمیم1700‎حدود‎‎تراتیغلظت‎ن‎یعنی‎،است‎افتهی‎شیافزا

Observed       

Simulated  

Observed       

Simulated  
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‎ ‎زم‎دلیل‎بهامر ‎زراع‎یکشاورز‎یها‎نیوجود ‎پساب‎یو ‎‎آن‎از‎یناش‎یها‎و E2‎)ها ،E4‎ ،E5‎ ،E6‎ ،E7‎‎ ‎مصرفE8)،‎و
w3‎وw1‎‎اطراف‎رودخانه‎(‎یها‎رستوران‎و‎ها‎باغ‎خانه‎فاضلاب‎ورود‎،(تراتهین‎و)ازته‎‎ییایمیش‎و‎یدام‎یکودها ‎و‎بوده(
‎.است‎دهیآباد‎گرد‎رودخانه‎عباس‎ریدر‎طول‎مس‎تراتین‎شیافزا‎موجب‎عوامل‎نیهم

‎یشیافزا‎یروند‎یثابت‎تقریبا‎ًبیبا‎ش6/2‎تا‎2/5‎‎لومتریاز‎ک‎تراتین‎مقدارغلظت‎‎،سنجی(‎ی‎)صحترزراعیغ‎دوره‎در
‎افتهی‎شیرودخانه‎افزا‎ییابتدا‎لومتریاز‎ک‎تر‎بیش‎تراتین‎مقدار(‎لومتریرودخانه‎)صفر‎ک‎یتا‎انتها‎6/2‎لومتریداشته،‎اما‎از‎ک
و‎‎باشد‎یم‎تریبر‎ل‎کروگرمیم25/2643‎و‎1400‎‎با‎برابررودخانه‎‎ییو‎انتها‎ییابتدا‎لومتریدر‎ک‎ترتیب‎به‎تراتیاست.‎غلظت‎ن

‎،دما‎شیشدن‎هوا،‎افزا‎داشته‎است.‎گرم‎یشیافزا‎یو‎مجدد‎روند‎افتهی‎رییتغ‎تریبر‎ل‎کروگرمیم‎25/1243‎آن‎غلظت‎مقدار
‎سبب‎افزا‎شیافزا‎.گردد‎یم‎تراتین‎غلظت‎شیافزا‎سبب‎که‎است‎یگریرودخانه‎عامل‎د‎یکاهش‎دب ‎تیحلال‎شیدما

‎(Delbari et al., 2022).‎گردد‎یآب‎م‎در‎تراتین
‎ابدی‎یم‎شیرودخانه‎افزا‎ریدر‎طول‎مس‎تراتیدر‎هر‎دو‎دوره،‎مقدار‎غلظت‎ن .‎از‎غیرزراعی‎و‎زراعی‎دوره‎دو‎طی‎در

‎6/2کیلومتر‎‎رودخانه‎به‎ورودی‎نیترات‎غلظت‎افزایش‎رودخانه‎انتهای‎بیشتا‎تر‎می‎ابتدایی‎کیلومتر‎از‎.باشد‎جدول‎(4)‎
‎مقاد‎یورود‎NO3‎هیاول‎ریمقاد ‎رودخانه، ‎‎یخروج‎ریبه ‎مدل ‎تغQUAL2Kw‎از ‎درصد ‎فصل‎‎راتییو ‎طول ‎در ‎را آن
‎راتییدرصد‎تغ‎شود‎یطورکه‎مشاهده‎م‎.‎هماندهد‎ی(‎نشان‎مونیبراسیکال‎از‎بعد)‎ی(‎و‎زراعیسنج‎صحت)بعد‎از‎‎یرزراعیغ

از‎فصل‎‎تر‎بیش‎یدر‎فصل‎زراع‎راتییدرصد‎تغ‎.باشند‎یدرصد‎م6/7‎و‎‎هشتبرابر‎با‎‎ترتیب‎به‎یو‎زراع‎یرزراعیدر‎فصل‎غ
‎.باشد‎یها‎م‎کش‎و‎مصرف‎سموم‎و‎آفت‎ییایمیش‎،یدام‎یدر‎مصرف‎کودها‎شیافزا‎دلیل‎بهاست‎و‎آن‎هم‎‎یرزراعیغ

ها‎و‎‎باغ‎به‎رودخانه‎که‎شامل‎فاضلاب‎رستوران،‎خانه‎یورود‎یا‎نقطه‎ندهیحاصل‎از‎منابع‎آلاNO3‎مقدار‎(5)‎‎جدول
‎در‎دو‎فصل‎غ‎باشند‎یرودخانه‎م‎هیحاش‎یحاصل‎از‎کشاورز‎یها‎پساب ‎مقدار‎ندهد‎ینشان‎م‎یو‎زراع‎یرزراعیرا ‎تراتی.
‎ن،یاست.‎بنابرا‎تریبر‎ل‎کروگرمیم12270‎و‎14840‎‎یزراعریغو‎‎یدر‎فصل‎زراع‎ترتیب‎به‎یا‎نقطه‎ندهیمنابع‎آلااز‎‎یورود
‎چنین‎همو‎‎تریبر‎ل‎کروگرمیم‎2570‎یزراعریغنسبت‎به‎فصل‎‎یزراعبه‎رودخانه‎در‎فصل‎‎یورود‎تراتیغلظت‎ن‎راتییتغ

‎.باشد‎یمدرصد18‎‎حدود‎‎یا‎نقطه‎ندهیاز‎منابع‎آلا‎یورود‎تراتین‎راتییدرصد‎تغ
‎

Table 4. The total amounts of pollutants entering the river in the agriculture and non-agricultural period 
Percentage of changes (%) Change Output from QUAL2KAW (µg/l) Initial value (µg/l) Period 

8.0 7634 87647 95280 Wet 
7.6 6412 77885 84297 Dry 

 
Table 5. The amounts of NO3 entering the river from point polluting sources (sewages and agricultural effluents) 

during the agricultural and non-agricultural seasons 
Percentage of changes (%) Changes Crop Season Non-Crop Season Parameter 

17.31 2570 14840 12270 NO3 (µg/l) 
‎

‎بهنتایج‎دست‎آمده‎‎مدل‎تلفیق‎از‎استفاده‎باHEC-RAS‎‎وQual‎‎در‎نیترات‎آلودگی‎روند‎بررسی‎نتایج‎با‎مقاله‎این‎در
‎ ‎تجن ‎‎(Alipour Nasirmahale and Radfar, 2023)رودخانه ‎و ‎گرگر ‎رودخانه ‎رودخانه‎(Shokri et al., 2015)در ،

‎جنوبی‎کره‎در‎ناکدانگ(Kim et al., 2023)‎دز‎رودخانه‎در‎،(Ghorbani et al., 2022)‎دارد‎مطابقت. 

و‎‎یفیک‎یاکثر‎پارامترها‎نیی،‎غلظت‎پانخورده‎دستپژوهشگران‎باور‎دارند‎که‎وجود‎مناطق‎تعدادی‎از‎‎،یکل‎طور‎به
‎یها‎فاضلاب‎هیو‎تخل‎،یتوسعه‎صنعت‎و‎کشاورز‎ت،یجمع‎شیمانند‎افزا‎یمسائل‎چنین‎همدر‎نقاط‎بالادست،‎‎ادیز‎بیش

‎ها‎باشند‎رودخانهنسبت‎به‎بالادست‎دست‎‎نییدر‎نقاط‎پا‎ها‎ندهیآلا‎شیدست،‎ممکن‎است‎عامل‎افزا‎نییدر‎نقاط‎پا‎یشهر
(Alipour Nasirmahale and Radfar, 2023; Alizadeh et al., 2017; Delbari et al., 2022).‎‎ پژوهشی‎توسط‎در
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Miserendino et al.‎(2011)‎زم‎از‎ و‎ارتباط‎‎شتهدا‎یادیز‎ریآب‎تأث‎تیفیبر‎ک‎نینشان‎داده‎شده‎است‎که‎نوع‎استفاده
ها‎و‎‎توجه‎داشت‎که‎ورود‎فاضلاب‎دیبا‎چنین‎هموجود‎دارد.‎‎نیزم‎یآب‎و‎نوع‎کاربر‎تیفیک‎یپارامترها‎نیب‎یدار‎یمعن

در‎فصول‎مختلف‎سال‎متفاوت‎است.‎‎یکشاورز‎یها‎نیمدر‎ز‎های‎مختلف‎و‎استفاده‎از‎کود‎یبارندگ‎،یشهر‎یها‎رواناب
‎شوند.‎یزراع‎ریو‎غ‎یدر‎دو‎فصل‎زراع‎یتراتین‎تروژنیشده‎ن‎یریگ‎غلظت‎اندازه‎رییموارد‎ممکن‎است‎باعث‎تغ‎نیا‎نیبنابرا
‎

 گیری نتیجه. 4
در‎کننده‎نیترات‎‎ای‎آلوده‎منابع‎نقطه‎نییتعتغییرات‎نیترات‎در‎دو‎فصل‎زراعی‎و‎غیرزراعی‎و‎‎روند‎یبررس‎حاضر‎هدف‎از‎پژوهش

‎ریمسطول‎رودخانه‎عباس‎آباد‎می‎براباشد‎.ی‎هیشب‎یساز‎نیا‎‎ازرودخانه‎ترکیب‎یخروج‎ه‎یکیدرولیمدل‎HEC-RAS‎‎مدل‎با
QUAL2Kw‎‎امر‎همین‎و‎گردید‎بهاستفاده‎موجب‎دست‎نتا‎جیآوردن‎یمطلوب‎تحل‎لیدر‎یفیک‎رودخانه‎گردید‎.‎

‎رودخانه‎مسیر‎طول‎در‎غیرزراعی‎و‎زراعی‎زمانی‎ ‎دوره ‎تغییرات‎غلظت‎نیترات‎در‎طول‎دو ‎نظر بررسی‎شرایط‎کیفی‎از
‎ی(‎ورودشیپا‎یها‎ستگاهیو‎ا‎یا‎نقطه‎ندهی)منابع‎آلا‎تراتیکل‎غلظت‎ن‎مقدار‎یزراع‎فصل‎در‎ترتیب‎بهداد‎که‎‎نشانآباد‎‎عباس

‎رودخانه‎حدودبه‎6/0‎درصد‎‎مقدارو‎تراتین‎یورود‎آلا‎منابع‎از‎ندهیحاصل‎نقطه‎یا‎‎05/9حدود‎درصد‎نسبت‎‎فصل‎یرزراعیغبه‎
‎یعنی‎مقدار‎نیترات‎واردشده‎به‎رودخانه‎به‎واسطه‎منابع‎آلاینده‎نقطهاست‎افتهی‎شیافزا ،‎بیش‎ای‎‎نیترات‎مقدار‎مجموع‎از‎تر

ای‎‎های‎نقطه‎.‎لازم‎به‎ذکر‎است‎که‎مجموع‎آلایندهباشد(‎ای‎و‎ایستگاه‎پایش‎می‎های‎نقطه‎ورودی‎ناشی‎از‎منابع‎کلی‎)آلاینده
‎با‎برابر‎زراعی‎فصل‎در‎26225ورودی‎میلی‎‎با‎برابر‎غیرزراعی‎فصل‎در‎و‎لیتر‎بر‎23850گرم‎میلی‎می‎لیتر‎بر‎گرم‎‎افزایش‎.باشد

‎به ‎فصل‎غیرزراعی ‎فاضلاب‎غلظت‎نیترات‎در ‎ورود ‎خانه‎دلیل ‎رستوران‎باغ‎های‎حاصل‎از ‎افزایش‎‎ها، ‎کاهش‎جریان‎ها، دما،
‎گرم ‎و ‎افزایش‎انحلال‎رودخانه ‎و ‎فصل‎زراعی‎مصرف‎کودهای‎‎شدن‎آب‎رودخانه ‎علل‎افزایش‎نیترات‎در پذیری‎نیترات‎و

باشد.‎‎در‎آب‎رودخانه‎مذکور‎میها‎‎آن‎های‎حاصل‎از‎شیمیایی‎)ازته‎و‎نیتراته(،‎مصرف‎سموم‎دفع‎آفات‎وحشرات‎و‎ورود‎پساب
های‎مدیریتی‎شامل‎‎گیری‎تری‎بر‎این‎موضوع‎داشته‎باشند‎تا‎بتوانند‎با‎اتخاذ‎تصمیم‎و‎تمرکز‎بیش‎بنابراین،‎مدیران‎باید‎توجه

‎آموزش‎کشت‎ارگانیک‎به ‎ترویج‎و ‎الگوی‎کشت، ‎و‎سموم‎شیمیایی،‎‎تغییر‎در ‎کاهش‎در‎مصرف‎کودها جای‎غیرارگانیک‎و
‎ند‎و‎مسبب‎بهبود‎وضعیت‎کیفی‎رودخانه‎مذکور‎گردند.تری‎از‎جمله‎نیترات‎را‎به‎درون‎بستر‎رودخانه‎وارد‎کن‎های‎کم‎آلاینده
‎

 تعارض منافع. 5
‎گونه‎تعارض‎منافع‎توسط‎نویسندگان‎وجود‎ندارد.‎هیچ
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