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The quality of river water is of great importance due to the limited availability 

of freshwater resources and the increased demand for water in the drinking 

water, agriculture, and other sectors. Rivers are one of the sources of this water 

supply, which are exposed to indiscriminate discharge of industrial, 

agricultural and human wastewater without proper environmental 

considerations.The study area in this research is the Sardabrud River located in 

Mazandaran province. The required data for conducting the research were 

collected from three stations along the river throughout a hydrological year 

and analyzed. In this study, the Iranian River Water Quality Index for surface 

waters (IRWQIsc) and the National Sanitation Foundation Water Quality 

Index (NSFWQI) were used to evaluate the river water quality. Based on the 

results, the values of the IRWQIsc index varied between 92.12-30.42 and the 

NSFWQI index between 92.35-48.075, indicating very good quality in spring 

and bad quality in winter for IRWQIsc, and excellent quality in spring and bad 

quality in summer for the NSFWQI, respectively.. Among the most important 

factors polluting the water of this river along its course are the discharge of 

agricultural and human sewage into the middle and downstream reaches, land 

use changes, and climate changes - which have caused a decrease in water 

quality along the river's path.Using the obtained results and current 

understanding, measures can be taken to prevent these polluting sources from 

entering the river to improve its water quality. 
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  ها: واژهکلید
ییوهواآباترییتغ

رودخانهسردابرود
آبتیفیک

منابعآب

آبرودخانهکیفیتهاتوجهبابهافزایشوشیرینآبمنابعتقاضامحدودیت،شرببخشدرآببرای
وکشاورزیبخشدیگرازهای.استبرخورداربالاییرودخانهاهمیتهامنابعازنیتأمیکیشیرینآب

ملاحظاتدرنظرگرفتنبدونیوانسانیکشاورز،یصنعتیهاپسابهیرویبهیدرمعرضتخلکههستند
مطالعاتیدراینپژوهشرودخانهسردابرودواقعدراستانمازندراناند.حوضهگرفتهقراریستیزطیمح

 ویسالآبکییدرطدرطولرودخانهستگاهیسهاجهتانجامپژوهشازازیموردنیهادادهاست،
صورتبه شدندآورجمعفصلی تجزی مورد گرفتلیوتحلهیو .ندقرار بهنیادر ارزمطالعه یابیمنظور
رودخانهتیفیک سطحتیفیشاخصکازآب آب بن(IRWQIsc)رانیایمنابع بهداشتیملادیو
(NSFWQI)استفادهشده و12/92-42/30نیبIRWQIscشاخصریمقادج،ینتابراساساست.

شاخصNSFWQIنیب35/92-075/48ریمتغنشانکهبودوضعتیدهندهدربدوبهاردرخوببسیار
NSFWQIبرایشاخصتابستاندربدووضعیتعالیدربهاروIRWQIscبرایشاخصزمستان
مهم. است آلودهنیتراز اعوامل آب مسیررودخانهنیکننده طی تخلتوانیمدر یهاپسابهیبه

انسانیکشاورز یو پادستمیانبه تغنیادستنییو و تغنیزمیاراضیکاربررییرودخانه راتییو
کردکهییوهواآب از.استشدهآبباعثکاهشکیفیتآبدرطولمسیرحرکتاشاره استفاده با

بهنتایجدستآمدهبهآلایندهمنابعاینورودازجلوگیریبرایراتدابیریبایدموجودوضعیتازاطلاعو
رودخانهاندیشید.



باقراستناد: موچانیمظلوم؛ایهلی، لیخل؛محمدی، و رضا علیدیمری، 1403)ی، رودسردابرودخانهآبتیفیکیفصلراتییتغ(. دوگانهیهادگاهید:

،14(1،)223-234.نشریهمدیریتآبوآبیاری.(NSFWQI)بهداشتیملادیبنو(IRWQIsc)رانیایسطحآبمنابعتیفیکشاخص
DOI: https://doi.org/10.22059/jwim.2024.367167.1114 
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 مقدمه. 1
منابعمحدودنیآندرکرهزمیفراوانبهتوجهبا صنعتو،یمصارفکشاورزیبرادسترسقابلنیریازآبشیتنها

 رودخانه(Chowdhary et al., 2020داردوجودشرب .) تأمیمهمنقشها نیدر در آب انتقال و ازیاریبسمنابع
براآبرودخانهتیفیکیبررسشودیباعثمموضوعنیکهادارندایدنیکشورها وبهداشتمختلفیهااستفادهیها
رودخانه(Tiyasha et al., 2020)حساسومهمباشداریبسیعموم .به مصارفیآببرایازمنابعاصلیکیعنوانها
بدوندرنظرگرفتنملاحظاتیکشاورزیهاتیوفعالیصنعتیهاکارخانهپسابکهباشدیم یریاآبویصنعت،یخانگ

(Ebraheim et al., 2020.)شوندیمتخلیهدرآنیطیمحستیز
آبشیپا کنترل برایبالاتیفیکنیتضمیبرایسطحیهاو امریکاربردهایآن استیاتیحیمختلف

(Rezaeiarshad et al., 2022به.)ی،طورکلرودخانهظرفتیهارشیپذیآلودگمدارامشخصمقدارتایراباشندانیکه
شدههیتخلیهاعمقرودخانهوغلظتفاضلابه،یاولطیشرا،یچوندبهمیطیمحیبهعواملوفاکتورهایمقداربستگ

غ و رودخانه افزارهیبه روند جمعیشیدارد. استانیتیتراکم آلودگاستانژهیوبهیشمالیهادر و یهایمازندران
یاهیرویب نتیجهکه افزادر آسیسطحیهاآببعمناابند،ییمشیآن درخطر را است.یدیشدبیاستان داده قرار

کهلحاظاین بهو خزرهستندیایدریشدهحوضهجنوبحفاظتومهماریبسیهارودچالوسازرودخانهرودخانهسردآب
ماهSalmo caspiusخزر(یایآزاددریماهلیخزرازقبیایدر یلاتیباارزششانیماهیدمثلیمحلمهاجرتتول  ی(،

نظارتوکنترلیبرایزیربرنامهلیدلنیبههمباشد،یمگریدیاستخوانانیازماهیاری(وبسRutilus kutum)دیسف
.تاسیضروریامرآنیبرایسطحآبتیفیجهتشناختوحفاظتکیسطحیهاآب

درتیفیکتیوضعتواندیم1(WQIآب)تیفیشاخصک ازانیعبارتواحدبکیآبرا استفاده باعثWQIکند.
بیششودیم وضعکهعموممردم از یسطحیهاآبتیتر شوند. ازیاریبسادغامکردیرونیاهدفاطرافخودآگاه

 (Khalili etکندیمانیآبرودخانهرابتیفیکتیمقدارواحداستکهوضعکیآنبهلیآبوتبدیفیکیپارامترها

al., 2021). یاریبسروشازیهایابیارزWQIرایمتواندیبرانییتعتیوضعیفیکآبیهایسطحبا استفادهکرد.
ومشکلاتمنابعآبیمیاقلطیتوجهبهشرا ایکشور شاخصرانیدر IRWQIscتحتعنوانی،

2یبرایابیارزتیفیک
یسطحیهاآبطیازشرایدرکبهترتواندیشاخصمنیاکهییشدهاست.ازآنجاکشورارائهنیادر یسطحیهاآب
استفادهکرد.رانیدرایبهترمنابعآبتیریومدیجهتبررسازآنتوانینشاندهد،مرانیدرا
ترکیهایمنحنیشاخصدارانیا از و بوده مدفوعیکلبیاستاندارد BOD،یفرم

ن3 اکستراتی، هداژنی، تیمحلول،
،CODیکیالکتر

4،سختومیآمون،کدورت،فسفات،یوکلpHیمباشدهربه،آنبامطابقکیکهپارامترهاکیازارزش
یملادیآببنتیفیشاخصک.گرددیمشخصمیاضیمحاسباترقیازطرییشاخصنهاتیودرنهاافتهیاختصاصیعدد

بهداشت(NSFWQI)یکیجامعازنیترمتداولونیترکتیفیشاخصبنتوسطکهاستجهاندرادیآبیملآمرکایبهداشت
هیتجزازیموردنژنی،اکسpH،یفرممدفوعیفرم،کلیکل،محلولژنیاکسپارامترنهُشاخصبادرنظرگرفتننیا شدهاست.ارائه

،نبیولوژیکیمقدار،فسفاتمقدار،تراتیدما،،کدورتموادجامدتیفیک معلقرایابیارزآبیمکند. 

(همکارانوب2023مظلومی)هنکارودخانهآبکیفیترودبررسیشاخصباهایSCIRWQIوNSFWQIپورداختند
کهدادنشانمینتایجدنبالراکاهشیروندیخروجیسمتبهسرچشمهازآبکلیکیفیتفصولدرآنکاهشوکند

هایافرایشفعالیتدلیلبهافتدکهینکاهشکیفیتدرفصلبهاراتفاقمیتربیشترنسبتبهفصولسردتراست،گرم
ر حوزه نیزکمکشاورزیدر استو بهودخانه فصولسرد  (Mazlomiگیردخصوصزمستانشکلمیترینمیزاندر

Mochani et al., 2023).
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(2016صمدی)باشاخصازاستفادهIRWQIscبهیبررسیآلودگچهارمحالاستان بایاریوبختتالابچغاخوردر
پژوهشنیتالابپرداخت.درانیآبافتیبرکیوزمانیازدوبعدمکانیاراضیهاپسابیفیوکیکماتتأثیریلتحل
خوبسالانهنیانگیم ابتداتیوضعنیاکهیآمددرحالدستبهیشاخصنسبتاً انتها،متوسطتیبهاردروضعیدر یدر

زماننی.درهمردیگیخوبقرارمتیدروضعزییپایتابستانوانتهایخوبودرانتهاتیتابستاندروضعیبهاروابتدا
تراتینهیتجزعدمویبارندگشیافزااثردریمسکونمناطقروانابشدناضافهعلتبه،تالابیشرقدربخشجنوب

 (Samadi, 2016.)دیگردیابیارزمتوسطتالابآبفتیکدما،کاهشعلتبه

(همکاران 2022لاریجانیو مقایابیباهدفارز( شاخصتیحساسسهیو NSFWQIدو بررسIRWQIscو یبه
آببراساستیفیپژوهشنشاندادکهکجینتاپرداخت.ستگاهیاهفتدر1400رودخانههرازدرسالیفیکیپارامترها

یهاستگاهیآبرودخانهمتوسطودراتیفیدره(ک)پنجابتاگرمS4تاS1یهاستگاهیدراIRWQIscشاخصریمقاد
S5و S5-1مآنعلتکهاستبودهبد ،یفاضلابروستا،معادنشنوماسه،کارگاهپرورشماهتواندی)چلاو(نسبتاً
(Larijani et al., 2022.)باشدستگاهیرودخانهدربالادستاهیحاشیهاورستورانیکشاورزیهانیزم

(سالدرهمکارانوطب2020آقائی)قیپژوهشراستادریکهیابیارزیفیکچاچهلیرودخانهنتا،دادندجیانجام
زانیقراردارد.متوسطمینسبتاًمطلوبتیدروضعIRWQIscشاخصبراساسرودخانهنیآباتیفینشاندادکهوضعک

شاخصIRWQIscمبا(بهارفصلزانیدر30/70مبا(تابستانفصلازبهتر)زانی12/66.استبوده)همچنینزانیم
(Aghaee et al., 2020).استشدنکمدرحالدستنییبهسمتپاانیآبازبالادستجرتیفیشاخصکیعدد
راستگاهیاهفتها.آنپرداختند2015درسالرودندهیآبرودخانهزاتیفیکیبررسبه(2016ییوهمکاران)رزایم

آبتیفینشاندادکهکNSFWQIقراردادند.شاخصیشدهبودندراموردبررسیبردارکهدرچهارفصلمختلفنمونه
یبدتیدرهمهفصولدروضعهاستگاهیاهیقرارداردوبقیمتوسطتیاول)مورکان(دروضعستگاهیرودخانهدرانیا

بدتر فصلپاتیوضعنیهستند. پلورزنهدر و پلچوم شاخصزییمربوطبه بهتر29با ستگاهیایبراتیوضعنیو
شاخصعددباتابستانفصلدر59موکاناستبوده(Mirzaei & Solgi, 2016). 

بالارفتنبهتوجه همروزافزونبا جوامعبشری، اهمیتکیفیتآبمصرفیدر توجمعیتو تغییراتچنینبا جهبهاثر
وهواییکهباعثکاهشمنابعآبشیریندرسراسرجهانشدهاست،اطلاعازکیفیتآبازاهمیتیمضاعفبرخوردارآب
جهتگرددیم .ارزیابیبهترجامع و فیکطیشرا ازتر سردابرودیرودخانه در شاخصازپژوهشنیا، وIRWQIscدو

NSFWQIاستفادهاستشدهکهاینیمارزیابیتواندایننتایجازاستفادهبا.کندشفافمابرایرارودخانهآبکیفیتوضعیت
یمپژوهشتوانبتوانتانمودهپیدارودخانهآلایندهمنابعازبهتریشناختتااندیشیدآنتدابیریهاخوداینکهنمودکنترلرا

 اثراتنامطلوبستیزطیمحباعثحفاظتاز جلوگیریاز ،وآبمنابعصحیحمدیریت موجود، انسانوموجوداتزنده بر
کنندهباشد.کمکیمنبعآبسطحنیآنمنطقهازایبالابردناطلاعاتافرادبومچنینهم



 ها و روش مواد. 2

 یبردار و نقاط نمونه یموردبررس منطقه. 1. 2

بینمختصاتجغرافیاییهضحونیااست،شدهواقعدرشمالایرانودرغرباستانمازندرانسردآبرودآبخیزحوضه
درجهو36ودقیقهو37درجهو36مختصاتعرضشمالیدقیقه15درجهو51دقیقهو12درجهو51طولشرقی

40واقعدقیقهشدهمساحت،نیاحوزه6/461لومترمربعیک46160معادلاستهکتارایندردریاسطحازارتفاعحداقل.
زیآبخحوضه)چالوسشهرمحدوده(شمالیمناطق21دراستمترحوزهجنوبیمناطقدرارتفاعحداکثر1750وازمتر
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دریااستسطحمنطقهاین،ازلحاظچالوسشهرمحدودهدرکشوریداردتقسیماتقرار(Khoshravesh et al., 2015).
.طولشوندیمهیتغذلومترمربعیکهشتیبیاوسعتتقروحصارچالبیشمالیهاخچالیسردآبرودازیهاسرشاخه

نیا آبرلومتریک67رودخانه وسعتحوضه زیو در(Valadan Zouj et al., 2009)استلومترمربعیک430آنحدود .
آبرر،یزیهاشکل موقعزیحوضه دادهیشهرهاتیرودخانه، چالوسنشان و شدهکلاردشت ازاند. تا1400مهرماه
ورماهیشهر 1401(September 2021 to September 2022سال فصل( هر ا،در سه استگاهیاز رودخانهنیاز
اند.شدهمشخص(1شکل)دریبردارنمونهیهاستگاهیاتیشدهاست.موقعیبردارنمونه


 
Figure 1. Study area and sampling 


نیازایکی(WQI)آبیفیشاخصکمدلکهاندافتهیآبتوسعهتیفیکیهادادهیبررسیبرایاگستردهیابزارها

قالبدرراریمتغیومکانیبزرگزمانیهامجموعهدادهزیاستکهامکانآنالیاضیروابطرهیمدلبرپانیابزارهاست.ا
مکی سازدیشاخصفراهم بهیفیشاخصککی. طورآب رکن چهار از تشکایمعمول ابتدا،شودیملیپردازنده .

آبیفیهرپارامترکیشدهوبراآببرداشتتیفیکیها.سپس،دادهشوندیآبانتخابمتیفیموردنظرکیپارامترها
بهغلظت درمرحلهسوم،درصدوزنشوندیملیعدتبدبدونبُرشاخهیعددزکیها آبمشخصویفیهرپارامترکی.
ودرصدوزنشاخصریآببهکمکزیفیشاخصککیت،یدرنها محاسبهمیتمامیبراهایها -(Alشودیپارامترها

Sudani et al., 2022).زانیمیسلامتباکیآباسیمقیفیکینسبعالیازبساریتاتعنییبدیمشود.


 (IRWQISC) رانیا یمنابع آب سطح تیفیمتداول ک یپارامترها شاخص. 2. 2

وییایجغرافتیدرنظرگرفتنوضعبا،استشدهارائهستیزطیمحاسبهآنتوسطسازمانحفاظتمحیراهنماکهشاخصنیا
استکههرچهیاگونهشاخصبهنیشد.عملکردایداخلکشورمعرفیسطحیهاآبتیفیکانیهدفبباران،یایکیاکولوژ

شاخصنیدرایکیولوژیوبییایمیش،یکیزیپارامترفدهیازاست.یترکمیآلودگیدارایآنبالاترباشد،پهنهآبیمقدارعدد
.اندشدهمشخص(1جدول)درستیزطیسازمانحفاظتمحیراهنمااستکهمطابقبالیدخ
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Table 1. The parameters used and their weights in the IRWQIsc index 
Unit Weight Parameters 

MPN/100 ml 
mg/L 
mg/L 

% 
μs/cm 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
NTU 

mg CaCO3/L 
- 

0.14 Faecal coliform 
BOD5 
Nitrate 
Dissolved oxygen 
saturation 
Electrical conductivity 
COD 
Ammonium 
Phosphate 
Turbidity 
Total hardness 
pH 

0.117 
0.108 
0.097 
0.096 
0.093 
0.090 
0.087 
0.062 
0.059 

0.051 


:شودیمحاسبهم(1)رابطهشاخصبااستفادهازمقدار
1رابطه).𝐼𝑅𝑊𝑄𝐼𝑠𝑐 = [∏ 𝐼𝑖

𝑊𝑖𝑛

𝑖=1
]
1

𝛾 

کهدرآن:

رابطهدربالا،Wi:پارامتروزنi،امn:،پارامترهاتعدادIi:براشاخصیمقدارپارامترiمنحنازیامرتبهیبند.است
جدولاز،شاخصمحاسبهاز(2)پستوصیفیمعادلتعنییآنیمشود. 


Table 2. Determining the descriptive equivalent of the calculated IRWQIsc index 

Index value Classification 
<15 

15-29.9 
30-44.9 
45-55 

55.1-70 
70.1-85 

>85 

Very bad 
Bad 
Relatively bad 
Moderate 
Relatively good 
Good 
Very good 


پارامترهاکهیدرصورت یریگاندازهیتعداد ترکمشده رابطهبالاقابل11از نباشد، استو گونهچیبههیازیاستفاده

.باشدینمحیتصح


 ) بهداشت یمل ادیآب بن یفیک یپارامترها شاخص. 4. 2
NSFWQI)5 

شاخصمحاسبهمعمولروشبهیک انتخابپارامترها، در کمکایجادیکمقیاسمشترکوکیفیتآببادقتزیاد
ملیبهداشت اینتلاشتوسطبنیاد شد. داده یکتوسعه درنهایتبه(NSF)تعیینوزنهر که عنوانپشتیبانیشد

NSFWQIبدنهدرآبکیفیتشاخصمحاسبهبرایبهکهآبیهایقرمورداستفادههستندآلودهشدتدر.گرفتارجدول
(3)آنوزنومؤثرپارامترهایدادههانشانشده.است

 
Table 3. The parameters used and their weight in the NSFWQI index 

Unit Weight Parameters 
MPN/100 ml 

mg/L 
mg/L 

% Saturation 
C 

mg/L 
NTU 

mg CaCO3/L 
- 

0.16 
0.11 
0.10 
0.17 
0.10 
0.10 
0.075 
0.075 
0.11 

Faecal coliform 
BOD5 
Nitrate 
Dissolved oxygen saturation 
Temperature 
Phosphate 
Turbidity 
TDS 
pH 

2رابطه)𝛾 =∑𝑤𝑖

𝑛

𝑖=1

 



 229 و همکاران هلیا باقری/  ... شاخص دوگانه یها دگاهید: رود سرداب رودخانه آب تیفیک یفصل راتییتغ

براثبتآبتیفیکیهاداده و دستبهیشده شودیممنتقلیوزنیمنحننموداربه،یعددمقدارآوردن یبرا.
:شودیماستفادهازNSFWQIشاخصمحاسبه

3رابطه)𝑁𝑆𝐹𝑊𝑄𝐼 =∑𝑊𝑖

𝑛

𝑖=1

𝑄𝑖 

 

امiشاخصمربوطبهپارامترریوزیدهندهدرصدوزننشانترتیببههرکدامQiوWi،رابطهنیادر تعدادnاست.
استفادهباکهدیآیمدستبهوزنآن،مقدارشاخصآنوپارامترهریاست.باضربارزشعددیموردبررسیپارامترها

 .(Aghajanloo et al., 2022)شودیمنییتعشاخصنیایفیتوصمعادل(4جدول)از

 
Table 4. Determining the descriptive equivalent of the calculated NSFWQI index 

Index value Classification 

90-100 
70-89 
50-69 
25-49 
0-24 

Excellent 
Good 
Modrate 
Bad 
Very bad 



  بحث. 4

 یبردار نمونه یط در ها پارامتر راتییتغ. 1. 4

در(5جدول)اطلاعاتیپارامترهایفیکچهاردرراآبسالازفصلمحلیهانمونهیبرداربیانتجزموردهیولیوتحل
اند.گرفتهقرار

pHیشاخصیبراانیبزانیمییایقلاییدیاس.استآببودنpHپا یعنیرودخانهدرفصلبهاردستنییدر
pHمقدارخودراتجربهکردهاست.نیترکمتابستاندرکیستگاهیاخودومتقابلاًدرزانیمنیترسهبیشستگاهیا

زانیمران،یا1053استانداردطبق.کندیمشخصمزیآبشربرانتیفیداردوکانیآبزاتیحیبررومیمستقاثر
یبازاییدیاس ازرودخانهنیابودن وداردقرارمطلوبمحدودهدربودنشربقابلنظر آب در معلق جامدات .

 امیرابطهمستقگریکدیکدورتبا ونیدارند. طیمشابهراتییتغیژگیدو در جامداتزانیم؛اندسالداشتهیرا
هستگای(وا206NTUوتریبرلگرمیلیم95ترتیبمقدارخود)بهنیترسهدربهاربیشستگاهیمعلقوکدورتدرا

پاکی داشتهNTUسهوتریبرلگرمیلیمپنجترتیبمقدارخود)بهنیترکمزییدر را ) آبکدورتمطلوبحداند.
رودخانهنیومصارفشرب،آباانیآبزستیزطیحفظمحیوبرااستکیبابرابرایترکم1053استانداردطبق

آلودهمنابعدیبا مشوندییشناساآنکننده فعالنیزمشیفرسااییبارندگزانی. اثر ویکشاورز،یانسانیهاتیدر
بیبرایعواملتوانندیمیورمپردا اازحدشیکدورت هدانیمجاز و آب در محلول جامدات باشند. تیرودخانه

بهگریکدیبرمیهستندکهاثرمستقییازپارامترهازینیکیالکتر وTDSریمقادنیتروکمنیترترتیببیشدارند.
ECا درفصلزمستاندر بهاردراستگاهیرا اولرودخانهمشاهدهستگاهیسومودر کهتوجهبهآنباشدهاست.
کرددرینیبشیپتوانیمابد،ییمشیافزادستنییدستوپاازبالادسترودخانهبهمیانیکیالکترتیهدازانیم
ایکشاورزیهافواصلپسابنیا تخلنیبه هدا،شودیمهیرودخانه ویکیالکترتیچراکه بارزیهایژگیبالااز

آباست.یکیولوژیبیهاتیدرفعالکنندهنییتعیپارامترمحلولدرآبژنیاکسزانیماست.یکشاورزیهاپساب
DOازمهمیکیترینپارامترهابرایآبکیفیترودخانهیهایمیباشدیتابعکهتغراتییازافزاباوبودهشیدما
درصد50بایدحداقلدرDOمقدارایرانآباستانداردکیفیتبراساسکهکندیمدایدرآبکاهشپDOزانیدما،م
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9مواقعیلیمگرمیالیتر90برواشباعبیشدرصدتردر100ودرصد7مواقعیلیمگرمیالیتر70برواشباعدرصد
.باشدتربیش

 
Table 5. Information on water quality parameters 

Station number 
Season 

Standard 

S1 S2 S3 S1 S2 S3 

Spring Summer 
Up stream Between stream Down stream Up stream Between stream Down stream 

pH 6 - 9 7.69 7.88 8.32 7.62 7.63 7.8 
TSS < 25 76 82 102 38 54 88 
TDS - 137 149 200 210 271 280 
EC - 211 230 321 323 417 456 
Tur - 172 188 206 52 75 137 
BOD 3- 6 1 2 8 1 3 10 
COD - 2 3 18 3 6 21 
DO * 9.84 7.7 7.65 8.98 7.9 7.71 
T 1.5-3** 18 21 23 11 15 17 
Saltiness - 0.053 0.057 0.073 0.05 0.057 0.063 
Cl - 12.78 14.2 24.14 11.36 14.2 18.46 
Coliform ***<1000 43 93 460 23 150 1100 
N - NO3 ≤ 0.3 0.509 0.644 0.81 0.384 0.513 1.594 
N - NH3 ≤ 0.025 0.02 0.03 0.16 0.01 0.02 0.22 
Po4 0.065-0.13 0.02 0.03 0.22 0.02 0.02 0.9 

Unit 
EC×10-6: (µs/cm)  Cl: (mg/lit)  T: (c°)   
N - NH3: (mg/lit)  DO: (mg/lit)  Tur: (NTU)   

* At least 50% of the time, 9 mg/liter or 90% saturation and more, and 100% of the time 7 mg/liter or 70% saturation and mor. 
** The temperature difference downstream of the thermal pollution discharge point and upstream should not exceed the stated values.  
*** For use in agriculture 


Continued table 5. Information on water quality parameters 

Station number 
Season 

Standard 

S1 S2 S3 S1 S2 S3 

Autumn Winter 
Up stream Between stream Down stream Up stream Between stream Down stream 

pH 6 - 9 7.74 7.78 8.18 7.76 7.81 8.2 
TSS < 25 5 29 38 8 9 35 
TDS - 143 229 302 147 268 352 
EC - 218 234 372 223 407 425 
Tur - 3 20 42 7 12 35 
BOD 3- 6 1 5 11 1 5 13 
COD - 2 9 25 2 14 29 
DO * 8.81 7.8 7.73 8.93 7.85 7.84 
T 1.5-3** 12 12 15 2 3 5 
Saltiness - 0.05 0.058 0.063 0.052 0.061 0.065 
Cl - 11.36 15.62 18.4 12.7 17.04 19.8 
Coliform ***<1000 75 ≥2400 ≥2400 43 460 1100 
N - NO3 ≤ 0.3 0.72 0.755 0.388 0.985 1.95 2.44 
N - NH3 ≤ 0.025 0.13 0.16 0.1 0.03 0.05 0.6 
Po4 0.065-0.13 0.04 0.1 0.2 0.05 0.04 0.22 

Unit 
EC×10-6: (µs/cm)  Cl: (mg/lit)  T: (c°)   
N - NH3: (mg/lit)  DO: (mg/lit)  Tur: (NTU)   

* At least 50% of the time, 9 mg/liter or 90% saturation and more, and 100% of the time 7 mg/liter or 70% saturation and mor. 
** The temperature difference downstream of the thermal pollution discharge point and upstream should not exceed the stated values.  
*** For use in agriculture 


محلولاکسیژنستگاهیادرسهکمبهبهاردرنیترخودیعنیمقدار65/7یلیمگرملتریبردرتابستاندرستگاهیاوکیبه

بامقدار1برایفصلبهاردرایستگاهDO  ترینمقداروبیشاستدهیرستریبرلگرمیلیم98/7یعنیمقدارخودنیتربیش
84/9شدمشاهده.نتایجمقایسهبرداشتباشدهنمونهازیبردارهااستانداردذکرشدهبایمتواندرگرفتستگاهیانتیجههای

مقادیربالاستDOدردراما،داردوجوداستانداردستگاهیاشرایطپایینهایکمدرمقدارایندستکهداردقرارخودحالتترین
ماهیانرشدبرایرودخانهاین،شرایطبهتوجهآببانمیگرممناسبی.باشدافزاشیبانمونهزماندردمایریگتغرییو،فصل

افزا میهستBODزانیمشیشاهد دما. دواز سانت21تا تغگرادیدرجه چهارفصل طول مرییدر و است زانیکرده
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زانیم(بودهاست.تریبرلگرمیلیم1/3آن)زانیترازمتوسطمهاکمنمونهدرصد70رودخانهدریکیولوژیخواهیباکسیژن
تر(بیشتریبرلگرمیلیم25/6ها)نمونهیآندرتمامزانیسطمهاازمتوازنصفنمونهشیآبدربییایمیخواهیشاکسیژن
.بازهاستراتییتغیکلیمدفوعفرماریبسچشمگیر،استبهینحوکهاختلافکمنیتروبیشنیترمقدارآنبهکهبیترتدر
100درهرواحد2000ازشیباست،افتادهاتفاقرودخانهدستمیانونییپادرزییپادرورودخانهبالادستدرتابستانفصول
نمونهمیلی استلیتر آبنتراتین. در بیشینهترتیببهزیموجود فصولپاریمقادکمینهو در را پازییخود دردستنییدر و

تغزمستاندرمیان فسفاتیوفسفاترودخانهدرتابستاندربالادست)برااکیآمونراتییدسترودخانهتجربهکردهاست.
درزییدرپااکیآمونزانیمنیترخودمشابههمبودهاست،امابیشریمقادنیتردرکمیعنیدست(رودخانهبالادستومیان

شیافزااست.دهیمقدارخودرسنیتررودخانهدرتابستانبهبیشدستنییدرپازیدسترودخانهاتفاقافتادهوفسفاتنمیان
یوانسانیصنعت،یکشاورزیهاآبزههیازتخلیکهحاکدهدیوفسفاتپسازبالادسترودخانهرخماکیآمونترات،ینزانیم

.استرودخانهدرراتییتغمنطقهشاخصیفیکآبدرشکل(2های(و)3)دریطفصولنمونهیبردارنشاندادهاستشده.


 آب تیفیک یها شاخص براساسآب رودخانه  تیفیک یابیارز. 2. 4

IRWQIشاخصیابیارزدرفصولمختلفسالداشتند.یادیزراتییهاتغنشاندادکهشاخصهایبردارنمونهیبررسجینتا
درصد،15"خوباریبس"تا"نسبتاًخوب"هادرمحدودهنمونهدرصد75حدودکهیطوربه،رادربرداشتجیدرنتایگستردگ

زمستانخودودرتیوضعبهترینآبدرفصلتابستاندرتیفیک،چنینداشتند.همقرار"بد"تا"متوسط"هادرمحدودهآن
هاازآننمونهپنجنمونه،12نیکهازبدهدینشانمNSFWQIشاخصبراساسیابیارز.خودقرارداشتتیوضعنیتربددر

وتنها"بد"یبنددستهدونمونهدریبندطبقه"خوب"تیفیکهادردستهآببانمونهچهارو"متوسط"تیفیکدردستهآببا
 در دارد"عالی"یبنددستهیکنمونه بهقرار .ی،طورکلنتا بر استدلال مجیبا طبقشاخصتوانیحاصله که کرد اظهار

IRWQIscتیفیک محدوده در "خوببسیار"آبرودخانه خوب"تا طبق"نسبتاً NSFWQIو محدوده تا"متوسط"در
.استآمده(6جدول)هادرشاخصیفی.معادلتوصشودیمیبنددسته"خوب"

 
Table 6. Descriptive equivalent of IRWQI and NSFWQI indices in three sampling stations a) spring, b) summer 

Spring 
 

Summer 

N
u

m
b

er 

 
Index IRWQI Index NSFWQI 

 

N
u

m
b

er 

Index IRWQI Index NSFWQI 

value Classification value Classification 
 

value Classification value Classification 

1 92.12 Very good 91.35 Excellent 
 

1 89.692 Very good 73.215 Good 
2 87.065 Very good 70.805 Good 

 
2 72.023 Good 61.605 Modrate 

3 67.8 Relatively good 63.465 Modrate 
 

3 68.3 Relatively good 48.075 Bad 



  
(a) (b) 

Figure 2. River water quality changes based on NSFWQI index in a) spring and b) summer 
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(c) (d) 

Figure 3. River water quality changes based on the IRWQIsc index in c) spring and d) summer 


Table 7. Descriptive equivalent of IRWQI and NSFWQI indices in three sampling stations a) autumn, b) winter 
Autumn 

 
Winter 

N
u

m
b

er 

Index IRWQI Index NSFWQI 
 

N
u

m
b

er 

Index IRWQI Index NSFWQI 

value Classification value Classification 
 

value Classification value Classification 

1 85.2 Very good 76.455 Good 
 

1 84.4 Good 81.015 Good 
2 63.25 Modrate 57.675 Modrate 

 
2 66.9 Relatively good 69.9 Modrate 

3 35.6 Relatively bad 48.185 Bad 
 

3 30.42 Bad 66.1 Modrate 

 

 
(a) (b) 

Figure 4. River water quality changes based on NSFWQI index in a) autumn and b) winter 



 
(c) (d) 

Figure 5. River water quality changes based on the IRWQI index in a) autumn and b) winter 
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 یریگ جهینت. 4

 اینمطالعه IRWQIبراساسآبیفیشاخصکراتییتغدر بخشبالادست،چهاریطNSFWQIو سه در فصل،
نیدوشاخصدرایسازادهیحاصلهازپجینتاتطابق.شدمطالعهویبررسرودخانهسردابروددستنییوپادستمیان

زیآبریهاآبحوضهتیفیکنییروشدرتعنیایبالایوکاربریدهندهسازگارنشانتواندیمطالعهم براساسباشد.
 کهامریمنطقیحالتخودقرارداردنیتربیشهردوشاخصدربالادسترودخانهدرزانیفصولمیتمامدرنتایج،

 استدهندهنشاناستکه سرچشمه آبدر کیفیتبهتر نیتربیش. شاخصریمقادنیترکمو به IRWQIscمربوط
شاخصیوبرادستپایینرایستگاهدزییدرفصلپا42/30ودرفصلبهاردرایستگاهبالادست12/92معادلترتیببه

NSFWQI35/91معادلبهارفصلدربالادستایستگاهدر075/48وفصلتابستاندرایستگاهپاییندردستبهدست
.کاهشآمدکتیفیشاخصاازستگاهیآبکیبهنشانسه،وجودمناطقدهندهیمسکوناراضازاستفادهیونیزمیبرا

پسابیوکشاورزیورمپرمصارفدا یبرایلیدلاوشوندیرودخانهمنیآبانیواردایوکشاورزیشهریهاباشد.
هستند.BODوCODمحلول،ژنیکاهشاکس،یموادمغذزانیمشیافزا

شهرهاشیافزاچنینهم به ایشمالیمهاجرت سفرهارانیکشور بهساختشیافزا،تفریحییو ازوساز دنبال
باشدکهاینعواملبرکیفیترودخانههایشمالکشورمیرودخانهکنندهازمنابعآلودهیهاومراتعهمگجنگلبردننیب

همتأثیرسردابرود.استگذاشتهچالشیهابهپدریوجودآمدهبیتخرطیمحستیزآبزقرارگرفتنخطرمعرضدرانیو
آبرنیا کارآمنهیبهع،یسرتیریمدازمندینزیحوضه آبو مصارفآب، ستهاپسابویبرگشتیهاد یسازفرهنگ.

تاداردفهیوظدولتاست.دولتسمتازیانسانویمالمنابعصیتخصازمندینیهمگنیشیپیالگوهااصلاحوعمومی
وستیزطیمححفظوتیریمدبرحاکمنیقوانبرنظارتواجران،یتدوومیتنظبر،یمالمنابعدادنصیتخصبرعلاوه
.دینماقدرتاعمالداریپاتوسعه
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1. Water Quality Index 

2. Iran Water Quality Index for Surface Water Resources-Conventional Parameters 

3. Biochemical oxygen demand (BOD) 

4. Chemical Oxygen Demand (COD) 
5. Narional Sanitation Foundation water quality index 
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