
Vol 14, No. 2, Summer 2024 

Online ISSN: 2382-9931 

 

 

Journal of Water and Irrigation Management 
 
 

 

Homepage: https://jwim.ut.ac.ir/ 

 
 

University of Tehran Press 

 

Quality monitoring and self-purification capacity of Sirvan river in 

Azad Doab interval 
 

Shaho Rostami
1

 | Sobhan Rostami
2

 | Vafa Rezaei
3  

 

1. Department of Water Science and Engineering, Faculty of Technology and Engineering, Islamic University, 

Sanandaj, Iran. Email: shaho.rostami@yahoo.com 

2. Department of Water Engineering and Management, Faculty of Agriculture, Tarbiat Modares University, Tehran, 

Iran. E-mail: sobhan_rostami@modares.ac.ir 

3. Corresponding Author, Department of Water Science and Engineering, Faculty of Technology and Engineering, 

Islamic University, Sanandaj, Iran. Email: vafarezaei@iausdj.ac.ir 

 

Article Info ABSTRACT 

Article type: 

Research Article 

 

 

Article history:  

Received 26 September 2023  

Received in revised form  

19 January 2024  

Accepted 22 February 2024 

Published online 5 September 2024 

 

 

 

 

Keywords:  

Pollutant sources 

Qualitative monitoring 

Self-purification 

Surface water quality index of Iran 

 

Due to the increasing pollution from domestic wastewater in urban and rural 

areas, as well as industrial and agricultural activities, the future of the country's 

water resources, especially surface water resources, will face inevitable 

environmental crises. The assessment of the water resources situation to 

determine the severity of the current crisis and warn about the future is very 

important and influential. In this research, the quality status and self-

purification capacity of the Sirvan River in the Azad Doab interval under the 

influence of input pollutants along the study area have been investigated. For 

this research, considering the current conditions and situation, 7 

physicochemical water quality parameters, including dissolved oxygen, 

ammonia, nitrate, phosphate, turbidity, pH, and temperature, were measured 

and analyzed at 10 selected stations along the approximately 45-kilometer 

study area in three seasons (winter, spring, and summer) using standard 

methods. Furthermore, the water quality status of the free water interval was 

evaluated using the IRWQI water quality index. According to the results 

obtained, most of the sampling stations had low pollution levels due to 

adequate water supply, winding path, and appropriate ventilation by wind, and 

they were qualitatively relatively good. Only in some areas, such as the 

location of station number 9, the water quality has decreased due to the 

discharge of wastewater from the city of Sarvabad into the river, but after that 

point and along the route, it gradually improves towards the desired condition. 
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و‎‎یی‎صنعتها‎تیفعالو‎‎ییو‎روستا‎یشهر‎یی‎خانگها‎فاضلابحاصل‎از‎‎یش‎روزافزون‎بار‎آلودگیبا‎توجه‎به‎افزا
‎آب‎یبرا‎یشاورزک ‎‎یمنابع ‎آب‎سطح‎ژهیو‎بهو ‎طرف‎یمنابع ‎از ‎اعمال‎مد‎یو ‎یریعدم ی‎ها‎روشی‎ریکارگ‎بهت‎و

‎ایتصف ‎یه ‎آها‎یآلودگن ‎آبی، ‎منابع ‎ک‎ینده ‎با ‎ها‎بحرانشور ‎طیمح‎ستیزی ‎ریناپذ‎جبرانی ‎شد ‎خواهد ‎مواجه ه‎کی
ت‎و‎یاهم‎دارایار‎ینده،‎بسیو‎هشدار‎نسبت‎به‎آ‎ینونکنمودن‎شدت‎بحران‎‎جهت‎مشخص‎یت‎منابع‎آبیوضع‎یبررس
ر‎یروان‎در‎بازه‎آزاد‎دوآب‎تحت‎تأثییی‎رودخانه‎سخودپالاو‎توان‎‎یفکیت‎یوضع‎پژوهش.‎در‎این‎باشد‎یمرگذار‎یتأث
‎توجه‎به‎شرایط‎و‎‎قرارگرفتهی‎ورودی‎در‎طول‎مسیر‎موردبررسی‎ها‎ندهیآلا ‎با است‎که‎برای‎انجام‎این‎پژوهش،

،‎تعداد‎هفت‎پارامتر‎کیفی‎فیزیکی‎و‎شیمیایی‎آب‎شامل‎اکسیژن‎محلول،‎آمونیاک،‎نیترات،‎فسفات،‎وضعیت‎موجود
‎ کیلومتر،‎در‎سه‎نوبت‎از45‎‎ایستگاه‎انتخابی‎در‎طول‎مسیر‎موردمطالعه‎به‎طول‎حدود10‎‎و‎دما‎درpH‎‎کدورت،

‎ ‎از ‎استفاده ‎با ‎تابستان(، ‎و ‎بهار ‎انها‎روشسال‎)زمستان، گیری‎و‎سپس‎تجزیه‎و‎تحلیل‎قرار‎‎دازهی‎استاندارد‎مورد
‎هم ‎استفاده‎از‎شاخص‎کیفیت‎آب‎‎گرفت. ،‎وضعیت‎کیفی‎رودخانه‎آزاد‎دوآب‎ارزیابی‎گردید‎کهIRWQI‎چنین‎با

و‎خم‎و‎تهویه‎مناسب‎‎چیپرپدلیل‎آبدهی‎مناسب،‎مسیر‎‎ی‎بهبردار‎نمونهی‎ها‎ایستگاهغالب‎‎،آمده‎دست‎برابر‎نتایج‎به
‎آلودگی‎از‎،باد‎توسط‎حد‎در‎کیفی‎لحاظ‎از‎و‎بوده‎برخوردار‎نسبتاًکمی‎‎نقاط‎برخی‎در‎تنها‎،است‎گرفته‎قرار‎ازخوبی‎

وضعیت‎کیفی‎آب‎کاهش‎یافته‎‎،ورود‎فاضلاب‎شهر‎سروآباد‎به‎داخل‎رودخانه‎دلیل‎به9‎محل‎ایستگاه‎شماره‎‎جمله
‎،مسیر‎پیمایش‎و‎آن‎از‎پس‎دوبارهکه‎‎گرایش‎مطلوب‎وضعیت‎سمت‎یمبه‎ابدی‎. 
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 511 و همکاران شاهو رستمی/  دوآب آزاد بازه در روانیس رودخانه ییخودپالا توان و یفیک شیپا

 . مقدمه1
‎امروزه‎افزایش‎نتیجه‎در‎و‎جمعیت‎افزایش‎به‎توجه‎یآلودگبا‎ها‎از‎ناشی‎تیفعالی‎ها‎جمله‎از‎انسانی‎فاضلابی‎ها‎ی

‎،روستایی‎و‎پسابشهری‎ها‎سازهای‎و‎ساخت‎،شیمیایی‎کودهای‎،صنعتی‎یبی‎هیرو‎‎بستر‎و‎حریم‎رودخانهدر‎ها‎‎و
‎و‎نظارت‎عدم‎طرفی‎از‎و‎...تیریمد‎ها‎سوی‎از‎مناسب‎دستگاهی‎ها‎چگونگی‎کنترل‎و‎پایش‎با‎ارتباط‎در‎اجرایی‎ی

‎رهاساز ‎‎ها‎پسابی ‎بروز‎‎ها‎فاضلابو ‎و ‎معرض‎آلودگی ‎در ‎زیرزمینی ‎و ‎سطحی ‎آبی ‎منابع ‎که ‎است ‎شده باعث
‎جبران‎خسارت ‎‎های ‎طیمح‎ستیزپذیر ‎از ‎بگیرنها‎جنبهی ‎قرار ‎مختلف ‎آبی ‎‎د. ‎سطحی از‎‎ها‎رودخانه‎ژهیو‎بههای

‎صنعت‎و‎کشاورزی‎هستند‎که‎امروزه‎به‎سبب‎تخلیه‎‎نیتر‎مهم ی‎ها‎فاضلابمنابع‎تأمین‎آب‎برای‎مصارف‎شرب،
و‎استفاده‎‎ها‎یآلودگ.‎در‎اثر‎افزایش‎انواع‎اند‎گرفته‎قراری‎کشاورزی،‎در‎معرض‎آلودگی‎ها‎آب‎شهری‎و‎صنعتی‎و‎زه

‎رودخانهاز‎ها‎به‎عنوان‎‎تخلیه‎آنمحل‎ها‎آثار‎درنظرگرفتن‎بدون‎،ستیز‎رعایتطیمح‎و‎ی‎‎،تخلیه‎استانداردهای‎نکردن
‎ ‎خودپالاتوان ‎آن‎افتهی‎کاهش‎ها‎رودخانهیی ‎کیفیت‎آب ‎به‎و ‎برای‎‎ها ‎بنابراین ‎است، ‎گرفته ‎قرار ‎تأثیر ‎تحت شدت

‎پذیرش‎ظرفیت‎،مطلوب‎کیفیت‎با‎آبی‎رودخانهداشتن‎ها‎رو‎طول‎در‎باید‎مشخصدخانه‎شده‎قابل‎حد‎در‎و‎‎باقی‎قبول
‎پایین ‎و ‎افت‎شدید ‎به ‎توجه ‎با ‎‎بماند. ‎آب ‎بهها‎سفرهرفتن‎سطح ‎سنوات‎اخیر ‎طی ‎کشور ‎در دلیل‎‎ی‎آب‎زیرزمینی

‎بخش‎کشاورزی‎و‎کاهش‎نزولات‎جوی‎و‎هم‎هیرو‎یبی‎ها‎برداشت ‎آینده،‎نیب‎شیپچنین‎‎در ی‎ادامه‎همین‎روند‎در
‎کنترل‎آبها‎نسلزیرزمینی‎برای‎های‎‎دسترسی‎به‎آب‎عملاً ‎لذا های‎‎ی‎بعدی،‎دشوار‎و‎حتی‎غیرممکن‎خواهد‎شد،

‎و‎موجود‎بهرهسطحی‎آنبردار‎از‎ی‎‎و‎گرفته‎قرار‎موردتوجه‎پیش‎از‎بیش‎کشاورزی‎و‎صنعت‎،شرب‎مصارف‎جهت‎ها
‎ورود‎ ‎پیشگیری‎از ‎این‎منابع‎در ‎نیتر‎مهمکی‎از‎های‎سطحی‎ی‎به‎مسیر‎جریان‎آب‎ها‎ندهیآلاحفاظت‎و‎حراست‎از

‎دستگاهوظایف‎ها‎کشور‎اجرایی‎یمی‎باشد‎غالب‎متأسفانه‎حاضر‎حال‎در‎ صورت‎خام‎و‎‎الاشاره،‎به‎ی‎فوقها‎ندهیآلا.
‎فعال‎و‎طبیعی‎مسیر‎وارد‎تصفیه‎رودخانهبدون‎ها‎آن‎کیفیت‎و‎شده‎به‎ ‎را ‎و‎منابع‎شرب‎مجاور شدت‎تحت‎تأثیر‎‎ها

‎که‎داده‎چیهقرار‎گونه‎مدیریت‎و‎برنامه‎این‎کنترل‎برای‎ندهیآلای‎ها‎‎در‎روند‎این‎ادامه‎با‎و‎است‎نشده‎گرفته‎نظر‎در
‎بین ‎از ‎شاهد ‎‎آینده ‎‎ستیز‎طیمحرفتن ‎امکان ‎عدم ‎و ‎آببردار‎بهرهآبزیان ‎از ‎‎ی ‎بود. ‎خواهیم ‎گونه‎نیاهای‎سطحی

‎بحران‎در‎‎پژوهش ‎احتمال‎بروز ‎و ‎تعیین‎نموده ‎درجه‎شدت‎بحران‎فعلی‎را ‎پایش‎کیفی‎منابع‎آبی، ‎بررسی‎و ‎با ها
‎ ‎را ‎نیب‎شیپآینده ‎‎دینما‎یمی ‎و‎رسان‎اطلاعکه ‎مسئولین ‎بین ‎انگیزه ‎ایجاد ‎در ‎موضوعات، ‎این ‎علمی ‎بیان ‎و ی

ی‎از‎رودخانه‎سیروان‎ا‎سرشاخهرودخانه‎آزاد‎دوآب‎که‎خواهد‎بود.‎‎مؤثری‎برای‎پیشگیری‎از‎ادامه‎این‎روند‎زیر‎برنامه
ی‎پرورش‎ماهی‎ها‎طرحی‎حاصل‎از‎ها‎پسابچنین‎‎ی‎شهری‎و‎روستایی‎و‎همها‎فاضلابمحل‎تخلیه‎غالب‎‎باشد‎یم

منابع‎تأمین‎آب‎شرب‎واقع‎در‎طول‎مسیر‎رودخانه‎را‎‎،و‎کودهای‎شیمیایی‎بوده‎که‎علاوه‎بر‎زیستگاه‎جانداران‎آبزی
‎یمتهدید‎روبهدینما‎آن‎با‎آینده‎در‎که‎معضلاتی‎و‎رودخانه‎این‎کیفی‎وضعیت‎بررسی‎و‎مطالعه‎لذا‎،‎‎بود‎خواهیم‎رو

‎ضروری‎بسیار‎یمامری‎باشد.‎
Miri‎(2009‎ ‎مدل ‎از ‎استفاده ‎با ‎آغاج ‎قره ‎رودخانه ‎آلودگی ‎پذیرش‎بار ‎پتانسیل ‎میزان ‎مطالعه ‎به ی‎ساز‎هیشب(

Qual2kw‎‎انجام‎با‎که‎نمونهپرداخت‎بهبردار‎نتایج‎،لازم‎آنالیزهای‎انجام‎و‎سال‎فصل‎چهار‎در‎ی‎دست‎‎این‎از‎آمده
‎مناسب‎پتانسیل‎بیانگر‎خودپالاپژوهش‎.است‎بوده‎خود‎مسیر‎طول‎در‎مذکور‎رودخانه‎ییTian et al.‎(2011‎توان‎)

رودخانه‎جاما‎با‎آلودگی‎زیاد،‎‎یی‎رودخانه‎جاما‎در‎کشور‎چین‎را‎بررسی‎نمودند‎به‎این‎صورت‎که‎سه‎ناحیه‎ازخودپالا
یی‎از‎آب‎و‎گیاهان‎آبزی‎جهت‎آزمایش‎بار‎آلودگی‎را‎برداشت‎ها‎نمونهکم‎و‎بدون‎آلودگی‎را‎انتخاب‎کرده‎و‎‎آلودگی

‎تصفیه‎ ‎توان‎مناسبی‎در ‎رودخانه‎جاما ‎TNازجملهی‎آلی‎ها‎ندهیآلانمودند‎که‎نتایج‎نشان‎داد
1‎‎وTP

2‎‎در‎ ‎اما دارد،
چنین‎با‎آنالیز‎توانایی‎جذب‎سه‎نمونه‎گیاه‎آبزی‎،‎‎همدهد‎ینمقبولی‎از‎خود‎نشان‎‎عملکرد‎قابل‎تصفیه‎فلزات‎سنگین
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‎بیش ‎سپیکاتوم ‎میریوفیلوم ‎گیاه ‎که ‎توانایی‎جذب‎‎مشخص‎شد ‎داردها‎ندهیآلاترین ‎را ‎ی‎الی .Qhazi Mir Saeed‎
(2011)‎مدل‎ساز‎ ‎قدرت ‎میزان ‎و ‎جاجرود ‎رودخانه ‎کیفی ‎با‎خودپالای ‎که ‎صورت ‎این ‎به ‎نمود ‎ارزیابی ‎را ‎آن یی

‎بردار‎نمونه ‎ها‎دادهی‎آور‎جمعی‎و 10‎‎یی‎از ‎‎شده‎نییتعایستگاه ‎آنالیز ‎لتیان‎و ‎بالادست‎سد ‎از‎‎ها‎دادهدر ‎استفاده با
،‎ابدی‎یمی،‎به‎این‎نتیجه‎دست‎یافت‎که‎کیفیت‎آب‎رودخانه‎در‎مجاورت‎مراکز‎جمعیتی‎کاهش‎ساز‎هیشبی‎ها‎مدل
‎ ‎خود‎دارای‎پتانسیل‎رکلطو‎بهاما ‎طول‎مسیر ‎در ‎و‎آب‎ورودی‎به‎داخل‎خودپالای‎رودخانه‎جاجرود یی‎مناسبی‎بوده

‎ ‎برخوردار ‎کیفیت‎خوبی ‎از ‎لتیان ‎سد ‎باشد‎یممخزن .Zhang et al.‎(2012‎ ‎از ‎استفاده ‎با ‎پژوهشی ‎در ی‎ها‎مدل(
‎بررسی‎ظرفیت‎ساز‎هیشب ‎پس‎ازخودپالای‎به ‎که ‎هونگکی‎پرداختند ‎بردار‎نمونه‎یی‎رودخانه ‎انجام و‎‎ها‎شیآزمای،

‎ ‎ها‎دادهآنالیز ‎کل ‎فسفر ‎و ‎کل ‎نیتروژن ‎آمونیاکی، ‎نیتروژن ‎آلودگی ‎بار ‎که ‎یافتند ‎دست ‎نتیجه ‎این ‎به ‎ستیبا‎یم،
درصد‎کاهش‎یابد‎تا‎وضعیت‎کیفی‎آب‎رودخانه،‎مناسب‎و92/22‎‎درصد‎و11/44‎‎درصد،96/50‎‎ترتیب‎به‎میزان‎‎به

(‎به‎مطالعه‎و‎بررسی‎وضعیت‎کیفی‎آب‎رودخانه‎بشار‎با2014‎)Bostani and Gohargani‎تلقی‎گردد.‎‎بخش‎تیرضا
‎ ‎مدل ‎از ‎انجامQual2kw‎‎استفاده ‎جهت ‎را ‎رودخانه ‎مسیر ‎در ‎موقعیت ‎چهار ‎تعداد ‎منظور ‎این ‎برای ‎که پرداختند

‎بردار‎نمونه ‎آنالیز ‎و ‎تحلیل ‎که ‎نمودند ‎انتخاب ‎به‎آمده‎دست‎بهی‎ها‎دادهی ‎ماه ‎شهریور ‎در ‎که ‎داد ‎ورود‎‎نشان دلیل
‎ها‎فاضلاب ‎پرور‎یآبزی‎ها‎فاضلابی‎شهری، ‎نسبت‎به‎ها‎پسابی‎و ‎میزان‎اکسیژن‎خواهی‎رودخانه ی‎کشاورزی،

‎بیش ‎‎اسفندماه ‎اما ‎است، ‎طورکل‎بهتر ‎بشار ‎رودخانه ‎در ‎محلول ‎اکسیژن ‎میزان ‎توان‎‎نسبتاًی ‎از ‎نشان ‎که ‎بوده بالا
‎رودخودپالامناسب‎یی‎ ‎دارد. ‎خود ‎طول‎مسیر ‎در MirHossieny et al.‎(2014)‎‎خانه ‎هدف‎بررسی‎‎پژوهشیدر با

‎شاخص ‎از ‎استفاده ‎با ‎خوزستان ‎بازه ‎در ‎کارون ‎رودخانه IRWQI ‎ کیفی ‎منظور ‎بدین ‎دادند. ‎در44‎‎انجام ایستگاه
‎نمونه ‎و ‎انتخاب ‎موردنظر ‎براساس‎شاخص‎ک‎محدوده ‎حاصله ‎نتایج ‎و ‎گرفت ‎سنجش‎انجام ‎و  ‎یفیت‎آببرداری

IRWQIنمونه‎طول‎در‎انجام‎بررسی‎طبق‎داد‎نشان‎برداری‎ایستگاه‎تمام‎ ‎در ‎عدد‎شاخص‎بین‎‎شده 47‎‎ها در73‎‎تا
‎مشخص‎می ‎است‎که ‎ایستگاه‎نوسان ‎و ‎دارد ‎قرار ‎متوسط ‎تا ‎خوب ‎محدوده ‎کیفیت‎آب‎در ‎‎کند، از‎‎بالادستهای

‎بالاتریکیفیت‎بوده‎برخوردار‎‎آب‎کیفیت‎نهایت‎در‎ایستگاهاند‎فصل‎کلیه‎در‎موردمطالعه‎های‎ایستگاه‎و‎ها‎‎توجه‎با‎ها
 ‎.Khadamباشد‎المللی‎کاربری‎دارند‎برای‎مصارف‎کشاورزی‎و‎آبزیان‎قابل‎مصرف‎می‎به‎تراز‎استاندارد‎ملی‎و‎بین

Mohammadi and Bostani‎(2016‎وضعیت‎مطالعه‎به‎)خودپالا‎رودخانه‎آب‎کیفیت‎در‎محلول‎اکسیژن‎نقش‎و‎یی
‎ک ‎بازه ‎در ‎‎مدنظرر ‎در ‎مناسب، ‎موقعیت ‎هفت ‎تعیین ‎با ‎که ‎به‎ها‎ماهپرداختند ‎اقدام ‎سال ‎آب ‎پر ‎و ‎آب ‎کم ی

‎آنالیز‎‎آمده‎دست‎بهی‎از‎آب‎رودخانه‎نمودند‎که‎نتایج‎بردار‎نمونه ‎روند‎تغییرات‎اکسیژن‎محلول،‎‎ها‎دادهاز نشان‎داد
‎بحرانی‎مرز‎به‎ ‎و‎هرگز ‎رودخانه‎کرسد‎ینممناسب‎بوده ‎لذا ،‎توان‎ ‎خودپالار‎از ‎با‎باشد‎یمیی‎مناسبی‎برخوردار ‎اما ،
‎تأثیر‎افزایش‎و‎دبی‎کاهش‎به‎فاضلابتوجه‎ها‎شد‎خواهد‎موجه‎مشکلاتی‎با‎کر‎رودخانه‎،آینده‎در.‎Vafaei et al. 

(2018‎ظرفیت‎)خودپالا‎رودخانه‎عباسیی‎آباد‎‎مدل‎از‎استفاده‎با‎را‎همدان Qual2kw‎پارامترهای‎آنالیز‎برایDO
3،‎

BOD
4،‎NH₄

5‎،NO₃
6‎‎وPO₄

7‎‎به‎رودخانه‎از‎بازه‎دو‎در‎آب‎کیفی‎استانداردهای‎درنظرگرفتن‎طولبا‎ها‎86/1ی‎‎و
33/4‎‎ ‎نتایج‎موردبررسکیلومتر ‎که ‎دادند ‎به‎شده‎حاصلی‎قرار ‎منطقه،‎‎دلیل‎کوهستانی‎نشان‎داد ‎شیب‎زیاد بودن‎و

‎عباسرودخانه‎آباد‎‎توان‎از‎و‎داشته‎مناسبی‎هوادهی‎خود‎مسیر‎قابلخودپالادر‎یی‎‎برخوردار‎پارامترها‎اغلب‎در‎قبولی
‎باشد‎یم .Zotou et al.‎(2019)‎آب‎کیفیت‎شاخص‎هفت‎ ‎بخش‎ (WQI) عملکرد ‎در ‎ووسووزیس‎واقع ‎رودخانه در

‎بررسی ‎یونان ‎شمال ‎شاخص رودوپه، ‎که ‎رسیدند ‎نتیجه ‎این ‎به ‎بین‎‎مناسب‎عنوان‎به‎ CCME WQI‎و ‎از ترین،
‎است‎شاخص ‎پیشنهادشده ‎موردبررسی ‎ا‎Gradilla-Hernandez et al.‎(2020.های )‎دریاچه‎ ‎آب ‎کیفیت رزیابی

‎شاخص‎نیمه ‎از ‎استفاده ‎با ‎مکزیک‎را ‎شاخص‎کیفیت NSFWQI گرمسیری‎کاجیتیتالن‎در ‎اکوسیستمی‎ و آب‎ویژه
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وضوح‎با‎توانایی‎دریاچه‎‎که‎هر‎دو‎شاخص‎کیفیت‎آب‎بهبررسی‎کردند.‎نتایج‎نشان‎داد‎(ES-WQI‎) پیشنهادی‎جدید
‎حداقل‎بزرگ ‎زیرا ‎نشان‎می‎ترین‎وقایع‎مرگ‎برای‎حمایت‎از‎زندگی‎آبزیان‎ارتباط‎دارد، .‎دهد‎ومیر‎ماهیان‎بزرگ‎را

Cristable et al.‎(2020)‎بررس‎یبه‎تیفیک‎سالور‎رودخانه‎شاخص آب‎از‎استفاده‎با‎بارات‎طارم‎NSFWQI آن‎ها ‎سه
.‎قراردادند لیتحل‎وهیها‎را‎مورد‎تجز‎رودخانه‎انتخاب‎و‎نمونه‎یانتها و‎یرا‎در‎ابتدا،‎بخش‎مرکز‎یبردار‎قطه‎نمونهن

 Noroozi etبندی‎شده‎است.‎طبقه06/55‎-92/67با‎محدوده‎ارزش‎‎آب‎در‎طبقه‎متوسط،‎تیفینشان‎داد‎که‎ک‎جینتا

al.‎(2020تغییرات‎روند‎بررسی‎به‎) ‎حاصل‎نتایج‎که‎پرداختند‎گلستان‎استان‎در‎زیارت‎رودخانه‎آب‎کیفیت‎شاخص
‎کیفیت‎شاخص‎براساس‎مطالعه‎ازWQI

8
‎بیش‎که‎داد‎نشان‎موردمطالعه‎مسیر‎در‎ایستگاه‎پنج‎ ترین‎آلودگی‎در‎‎در

گرگان‎به‎داخل‎در‎شهر‎‎ها‎پسابو‎‎ها‎فاضلابی‎صنعتی،‎ورود‎ها‎تیفعالدلیل‎‎ی‎انتهایی‎چهارم‎و‎پنجم‎بهها‎ایستگاه
‎یمرودخانه‎باشد(‎بیوشیمیایی‎موردنیاز‎اکسیژن‎،زیارت‎رودخانه‎آب‎کیفیت‎بر‎پارامتر‎تأثیرگذارترین‎ .BOD‎و‎بوده‎)

 ‎.Fathi and Ahmadiاند‎گرفته‎قرارهای‎گرماپای‎‎پس‎از‎آن‎کل‎جامدات‎محلول،‎کدورت،‎فسفات،‎نیترات‎و‎کلیفرم

Fard‎(2020‎و‎ ‎شیمیایی ‎و ‎فاکتورهای‎فیزیکی ‎از ‎استفاده ‎با ‎را ‎سقز ‎کیفیت‎آب‎رودخانه ‎بر ‎پساب‎شهری ‎تأثیر )
‎در‎ایستگاه‎چهار‎تعیین‎با‎که‎دادند‎قرار‎موردبررسی‎کیفی‎قسمتشاخص‎ها‎فیزیکی‎پارامترهای‎،رودخانه‎مختلف‎ی
‎،دما‎،آمونیاک‎،قلیائیت‎،فسفات‎،نیترات‎جمله‎از‎آب‎شیمیایی‎وPHاکسی‎،‎بیوشیمیایی‎موردنیاز‎اکسیژن‎،محلول‎ژن

‎ ‎شیمیایی ‎موردنیاز ‎اکسیژن ‎‎صورت‎بهو ‎تابستان ‎در ‎بهریگ‎اندازهماهانه ‎براساس‎نتایج ‎و ‎شد ‎شاخص‎‎دست‎ی آمده،
‎آب‎کیفیتWQI‎‎ ‎گردید. ‎‎ها‎یبررسمحاسبه ‎که ‎داد ‎خوب‎و‎ها‎ایستگاهنشان ‎دارای‎وضعیت‎کیفی ‎دوم ‎و ‎اول ی

‎ازها‎ایستگاه ‎چهارم ‎و ‎سوم ‎‎ی ‎کیفی ‎‎تر‎نییپاوضعیت ‎برخوردار ‎باشند‎یم)متوسط( .Mottahedin et al.‎(2021‎)
موردبررسی‎قرار‎(IRWQISC‎)‎رانیا‎یمنابع‎آب‎سطح‎تیفیبا‎استفاده‎از‎شاخص‎ک‎را‎رود‎آب‎رودخانه‎حبله‎تیفیک

‎پژوهش ‎این ‎در ‎COD‎یپارامترها‎دادند. ،BOD5اکس‎ ‎هدا‎ژنی، ‎وم،یآمون‎،یگوارش‎فرمیکل‎،یکیالکتر‎تیمحلول،
‎سخت‎ترات،ین ‎کدورت، ‎‎یفسفات، ‎و ‎فصل‎یطpH،‎کل ‎‎‎چهار ‎سال ‎زمستان ‎پا1398‎از ‎‎زییتا ‎سه1399‎‎سال در

‎بالا‎برداری‎‎نمونه‎ستگاهیا ‎پا‎(Aکوه‎بن‎روستای‎دستشامل ‎ده‎(Bکوه‎بن‎یروستا‎دست‌‌نیی(، ‎و )‎(‎سرابC‎مورد‎ )
‎گرفتند.‎شیپا ‎‎نیتر‎بیش‎نتایج‎نشان‎داد‎قرار IRWQISC‎مقدار ‎عدد ،55/6‎ا‎ ‎فصل‎‎ستگاهیدر ‎در بالادست‎روستا

‎کم ‎و ‎‎نیتر‎تابستان ‎عدد ‎آن، ‎ا4/40‎مقدار ‎پایدر ‎به‎دست­‌‌نییستگاه ‎فصل‎زمستان ‎در ‎بنابرا‎روستا ‎ن،یدست‎آمد.
بهتر‎‎گریو‎فصول‎د‎ها‎ستگاهای‎به‎نسبت‎تابستان‎فصل‎در‎کوه‎بن‎روستای‎دستبالا‎ستگاهیآب‎رودخانه‎در‎ا‎تیفیک

‎است ‎بوده .Kheyri Soltan Ahmadi‎(2022تحلیلی‎ ‎ارزیابی ‎به )‎‎چای‎ ‎مهاباد ‎رودخانه ‎راستای ‎در ‎آب کیفیت
‎شاخص‎کیفیت‎آب ‎بررسی ‎از ‎بعد ‎و ‎(‎پرداختند ‎اسران ‎کهIRWQISC‎های‎سطحی ‎داد ‎نشان ‎دریافت‎شده ‎نتایج )

‎،مدفوعی‎کلیفرمBOD‎،CODبیش‎اثرپذیری‎کدورت‎و‎آمونیوم‎،نیترات‎،‎تر‎تعیین‎در‎دارند.ی‎شاخص‎این‎Khalili‎
های‎کیفیت‎آب‎و‎‎تالار‎از‎استان‎مازندران‎ایران‎پرداختند‎و‎با‎استفاده‎از‎ترکیب‎شاخص‎بررسی‎رودخانه (‎به2022)

‎‎مدل ‎شاخص ‎از ‎استفاده ‎و ‎متغیره ‎چند ‎بیشWQI‎سازی ‎که ‎رسیدند ‎نتیجه ‎این ‎آب‎به ‎منطقه‎‎تر ‎سطحی های
‎آشامی ‎مصارف ‎برای ‎موردبررسی ‎مناسب ‎دنی ‎حساسیتMazlomi Mochani et al.‎(2023‎نیستند. ‎ارزیابی ‎به )

‎ملی‎بهداشت‎(‎های‎شاخص ‎شاخص‎کیفیت‎آبNSFWQIکیفیت‎آب‎بنیاد ‎و )‎ایران‎سطحی‎های (IRWQISC‎بر‎ )
ی‎ها‎تغییرات‎کیفیت‎آب‎رودخانه‎نکارود‎از‎سرچشمه‎تا‎محل‎اتصال‎به‎دریا‎کیفیت‎آب‎رودخانه‎نکارود‎پرداختند.‎آن
رودخانه‎در‎رده‎کیفی‎نسبتا‎ًخوب‎وIRWQISC‎‎ها‎نشان‎داد‎براساس‎شاخص‎‎خزر‎را‎موردبررسی‎قرار‎دادند.‎نتایج‎آن

‎شاخص‎براساسNSFWQI‎‎روندی‎خروجی‎سمت‎به‎سرچشمه‎از‎آب‎کلی‎کیفیت‎ در‎رده‎کیفی‎متوسط‎قرار‎دارد.
‎دنبال‎می ‎فصول‎گرم‎کاهشی‎را ‎توجه‎به‎رودخانه‎سیروان‎‎تر‎نسبت‎به‎فصول‎سردتر‎است.‎کند‎و‎کاهش‎آن‎در با
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‎نزدیک‎ارتباط‎با‎،انسانی‎رودخانهجوامع‎این‎تنش‎به‎نسبت‎آسیب‎انسانی‎فعالیت‎و‎ها‎‎شده‎پذیر‎در‎زیادی‎تغییرات‎و
‎این ‎با ‎باعث‎شده‎است‎که‎ارائه‎مؤثر‎و‎‎تخریب‎در‎اثر‎دخالت‎و‎فعالیت‎،حال‎رودخانه‎ایجاد‎شده‎است. های‎انسان،

‎خدمات‎رودخانه ‎و‎‎‎پایدار ‎تفریح ‎غذایی، ‎مواد ‎چرخه ‎آلی، ‎جذب‎مواد ‎انرژی‎برقابی، ‎آب، ‎تصفیه )شامل‎آب‎شرب،
‎تأثیرات‎مخرب‎فعالیتزیستگاه‎گیاهان‎و‎جانوران(‎مختل‎گردد ‎برای‎مقابله‎با .‎‎درجه‎تعیین‎و‎ارزیابی‎،انسانی‎های

‎سازمان ‎معیارهای‎اساسی‎مدنظر ‎تعیین‎سلامت‎رودخانه‎‎سلامت‎رودخانه‎یکی‎از د‎توان‎میهای‎مدیریت‎آب‎است.
موردنیاز‎برای‎بندی‎و‎کیفیت‎جریان‎آب‎‎نمودن‎مقدار،‎زمان‎محیطی‎و‎کمی‎عنوان‎ابزاری‎در‎برآورد‎جریان‎زیست‎به

‎حیات‎اکوسیستم‎استفاده ‎تداوم ‎شود‎های‎رودخانه‎های‎بشری‎و ‎ای‎استفاده .‎آن‎ ‎پژوهش‎حاضر ‎نوآوری‎از هدف‎و
‎تأثیر‎تحت‎را‎دوآب‎آزاد‎رودخانه‎کیفی‎وضعیت‎که‎ندهیآلااست‎ها‎شاخص‎از‎استفاده‎با‎رودخانه‎مسیر‎به‎ورودی‎ی

‎آب‎کیفیتIRWQI‎چگونگی‎ ‎و ‎داده ‎تغییرات‎‎موردبررسی‎قرار ‎روند ‎با ‎همراه از‎‎هرکدامتوان‎خودپالایی‎رودخانه
‎بررسی‎این‎نتایج‎.نماییم‎تحلیل‎را‎آب‎شیمیایی‎و‎فیزیکی‎میپارامترهای‎توان‎واقعی‎اطلاعات‎به‎ارزشمندی‎کمک‎د

‎درباره‎آلودگی‎آب‎این‎منطقه‎و‎تدوین‎کنترل‎بارگذاری‎مواد‎آلاینده‎در‎این‎بازه‎رودخانه‎مفید‎واقع‎شود.
‎

 ها روشمواد و  .2

 موردمطالعهمعرفی محدوده  .1. 2

‎موردمطالعهمحل‎ ردستان،‎کروان‎به‎نام‎رودخانه‎آزاد‎دوآب‎واقع‎در‎استان‎یرودخانه‎س‎یی‎اصلها‎سرشاخهاز‎‎یکی،
‎ ‎در ‎ها‎شهرستانمحدوده ‎سروآباد ‎مختصات‎جغرافیایی‎(‎باشد‎یمی‎سنندج‎و ‎با ‎آزاد ‎پایاب‎سد ‎از ،3910430‎:y‎‎که

641199‎:x‎ ‎ط‎شده‎شروع( ‎از‎محدوده‎چندکی45‎به‎طول‎حدود‎‎یرینمودن‎مس‎یو‎با ‎و‎شهر‎یلومتر‎و‎گذر ن‎روستا
ه‎ک‎رسد‎یم(3908580‎:y،‎‎621562‎:x‎با‎رودخانه‎گاران‎با‎مختصات‎)‎یر‎خود‎به‎محل‎تلاقیان‎مسیسروآباد،‎در‎پا

‎به‎یاچه‎سد‎داریبه‎در‎یریمس‎یروان‎شده‎و‎با‎طیرودخانه‎س‎یر‎اصلیپس‎از‎آن‎وارد‎مس شور‎عراق‎کان‎و‎از‎آنجا
با‎سازندهای‎آهکی،‎‎یوهستانکدر‎منطقه‎‎موردمطالعه(.‎منطقه‎1‎ریزد‎)شکل‎می‎به‎رود‎بزرگ‎دجلهو‎‎ابدی‎یمان‎یجر
وهوای‎مناسب‎موجب‎رونق‎کشاورزی‎‎آب‎.قرار‎گرفته‎است‎متر‎یلیم725‎معتدل‎و‎متوسط‎بارش‎سالانه‎‎یوهوا‎آب

های‎دیدنی‎و‎روستاهای‎بسیار‎زیبا‎به‎یکی‎نقاط‎اصلی‎گردشگری‎در‎‎جاذبه‎دلیل‎بهسروآباد‎‎ر‎شده‎است.در‎این‎شه
‎از‎تفرجگاهنی‎و‎روستاهای‎سرسبز‎و‎کوهستا‎.کردستان‎تبدیل‎شده‎است های‎اصلی‎مردم‎منطقه‎و‎گردشگران‎‎زیبا

ی‎حاصل‎از‎ها‎ابسپ،‎ییو‎روستا‎یشهر‎یخانگی‎ها‎فاضلابه‎غالب‎ی.‎رودخانه‎آزاد‎دوآب‎محل‎تخلرود‎می‎شمار‎به
‎یشاورزک‎یاراض‎ییایمیش‎یودهاک ‎ها‎پساب، ‎به ‎مربوط ‎صنعتها‎طرحی ‎‎یی ‎‎یپرور‎یآبزو ‎ریختن و‎‎ها‎زبالهو

‎روستاها‎اهالی‎خانگی‎احشام‎حیوانی‎بهفضولات‎صورت‎نقطه‎غا‎و‎یی‎نقطهر‎ا‎یمی‎باشد‎،منطقه‎ساکنین‎غالب‎شغل‎.
‎مسیر‎انتهای‎تا‎ابتدا‎از‎کشاورزی‎حاصلخیز‎اراضی‎که‎بوده‎موردمطالعهکشاورزی‎‎و‎است‎یافته‎پسابگسترش‎ها‎ی

‎اراضی‎این‎ ‎به‎مسیر‎جریان‎رودخانه‎وارد‎ردیگ‎یمقرار‎‎مورداستفادهحاصل‎از‎کودهای‎شیمیایی‎که‎در ‎با‎شود‎یم، .
‎وضع ‎به ‎امنطق‎یت‎توپوگرافیتوجه ‎که، ‎تأمها‎چاهثر ‎روستاهایی ‎و ‎سروآباد ‎آب‎شرب‎شهر ‎مس‎ین ‎در ‎در‎یواقع ر،

ز‎ین‎منابع‎نیت‎آب‎ایفکیاهش‎کدر‎رودخانه،‎بر‎‎یآلودگ‎هرگونهجاد‎یده‎است‎و‎ایروان‎حفر‎گردیمجاورت‎رودخانه‎س
‎یتأث ‎بود. ‎خواهد ‎‎مناسبنا‎علت‎بهرگذار ‎مواصلاتبودن ‎‎یجاده ‎و ‎سنندج ‎ص‎چنین‎همسروآباد ‎تانتردد ‎دستگاه ر‎کدها

سقوط‎به‎داخل‎‎یر‎و‎حتیرها‎در‎مسکن‎تانیا‎یشاهد‎واژگون‎گاهیر،‎ین‎مسیاز‎ا‎روز‎شبانهدر‎طول‎‎یحامل‎مواد‎نفت
‎د‎خواهد‎شد.یار‎شدیبس‎یجاد‎آلودگیان‎آب‎رودخانه‎و‎ایر‎جریبه‎مس‎یه‎منجر‎به‎نشت‎مواد‎نفتکم‎یرودخانه‎هست
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Figure 1. A view of the study area 

‎

 
Figure 2. Sampling station locations 

‎

 شناسی مطالعه روش. 2. 2

‎تجهیزات‎و‎وسایل‎تهیه‎از‎پس‎،مطالعه‎این‎انجام‎موردنیازجهت‎،تابستان‎و‎بهار‎،زمستان‎فصول‎در‎سال‎از‎نوبت‎سه‎در‎،
‎از‎استفاده‎روشبا‎ها‎به‎اقدام‎،استاندارد‎نمونهی‎بردار‎از‎رودخانه‎آب‎از‎10ی‎‎نییتعایستگاه‎شده‎‎که‎گردید‎مسیر‎طول‎در
(‎جدول‎1در(‎شکل‎و‎)2موقعیت‎و‎مشخصات‎)‎آن‎‎ها‎تعداد‎کار‎این‎برای‎.است‎شده‎هفتارائه‎‎پارامتر‎شیمیایی‎و‎فیزیکی

‎آب‎دمای‎و‎اسیدیته‎،کدورت‎،فسفات‎،نیترات‎،آمونیاک‎،محلول‎اکسیژن‎شامل‎موردبررسیآب‎گرفت‎اندازه. قرار‎ریگ‎ی
‎آب‎دمای‎ ‎اسیدیته‎و ‎محل‎آزمایشگاه،‎‎دلیل‎بهپارامترهای‎اکسیژن‎محلول، ‎فاصله‎زمانی‎انتقال‎تا ‎در احتمال‎بروز‎خطا

‎صورت‎پذیرفت.‎ها‎ایستگاهر‎محل‎دستگاه‎اکسیژن‎متر‎د‎لهیوس‎به
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Table 1. Sampling station specifications 

Station Address Distance from the 

beginning (km) 

Coordinates 
y x 

1 Khoroji Sad Azad 0.6 3910984 641423 

2 Pol Mevasali Nagal 6.5 3907371 639993 
3 Serehi Burgoro 14 3903761 636883 
4 Pol Rostaye of Langreez 20 3901263 636915 
5 Pol Rostaye of Karabad 30 3902555 629500 
6 Pasab Tarh Parvaresh Mahi 31 3902703 629457 
7 Robaroy Karkhanrh Ard 36 3904593 625840 
8 Balater az Chah Shorb Shmareh 3 40 3906837 624177 
9 Khoroji Fazlab Savrabad 41 3906992 624130 

10 Mahal Chah Shorb Abrahim Abad 45 3908630 622009 
‎

 IRWQIت آب یفکیت آب با استفاده از شاخص یفکیت یوضع .1. 2. 2

‎محل‎هر‎در‎آب‎منعکسکیفیت‎کننده‎‎مانند‎مختلف‎عوامل‎نیزماثر‎شناس‎انسانی‎آلاینده‎منابع‎و‎اقلیمی‎شرایط‎،یمی‎باشد‎‎و
‎تولید‎موجب‎اغلب‎آب‎منابع‎کیفیت‎دادهپایش‎ها‎دهیچیپی‎ا‎یمی‎شود‎‎و‎هستند‎آب‎منابع‎رفتار‎درباره‎غنی‎اطلاعات‎حاوی‎که

‎بهنیاز‎روش‎ها‎میان‎این‎در‎.دارند‎تفسیر‎و‎تحلیل‎برای‎مناسبی‎طبقهی‎بند‎،هیشبی‎ساز‎آماری‎تحلیل‎و‎دادهی‎ها‎از‎،مهم‎نیتر‎
ابزاری‎مناسب‎و‎ساده‎برای‎تعیین‎وضعیت‎و‎شرایط‎کیفیت‎آب‎هستند‎که‎‎ها‎شاخصهستند.‎این‎‎ی‎ارزیابی‎کیفیت‎آبها‎بخش
شرکت‎داده‎‎دهد‎یمی‎چند‎پارامتر‎کیفیت‎آب‎در‎یک‎فرمول‎ریاضی‎که‎با‎یک‎عدد‎میزان‎سلامتی‎آب‎را‎نشان‎ها‎دادهها‎‎در‎آن

 .شود‎یمی‎بند‎دستهد‎تا‎عالی‎است،‎.‎این‎عدد‎با‎یک‎مقیاس‎نسبی‎که‎گویای‎کیفیت‎آب‎از‎بسیار‎بشوند‎یم

‎شاخصIRWQI‎متداول‎براساس‎محیط‎حفاظت‎سازمان‎طرف‎از‎و‎ایران‎سطحی‎آب‎منابع‎کیفیت‎پارامترهای‎ترین‎‎زیست
پس‎از‎تعیین‎.‎شود‎تعیین‎می‎)2(وشیمیایی‎مطابق‎جدول‎ی‎ایران‎ارائه‎شده‎است.‎در‎این‎روش‎وزن‎نسبی‎پارامترهای‎فیزیک

‎،پارامترها‎شاخصوزن‎مقدار‎IRWQI‎‎رابطه‎از‎استفاده‎(1)با‎می‎محاسبه‎شود‎(Hashemi et al., 2011‎.) 

‎
Table 2. Indicator Parameters and Their Weights 
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Wight 0.14 0.117 0.097 0.108 0.087 0.062 0.051 0.096 0.093 0.09 0.059 
Unite MPN/ 100ml mg/l mg/l mg/l mg/l NTU - μmhos/cm mg/l mg/l mg/l-caco₃ 

‎

‎1رابطه‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎)               IRWQI = [∏ 𝐼𝑖
w𝑖n

𝑖=1 ]
1
γ  ‎𝛾 = ∑ 𝑤𝑖

𝑛
𝑖=1  ‎

‎ ‎فوق، ‎رابطه 𝑤𝑖‎در ‎وزن‎پارامتر :𝑖ام‎‎(2)جدول،‎n،پارامترها‎ ‎تعداد :‎𝐼𝑖‎ ‎شاخص‎برای‎پارامتر ‎مقدار :𝑖‎یمام‎باشد.‎‎در
 .کیفیت‎آب‎را‎ارزیابی‎نمود‎توان‎می‎(3)شده‎در‎جدول‎‎بندی‎ارائه‎و‎رده‎ IRWQIنهایت‎با‎استفاده‎از‎مقدار‎شاخص

‎
Table 3. Descriptive equivalent of an index 

Numeric value of the index Less than 15 15-29.9 30-44.9 45-55 55.1-70 70.1-85 More than 85 
Descriptive equivalent Very bad Bad Relatively bad Medium Relatively good Good Very goof 

‎

 نتایج و بحث .3
‎از‎حاصل‎اندازهنتایج‎یریگ‎ها‎‎یبررسو‎ها‎آزمایشگاهی‎نمونهی‎ها‎از‎برداشت‎آب‎10ی‎‎نمونهایستگاه‎بردار‎مسیر‎طول‎در‎ی

‎:گردد‎یمی‎بند‎جمع(‎زیر4‎)‎و‎(3)های‎‎شکل(‎و6‎تا‎)‎(4)‎های‎جدولدر‎‎موردمطالعه
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Table 4. Results obtained in Winter 
Parameter Unit 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

DO mg/l 7.3 9.28 9.42 9.52 9.82 9.1 9.51 10.05 8.43 9.3 

NH₃ mg/l 0.107 0.041 0.063 0.217 0.007 0.186 0.11 0.077 0.292 0.121 

NO₃ mg/l 2.1 2.3 3.37 3.29 3.66 3.95 3.82 3.72 4.24 3.93 

PO₄ mg/l 0.025 0.03 0.04 0.03 0.026 0.032 0.039 0.063 0.25 0.1 

NTU mg/l 2.4 3 4.8 3.3 3.1 2.52 3.15 3.7 11 7.5 

PH - 8.16 8.25 8.36 8.42 8.46 8.39 8.49 8.5 8.48 8.49 

EC µs/cm 310 310 410 410 410 420 400 420 460 460 

TDS mg/l 198 198 262 262 262 269 256 269 294 294 

T °C 7 8.5 8.7 8.2 8.7 8.7 9.5 10.7 11.3 11 

‎
Table 5. Results obtained in Spring 

Parameter Unit 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
DO mg/l 5.1 8.73 7.93 7.88 7.59 6.38 7.44 7.62 7.26 7.88 
NH₃ mg/l 0 0.004 0 0 0.047 0.066 0.09 0.19 0.14 0.078 
NO₃ mg/l 2.56 2.57 2.5 2.49 2.15 2.39 2.12 2.36 3.42 2.88 
PO₄ mg/l 0.03 0.033 0.06 0.05 0.02 0.04 0.04 0.07 0.08 0.1 
NTU mg/l 2.16 5.86 7.66 4.73 3.58 2.81 5.1 14 13 20.2 
PH - 7.8 8.03 8.17 8.21 8.33 8.29 8.39 8.45 8.31 8.43 
EC µs/cm 338 345 350 370 380 393 394 400 420 393 
TDS mg/l 216 221 224 239 243 252 252 256 269 252 
T °C 7.6 9 13 13.2 16 16.3 18 19.2 19.7 19.3 

‎
Table 6. Results obtained in Summer 

Parameter unit 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
DO mg/l 3.09 8.57 7.92 8.34 8.55 5.76 8.13 8.58 8.11 8.95 
NH₃ mg/l 0.35 0.53 0.39 0.53 0.42 0.51 0.42 0.5 0.99 0.58 
NO₃ mg/l 2.17 2.29 2.25 2.3 2.08 2.22 2.02 2.1 4.08 2.48 
PO₄ mg/l 0.022 0.023 0.025 0.015 0.033 0.028 0.047 0.082 0.324 0.069 
NTU mg/l 3.02 1.64 3.58 2.89 3.2 2.14 2.86 2.96 13.4 5.33 
PH - 7.55 7.93 8.28 8.4 8.47 8.22 8.5 8.5 8.15 8.47 
EC µs/cm 308 308 307 310 312 320 316 320 330 322 
TDS mg/l 197 197 196 198 200 205 202 205 211 206 
T °C 9.2 10.3 14.3 12.8 15.1 16.8 16.4 16.6 17.9 16.4 

‎

 روند تغییرات اکسیژن محلول .1. 3

‎ایستگاه‎اول‎‎هرین‎مقدار‎اکسیژن‎محلول‎در‎تر‎کم ی‎ریقرارگل‎آن‎یی‎شده‎است‎که‎دلریگ‎اندازهسه‎مرحله‎از‎سال‎در
و‎عدم‎هوادهی‎مناسب‎‎عمق‎زیاد‎دلیل‎بهاچه‎سد‎یدره‎آب‎کف‎ک.‎چرا‎باشد‎یمسد‎آزاد‎‎دست‎نییپاستگاه‎اول‎در‎یمحل‎ا

رودخانه،‎‎خم‎و‎‎چیپ‎پرر‎یان‎در‎مسیدر‎اثر‎جر‎دست‎نییپا.‎در‎ادامه‎مسیر‎به‎سمت‎باشد‎یمن‎ییژن‎محلول‎پایسکا‎یدارا
‎ا ‎مقدار ‎مناسب‎توسط‎باد، ‎تهویه ‎ابدی‎یمش‎یژن‎محلول‎آب‎افزایسکهوادهی‎و ‎در ‎ها‎ایستگاه. ‎ 6‎‎ی‎شماره ‎مقدار9‎و

در‎محل‎‎یمورد‎طرح‎پرورش‎ماه‎یکل‎آن‎ورود‎پساب‎یه‎دلک‎افتهی‎کاهش‎ها‎ایستگاهژن‎محلول‎نسبت‎به‎سایر‎یسکا
که‎پساب‎طرح‎پرورش‎.‎‎زمانیباشد‎یم9‎ستگاه‎شماره‎یشهر‎سروآباد‎در‎محل‎ا‎یو‎ورود‎فاضلاب‎خانگ6‎ستگاه‎شماره‎یا

‎تخلیه‎رودخانه‎داخل‎به‎یمماهی‎شود‎توسط‎آلی‎مواد‎ ‎‎ها‎یترباک، ‎سولفات، ‎نیترات، کربن‎و‎غیره‎‎دیاکس‎یدبه‎آمونیوم،
‎یمشکسته‎شوند‎‎این‎در‎فرایندکه‎‎اکسیداسیون‎جهت‎آب‎در‎محلول‎مورداستفادهاکسیژن‎‎یمقرار‎ردیگ‎‎علت‎همین‎به‎و

‎ ‎وجود ‎دیآ‎یمکاهش‎اکسیژن‎محلول‎به ‎‎چنین‎هم. ‎باعث‎ها‎فاضلابورود ‎داخل‎رودخانه فعالیت‎بالارفتن‎ی‎خانگی‎به
‎‎آن‎شده‎که‎فعالیت‎ها‎سمیکروارگانیم ‎نتیجه‎کاهش‎میزان‎اکسیژن‎ها نیازمند‎مصرف‎اکسیژن‎محلول‎در‎آب‎بوده‎و‎در

‎را‎بهمحلول‎همراه‎‎.داشت‎خواهد 
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Figure 3. Changes in the quality parameters of the river over time.    

 

‎‎
  

‎‎
[Figure 4. Continuation of the qualitative changes in river parameters over time 
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‎ ‎استانداردهابرابر ‎اکسیژن‎محلول‎ستیز‎طیمحاستاندارد‎کیفیت‎آب‎سازمان‎حفاظت‎‎ژهیو‎بهی‎موجود ‎حداقل‎مقدار ،
و‎در‎‎ها‎ایستگاهجز‎در‎ایستگاه‎اول‎در‎مردادماه،‎در‎سایر‎‎که‎به‎باشد‎یمدر‎لیتر‎‎گرم‎یلیم5‎ی‎آبی،‎ها‎ستمیاکوسدر‎‎ازیموردن

‎و‎بوده‎بالاتر‎مقدار‎این‎از‎همواره‎مختلف‎میفصول‎توان‎‎رودخانه‎ازگفت‎لحاظ‎‎از‎دوره‎طول‎در‎محلول‎اکسیژن‎میزان
‎برخوردار‎مطلوبی‎یموضعیت‎باشد. 

افزایش‎دمای‎هوا‎و‎دمای‎آب‎‎دلیل‎بهان‎کاهش‎مقادیر‎اکسیژن‎محلول‎در‎فصل‎بهار‎و‎تابستان‎نسبت‎به‎فصل‎زمست
‎مقدار‎ ‎دمای‎آب‎افزایش‎یابد ‎هرچه ‎و ‎معکوس‎داشته ‎رابطه ‎دما ‎مقدار ‎اکسیژن‎محلول‎با ‎مقدار ‎که ‎چرا ‎بوده رودخانه

‎آب‎محلول‎بهاکسیژن‎دلیل‎‎تیفعالافزایش‎ها‎اکسیژنمولکولی‎دادن‎دست‎از‎و‎ی،‎‎یمکاهش‎ابدی.‎
‎

 روند تغییرات آمونیاک .2. 3

‎پساب‎ ‎پرور‎یآبزی‎ها‎طرحورود ‎جریان‎آب‎بهها‎فاضلابی‎و ‎روستایی‎به‎مسیر ‎و‎‎ی‎خانگی‎شهری‎و دلیل‎تجزیه
‎هم‎شکسته ‎و ‎آلی ‎مواد ‎‎شدن ‎از ‎پساب‎حاصل ‎ورود ‎موجب‎افزایش‎ها‎تیفعالچنین ‎رودخانه ‎داخل ‎به ی‎کشاورزی

‎آب‎ ‎آمونیاک‎محلول‎در ‎گردد‎یممقادیر ‎نمودار ‎به ‎توجه ‎با ‎تغیی2. ‎روند ،‎دارای‎ ‎طول‎مسیر ‎آمونیاک‎در رات‎مقدار
‎یمنوساناتی‎باشد‎ ‎مسیر ‎طول ‎آمونیاک‎در ‎علت‎افزایش‎مقدار ‎روستاها‎به‎دتوان‎می. ‎فاضلاب‎خانگی ‎ورود و‎‎دلیل
‎ ‎ها‎طرحپساب ‎بهپرور‎یآبزی ‎که ‎باشد ‎‎ی ‎وارد ‎رودخانه ‎جریان ‎مسیر ‎به ‎مستقیم ‎شوند‎یمطور ‎شماره ‎ایستگاه .6‎

‎بهدلیل‎قرارگیری‎در‎مح‎به ‎افزایش‎مقدار‎آمونیاک‎را همراه‎داشته‎است.‎‎ل‎خروجی‎پساب‎یک‎طرح‎پرورش‎ماهی،
‎ ‎شماره ‎ایستگاه ‎آمونیاک‎‎به9‎در ‎مقدار ‎سروآباد، ‎فاضلاب‎خانگی‎شهر ‎ورود ‎افتهی‎‎شیافزاناگهانی‎‎صورت‎بهدلیل

‎شماره‎ایستگاه‎سمت‎به‎مسیر‎طی‎با‎و‎ادامه‎در‎که‎10است‎‎خود‎به‎کاهشی‎یمروند‎ردیگ‎.‎اندازهمقادیر‎یریگ‎‎شده
‎مردادماه ‎بالاتری‎‎آمونیاک‎در ‎‎باشد‎یمنسبت‎به‎فصول‎قبلی‎اعداد ‎اوج ‎عنایت‎به ‎با ی‎کشاورزی‎در‎ها‎تیفعالکه

‎آمونیاک‎ ‎سبب‎افزایش‎مقدار ‎زیادی‎آمونیاک‎بوده، ‎حاوی‎مقادیر ‎کشاورزی‎که ‎کودهای‎ازته ‎از ‎استفاده مردادماه،
‎آب‎در‎یممحلول‎گردد‎استاندارد‎برابر‎ .1053‎آب‎کیفیت‎‎نظر‎در‎مطلوب‎مقدار‎حداکثر‎ایران‎گرفتههای‎شده‎‎برای

(‎ ‎آب ‎در ‎محلول ‎‎گرم‎یلیم5/1‎آمونیاک ‎که ‎بوده ‎لیتر( ‎طورکل‎بهبر ‎تمام ‎در ‎مسیر ‎طول ‎در ‎حد‎‎ها‎ایستگاهی در
‎به‎مرز‎حداکثر‎مقدار‎خود‎نرسیده‎است.‎گاه‎چیهو‎‎باشد‎یمقبولی‎‎قابل
‎

 روند تغییرات نیترات .3. 3

‎ ‎رودخانه ‎آب ‎در ‎نیترات ‎‎دهنده‎نشان‎دتوان‎میوجود ‎خانگی، ‎فاضلاب ‎از ‎حاصل ‎ازته‎وشو‎شستآلودگی ‎کودهای ی
دلیل‎افزایش‎نیترات‎در‎‎نیتر‎عمدهفعالیت‎استخرهای‎پرورش‎ماهی‎باشد‎که‎‎چنین‎همدر‎اراضی‎کشاورزی‎و‎‎مورداستفاده

‎ازته‎کودهای‎از‎حاصل‎پساب‎ ی‎در‎توجه‎قابلج‎مشخص‎است‎اختلاف‎یه‎از‎نتاک.‎همچنان‎باشد‎یمرودخانه‎آزاد‎دوآب،
‎نیترات‎اندازهمیزان‎یریگ‎‎در‎ایستگاهشده‎ها‎نمونهی‎بردار‎مشاهده‎ینمی‎گردد‎‎بهو‎طورکل‎مقدار‎سال‎از‎فصل‎سه‎هر‎در‎ی

ستگاه‎ین‎مقدار‎آن‎در‎محل‎اتری‎کم.‎باشد‎یمافزایشی‎‎روند‎‎کدارای‎ی‎دست‎نییپاای‎مسیر‎به‎سمت‎نیترات‎محلول‎از‎ابتد
‎1شماره‎به‎دلیل‎‎آلاینده‎منابع‎ورود‎اندازهعدم‎استریگ‎شده‎ی،‎‎شماره‎ایستگاه‎محل‎در‎ ورود‎پساب‎یک‎‎دلیل‎به6‎اما

‎شماره‎ایستگاه‎در‎و‎ماهی‎پرورش‎طرح‎9مورد‎به‎علت‎فاضلاب‎ورود‎‎نسبت‎نیترات‎میزان‎،رودخانه‎داخل‎به‎سروآباد‎شهر
‎سایر‎ایستگاهبه‎ها‎‎بیشمقدار‎تر‎یمی‎باشد‎‎سمت‎به‎مسیر‎ادامه‎در‎نییپاکه‎دست‎،به‎دلیل‎‎یآلودگکاهش‎ها‎به‎ورودی‎ی

‎دوبارهتثبیت‎مواد‎آلی،‎مقدار‎نیترات‎محلول‎‎چنین‎همهای‎زیاد،‎تهویه‎مناسب‎توسط‎باد‎و‎‎داخل‎رودخانه،‎وجود‎پیچ‎و‎خم
‎ ‎‎یاهشکروند ‎خود ‎ردیگ‎یمبه ‎نطورکل‎به. ‎مقدار ‎مسیی ‎طول ‎در ‎دوره ‎طول ‎در ‎مجاز‎یترات ‎مقدار ‎حداکثر ‎به ‎نسبت ر
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‎یقبول‎قابل،‎مقدار‎باشد‎یمبر‎لیتر‎‎گرم‎یلیم50‎که‎برابر1053‎‎استاندارد‎شماره‎‎ازجملهموجود‎‎یدر‎استانداردها‎شده‎نییتع
‎ده‎است.ینرس‎یبوده‎و‎هرگز‎به‎حد‎بحران

‎

 روند تغییرات فسفات .4. 3

.‎با‎افزایش‎مقدار‎روند‎یم‎شمار‎بهجدی‎برای‎کیفیت‎آب‎‎میرمستقیغیک‎تهدید‎‎امامواد‎سمی‎نیستند‎‎ها‎فسفات‎که‎نیا‎با
‎آبزی‎گیاهان‎رشد‎،شیافزافسفات‎افتهی‎‎شرایط‎ایجاد‎و‎آب‎محلول‎اکسیژن‎کاهش‎موجب‎یبکه‎هواز‎نهایت‎در‎و‎شده‎ی

‎آب‎در‎بو‎و‎طعم‎ایجاد‎یمباعث‎شود‎وررود‎.فاضلاب‎ها‎و‎خانگی‎ندهیآلای‎ها‎و‎مراتع‎گسترده‎همی‎چنین‎‎فسفره‎کودهای
در‎‎.گردد‎یمباعث‎افزایش‎مقدار‎فسفات‎محلول‎در‎آب‎رودخانه‎‎شود‎یمتوسط‎کشاورزان‎استفاده‎‎معمولاًای‎که‎‎و‎ازته

‎شماره‎9ایستگاه‎به‎لدلی‎‎فسفات‎مقدار‎،رودخانه‎مسیر‎به‎سروآباد‎شهر‎فاضلاب‎بهورود‎صورت‎‎شیافزاناگهانی‎افتهی‎‎که
‎خود‎به‎نزولی‎سیر‎رودخانه‎آب‎با‎ورودی‎فاضلاب‎اختلاط‎و‎وضعیت‎تثبیت‎با‎،مسیر‎طی‎با‎و‎ادامه‎یمدر‎ردیگ. 

است‎که‎بر‎این‎اساس‎وضعیت‎‎شده‎نییتعبر‎لیتر‎‎گرم‎یلیم6‎ی‎سطحی‎ها‎آب‎استاندارد‎مقدار‎فسفات‎برای‎ورود‎به
‎ ‎ارزیابی ‎مطلوب ‎مسیر ‎طول ‎تمام ‎در ‎مختلف ‎فصول ‎در ‎حفاظت‎‎چنین‎هم‎گردد‎یمرودخانه ‎سازمان ‎استاندارد برابر

‎(‎ستیز‎طیمح (EPAآمریکا
9‎ ‎فسفات‎محلول‎جهت‎مصارف‎شرب‎برابر ‎حداکثر‎مقدار ،03/0‎یلیم‎گرم‎‎که‎بوده‎ ‎لیتر در

مقدار‎فسفات‎مناسب‎بوده‎و‎در‎سایر‎‎لحاظ‎ازوضعیت‎رودخانه‎جهت‎مصارف‎شرب‎‎ها‎ایستگاهآن‎در‎تعدادی‎از‎‎براساس
‎.باشد‎یموضعیت‎نامناسبی‎حاکم‎‎ها‎ایستگاه
‎

 روند تغییرات کدورت .5. 3

از‎نور‎شده‎و‎‎یا‎قسمتی‎یو‎جذب‎تمام‎یندگک،‎پرایستگکه‎سبب‎شکدورت‎عبارت‎است‎از‎وجود‎ذرات‎معلق‎در‎آب‎ک
ی‎ها‎آب‎ی‎سطحی‎و‎وقوع‎سیلاب‎دو‎عامل‎اصلی‎کدورتها‎آب‎.‎فرسایش‎خاک‎در‎مجاورت‎منابعگردد‎یم‎مانع‎عبور‎آن

‎یمایران‎باشند‎ ‎توجه‎به‎استاندارد‎شماره ‎با .1053‎(‎جهانی‎بهداشت‎سازمان‎استاندارد‎ (WHOو
10‎مجاز‎ ‎حداکثر‎مقدار ،

‎برابر‎شرب‎مصارف‎جهت‎آب‎5کدورت‎یم‎باشد‎‎کدورت‎کمکه‎تر‎‎1از‎به‎عنوان‎‎.است‎شده‎گرفته‎نظر‎در‎مطلوب‎وضعیت
‎ ‎آمده‎دست‎بهی‎ها‎دادهبرابر ‎که ‎دارای‎نوساناتی‎بوده ‎طول‎مسیر ‎میزان‎کدورت‎در ‎ابتدایی‎تر‎کم، ‎ایستگاه ‎در ین‎مقادیر
‎ریگ‎اندازه ‎است‎که‎آب‎خروجی‎از‎سد‎آزاد ‎آرام‎دلیل‎بهی‎شده ‎‎ساکن‎و ‎ا‎نینش‎تهبودن‎دریاچه‎سد‎و ز‎شدن‎ذرات‎معلق،

‎کمکدورت‎تر‎ ‎باشد‎یمی‎برخوردار ‎شماره ‎کدورت‎به‎سمت‎ایستگاه ‎مقدار .3‎‎افزایش‎ ‎‎باشد‎یمدارای‎روند ‎دتوان‎میکه
ها‎در‎محل‎باشد.‎در‎ادامه‎‎پوشش‎گیاهی‎زیاد‎و‎رشد‎فیتوپلانکتون‎چنین‎همو‎‎ها‎کنارهپذیربودن‎بستر‎و‎‎فرسایش‎دلیل‎به

‎سمت‎به‎نییپامسیر‎دست‎کاس‎کدورت‎مقدار‎از‎شماره‎ایستگاه‎در‎اما‎شده‎9ته‎به‎صورت‎‎،خود‎مقدار‎حداکثر‎به‎ناگهانی
‎مجاز‎حد‎از‎بالاتر‎بسیار‎یمکه‎باشد‎،بالا‎بسیار‎کدورت‎و‎زیاد‎معلق‎ذرات‎با‎سروآباد‎شهر‎فاضلاب‎ورود‎که‎یافته‎افزایش‎،

.‎بالابودن‎مقادیر‎کدورت‎در‎اردیبهشت‎ماه‎نسبت‎به‎فصول‎باشد‎یمعامل‎افزایش‎کدورت‎آب‎رودخانه‎در‎محل‎‎نیتر‎مهم
‎ ‎‎دلیل‎بهدیگر، ‎و ‎آلود‎گلسیلابی ‎ها‎آبراههبودن ‎رودخانه ‎طول ‎در ‎فصلی ‎باشد‎یمی ‎در شدن‎‎خشک‎دلیل‎به‎مردادماه.
‎.باشد‎یم‎تر‎کمی‎فصلی‎در‎طول‎مسیر،‎مقدار‎کدورت‎نسبت‎به‎فصول‎دیگر‎ها‎آبراهه
‎

 PHروند تغییرات  .6. 3

‎طورکل‎به ‎مقادیر pH‎‎ی ‎الی ‎صفر 14‎‎از ‎‎باشد‎یممتغیر ‎اکثر ‎برابر ‎استانداردهاکه ‎میزان ‎موجود مناسبPH‎‎ی
و‎‎تر‎یدیاسبه‎سمت‎صفر‎کاهش‎یابد‎آب‎.pH‎‎هرچه‎مقدار‎ردیگ‎یمقرار5/8‎‎الی5/6‎‎ی‎مابین‎مقادیر‎طیمح‎ستیز
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‎ ‎خوردگی ‎‎شود‎یمباعث ‎سمت ‎به ‎هرچه 14‎‎و ‎یابد، ‎شد.‎‎تر‎ییایقلافزایش ‎خواهد ‎معدنی ‎مواد ‎رسوب ‎باعث و
ی‎حالتی‎خنثی‎و‎یا‎متمایل‎به‎قلیایی‎دارند‎و‎تنها‎در‎صورت‎ماندن‎و‎شروع‎معمولی‎خانگی‎خالص‎و‎تازه‎ها‎فاضلاب

‎ ‎خاصیت‎اسیدی‎پیدا ‎و ‎کرده ‎گازهای‎اسیدی‎تولید ‎آلی، ‎مواد ‎تجزیه‎بخشی‎از ‎اثر ‎در .‎کنند‎یمبه‎عمل‎گندیدگی،
مستقیم‎از‎طریق‎لوله‎یا‎از‎مسیر‎‎صورت‎بهکه‎‎ی‎و‎روستایی‎واقع‎در‎مسیر،‎با‎توجه‎به‎اینی‎خانگی‎شهرها‎فاضلاب
شرایط‎لازم‎برای‎عمل‎تعفن‎را‎نداشته‎و‎از‎وضعیتی‎متمایل‎به‎‎معمولاً،‎ابندی‎یمبه‎داخل‎رودخانه‎جریان‎‎ها‎آبراهه

‎مقدار‎افزایش‎موجب‎که‎بوده‎برخوردار‎قلیاییpH‎‎رودخانه‎یمآب‎گردند‎.هرچند‎‎ورود‎پسابکه‎ها‎و‎املاح‎حاوی‎ی
‎از‎حاصل‎غذایی‎طرحمواد‎ها‎یآبزی‎همپرور‎و‎ی‎‎خاصیت‎افزایش‎باعث‎کشاورزی‎اراضی‎اسیدی‎املاح‎ورود‎چنین

‎کاهش‎مقدار ‎و ‎اماگردد‎یم‎pH‎اسیدی ،‎داده‎ها‎ ‎‎یریگ‎اندازهی ‎نشان ‎سمت‎‎دهد‎یمشده ‎به ‎مسیر ‎ابتدای ‎از که
‎‎دست‎نییپا pH‎‎مقدار ‎در ‎حدی‎که ‎تا ‎داشته ‎خود‎ها‎ایستگاهروندی‎افزایشی ‎مجاز ‎مقدار ‎حداکثر ‎مرز ‎به ی‎پایانی

‎مقدار‎افزایش‎که‎است‎رسیدهpH‎به‎مسیر‎طول‎در‎‎ورود‎فاضلابدلیل‎ها‎همه‎از‎و‎روستایی‎و‎شهری‎خانگی‎خام‎ی
‎‎تر‎مهم ‎شناس‎نیزموضعیت ‎و ‎منطقه ‎بهریقرارگی ‎سازندهای‎آهکی ‎در ‎رودخانه ‎مسیر ‎وی‎ی ‎در ‎انتهایی‎ها‎بازهژه ی

آبpH‎‎آهک‎)کربنات‎کلسیم(،‎خاصیت‎بازی‎داشته‎و‎مقدار‎‎چراکهشده‎استpH‎‎که‎باعث‎افزایش‎مقدار‎‎باشد‎یم
‎افزایش‎ ‎هرچه‎درجه‎گرمایی‎محیط‎بیشدهد‎یمرا .‎‎رخ‎ ‎تعفن‎زودتر ‎عمل‎گندیدن‎و ‎باشد، ‎کاهش‎دهد‎یمتر ‎لذا ،

‎مقدارpH‎ایست‎در‎تابستان‎و‎بهار‎فصول‎در‎شماره‎9گاه‎به‎به‎که‎بوده‎سروآباد‎شهر‎فاضلاب‎ورود‎دلیل‎‎گرمای‎دلیل
‎مقدار‎کاهش‎باعث‎اسیدی‎گازهای‎تولید‎و‎هواpH‎‎مقادیر‎.است‎گردیده‎محل‎درpH‎بهمن‎در‎‎فصول‎به‎نسبت‎ماه

‎ ‎که ‎بالاتری‎بوده ‎مقادیر ‎‎دلیل‎پایین‎به‎دتوان‎میدیگر، ‎باشد ‎آب‎بیش‎چراکهبودن‎دما ‎سرما، ‎حالت‎قلیایی‎‎در ‎به تر
‎مقدار‎و‎شده‎نزدیک pHفزایشا‎یم‎ابدی.‎

‎

 روند تغییرات هدایت الکتریکی .7. 3

‎ ‎الکتریکی ‎برای‎هدایت‎جریان ‎آب ‎توان ‎از ‎معیاری ‎غلظت‎مواد‎‎باشد‎یمهدایت‎الکتریکی ‎کل ‎با ‎ویژگی ‎این که
و‎براساس‎واحد‎‎باشد‎یم،‎مرتبط‎شود‎یمی‎در‎آن‎انجام‎ریگ‎اندازهشده‎در‎آب‎)یون‎مثبت‎و‎منفی(‎و‎دمایی‎که‎‎یونیزه

‎بر‎یسانتمیکروموس‎متر‎‎یمگزارش‎گردد‎با‎ ی‎آن‎بند‎طبقهبه‎کیفیت‎آب‎و‎‎توان‎میی‎هدایت‎الکتریکی‎ریگ‎اندازه.
‎عوامل‎ ‎یکی‎از ‎حرارت‎‎مؤثرپی‎برد. ‎درجه ‎هدایت‎الکتریکی‎آب، ‎هدایت‎‎باشد‎یمدر ‎حرارت، ‎افزایش‎درجه ‎با که
‎افزایش‎نیز‎یمالکتریکی‎ابدی‎به‎یطور‎که‎‎افزایش‎درجه‎دو‎الکتریکی‎هدایت‎،حرارت‎درجه‎یک‎افزایش‎ .‎ابدی‎یمبا

‎ ‎نظیر ‎آب ‎در ‎محلول ‎هم‎دیاکس‎یدگازهای ‎و ‎آمونیاک ‎و ‎ی‎کربن ‎ها‎ونچنین H‎‎ی ‎و ‎باعثOH‎‎مثبت ‎نیز منفی
‎آب‎الکتریکی‎هدایت‎یمبالارفتن‎شوند‎عدم‎به‎توجه‎با‎.بارش‎ها‎آزاد‎رودخانه‎آبدهی‎غالب‎،جاری‎سال‎در‎مناسب‎ی

‎صورت‎آزاد‎ ‎سد ‎طریق‎رهاسازی‎آب‎از ‎فصل‎تابستان‎از ‎به‎ردیگ‎یمدوآب‎در ‎بودن‎آب‎در‎‎که ‎آرام دلیل‎ساکن‎و
‎جهت‎مناسب‎شرایط‎معلق‎ذرات‎و‎املاح‎،سد‎تهدریاچه‎وضعینینش‎،سد‎از‎خروجی‎آب‎و‎داشته‎را‎ی‎مناسبی‎کیفی‎ت

‎معلق‎ ‎مواد ‎و ‎املاح ‎فاقد ‎و ‎همباشد‎یمداشته ،‎‎،رودخانه‎ ‎داخل‎مسیر ‎دبی‎بالای‎آب‎ورودی‎به ‎عنایت‎به چنین‎با
‎ها‎ندهیآلا ‎تأثیرگذاری ‎به ‎قادر ‎محیطی، ‎عوامل ‎سایر ‎و ‎مسیر ‎طول ‎در ‎واقع ‎آب‎توجه‎قابلی ‎کیفی ‎وضعیت ‎بر ی

‎ ‎باشند‎ینمرودخانه ‎نتایج ‎به ‎توجه ‎با ‎‎دهآم‎دست‎به. ‎از ‎ریگ‎اندازهحاصل ‎در ‎الکتریکی ‎هدایت ‎مقدار ی‎ها‎ایستگاهی
‎بردار‎نمونه ‎کم‎گردد‎یمی‎مشاهده ‎به‎که ‎ابتدای‎مسیر ‎در ‎‎ترین‎مقادیر ‎ورود ‎به‎ها‎پسابدلیل‎عدم ی‎حاوی‎املاح

ی‎پرور‎یآبزی‎ها‎طرحی‎کشاورزی‎و‎ها‎پساببا‎ورود‎‎دست‎نییپانمودن‎مسیر‎به‎سمت‎‎داخل‎رودخانه‎بوده‎که‎با‎طی
‎هم ‎‎و ‎الکتریکی ‎هدایت ‎مقادیر ‎مجاور، ‎مراتع ‎گسترده ‎املاح ‎افتهی‎شیافزاچنین ‎در‎‎بیش‎که‎یطور‎به، ‎مقادیر ترین
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‎مسیر‎اندازهانتهای‎بهریگ‎.است‎شده‎ی‎‎در‎رودخانه‎آبدهی‎بالابودن‎مردادماهدلیل‎،ندهیآلا‎ها‎‎پسابو‎ها‎به‎ورودی‎ی
و‎تغییرات‎مقادیر‎هدایت‎هیدرولیکی‎در‎‎اند‎نداشتهار‎هدایت‎هیدرولیکی‎مسیر‎رودخانه،‎تأثیر‎چندانی‎در‎افزایش‎مقد

‎ ‎قابل‎ملاحظه‎نبوده‎و ‎‎باًیتقرطول‎مسیر، ‎روند‎ثابتی‎برخوردار ‎برابر‎غالب‎باشد‎یماز ی‎موجود‎حداکثر‎استانداردها.
‎ ‎هدایت‎الکتریکی‎جهت‎مصارف‎شرب‎برابر ‎مجاز 1000‎‎مقدار براساس‎آن‎‎که‎باشد‎یم‎متر‎یسانتمیکروموس‎بر

‎رودخانه‎آب‎الکتریکی‎هدایت‎ ‎مقدار ‎تمام‎طول‎مسیر، ‎در ‎رودخانه‎از‎‎تر‎نییپاهمواره ‎و ‎بوده ‎حداکثر‎مقدار‎مجاز از
‎برخوردار‎مناسبی‎و‎مطلوب‎وضعیت‎از‎الکتریکی‎هدایت‎یملحاظ‎باشد.‎

‎

 روند تغییرات جامدات محلول .8. 3

‎یا‎آب‎در‎محلول‎جامد‎مواد‎کلTDS
11‎برابر‎،ی‎همه‎غلظت‎ونمجموع‎ها‎آب‎در‎موجود‎یمی‎باشد‎‎نظر‎از‎است‎ممکن‎که

‎ ‎آلی‎یا‎معدنی‎باشند. TDS‎‎ماهیت، ‎تر‎بیشکیفیت‎آب‎در‎نظر‎گرفت‎و‎‎کننده‎مشخصمعیار‎اصلی‎‎عنوان‎به‎توان‎مینرا
‎مشخص‎ ‎شفافیت‎آب‎را ‎آلی‎کند‎میدرجه ‎مواد ‎بعضی‎از ‎‎صورت‎به. ‎اما محلول‎‎رتصو‎به‎تر‎بیشذرات‎کلوئیدی‎بوده

ی‎محلول‎در‎آب‎ها‎یناخالص‎هرچقدری‎طورکل‎بهکه‎ممکن‎است‎باعث‎ایجاد‎بو،‎رنگ‎و‎طعم‎نامطبوع‎آب‎شوند.‎‎باشند‎یم
‎‎تر‎کم ‎و ‎گواراتر ‎آب ‎آن ‎(‎تر‎سالمباشد، ‎محلول ‎جامد ‎مواد ‎کل ‎بود. TDS(‎خواهد ‎الکتریکی ‎هدایت ‎و )EC)

12‎‎رابطه
‎ ‎افزایش‎مقدار‎باهممستقیمی ‎با ‎و ‎افزایش‎مقدا‎TDS،‎داشته ‎نیز ‎هدایت‎الکتریکی ‎ابدی‎یمر ‎نتایج ‎برابر ،‎آمده‎دست‎به.

‎تر‎کم ‎مقادیر ‎‎یریگ‎اندازهین TDS‎‎شده ‎ها‎ایستگاهدر ‎ابتدایی ‎سمت‎ریگ‎اندازهی ‎به ‎مسیر ‎ادامه ‎در ‎که ‎است ‎شده ی
‎‎دلیل‎به‎دست‎نییپا ‎ها‎یناخالصورود ‎از ‎حاصل ‎ها‎پسابی ‎و ‎کشاورزی ‎ها‎طرحی ‎سایرپرور‎یآبزی ‎و ‎ورودی‎‎ی املاح

‎افزایشی‎روندی‎دارای‎،مجاور‎مراتع‎و‎یماراضی‎باشد‎استاندارد‎به‎توجه‎با‎.1053‎‎مطلوب‎مقدار‎حداکثر‎،ایران‎ملیTDS‎

‎ ‎‎گرم‎یلیم1000‎آب‎برای‎مصارف‎شرب‎برابر ‎و ‎لیتر ‎سازمان‎حفاظت‎‎براساسدر ‎مقدار‎‎ستیز‎طیمحاستاندارد حداکثر
‎مجازTDS‎‎750برابر‎یلیم‎گرم‎‎نظر‎در‎لیتر‎گرفتهدر‎شده‎‎رودخانه‎وضعیت‎،مسیر‎طول‎تمام‎در‎اساس‎این‎بر‎که‎ازاست‎
‎.گردد‎یممناسب‎و‎مطلوب‎ارزیابیTDS‎‎مقادیر‎‎لحاظ
توجیه‎کرد‎که‎در‎فصل‎‎گونه‎نیا‎توان‎مینسبت‎به‎سایر‎فصول‎را‎‎مردادماهدرTDS‎‎است‎کاهش‎مقادیر‎‎ذکر‎‎انیشا

‎بهزمستان‎دلیل‎‎آبراههورود‎اه‎،فصلی‎چشمهی‎ها‎،پساب‎ها‎،فاضلاب‎ها‎‎سایر‎ندهیآلاو‎ها‎و‎آلی‎مواد‎حاوی‎ریغی‎آل‎به‎ی
‎عدم‎طرفی‎از‎و‎رودخانه‎رهاسازداخل‎،است‎گردیده‎رودخانه‎آب‎کیفی‎وضعیت‎در‎تغییراتی‎موجب‎آزاد‎سد‎محل‎از‎آب‎ی

‎در‎مردادماهاما‎خشک‎با‎‎آبراههشدن‎سدها‎از‎آب‎رهاسازی‎طرفی‎از‎و‎فصلی‎ی‎‎باعث‎،بکر‎شرایط‎با‎و‎بالا‎دبی‎با‎آزاد
‎شدن‎مقادیر‎غالب‎پارامترها‎در‎طول‎مسیر‎شده‎است.‎کاهش‎اثر‎منابع‎فرعی‎ورودی‎و‎ثابت

‎

 روند تغییرات دما .9. 3

‎ ‎شماره ‎‎به1‎ایستگاه ‎قرارگیری‎در ‎کم‎دست‎نییپادلیل ‎از ‎آزاد ‎برخوردار‎‎سد ‎مسیر ‎طول ‎آب‎در ‎دمای ‎مقدار ترین
.‎ابدی‎یمکه‎تا‎انتهای‎مسیر‎ادامه‎‎ردیگ‎یمروند‎افزایشی‎به‎خود‎‎مرور‎به.‎در‎ادامه‎و‎با‎طی‎مسیر،‎دمای‎آب‎باشد‎یم

‎ ‎شماره ‎ایستگاه ‎‎برخلاف4‎در ‎دما ‎مقدار ‎‎افتهی‎کاهشانتظار ‎‎به‎دتوان‎میکه ‎درختان‎انداز‎هیسادلیل ‎و ‎ارتفاعات ی
‎در‎که‎باشد‎محدوده‎آن‎در‎کاهشکناری‎اثر‎خور‎نور‎بهجذب‎را‎آب‎دمای‎کاهش‎،شید‎‎آب‎دمای‎.است‎داشته‎همراه

‎کم ‎مردادماه ‎در ‎اردیبهشت‎رودخانه ‎از ‎‎تر ‎به‎باشد‎یمماه ‎مردادماه ‎در ‎رودخانه ‎آبدهی ‎افزایش ‎آن ‎دلیل دلیل‎‎که
‎تأثیرات‎محیط‎بر‎عتاًیطبباشد‎که‎‎تر‎آب‎از‎سد‎آزاد‎برای‎فعالیت‎نیروگاه‎برقابی‎می‎رهاسازی‎بیش ‎افزایش‎دبی، ‎با

‎کاهش‎رودخانه‎یموضعیت‎ابدی.‎
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 IRWQIت آب یفکیج حاصل از محاسبه شاخص یر نتایتفس. 10. 3
در‎‎جز‎بهمشابه‎بوده‎و‎‎کاملاًرودخانه‎آزاد‎دوآب‎در‎فصول‎زمستان‎و‎بهار‎‎یفکیت‎ی،‎وضعآمده‎دست‎بهر‎یبا‎توجه‎به‎مقاد
‎شماره‎9ایستگاه‎‎رودخانه‎داخل‎به‎سروآباد‎شهر‎فاضلاب‎ورود‎محل‎یمکه‎باشد‎تمامی‎در‎،ایستگاه‎ها‎‎وضعیت‎نسبتاًاز‎

‎شماره‎ایستگاه‎که‎بوده‎برخوردار‎2خوبی‎به‎دلیل‎‎آلودگی‎ورود‎قابلعدم‎توجه‎سایر‎به‎نسبت‎،رودخانه‎مسیر‎داخل‎به‎ی
 (.‎5‎و‎شکل7‎)‎جدول‎‎باشد‎یمدار‎بهتری‎برخور‎یفکیاز‎وضعیت‎‎ها‎ایستگاه

‎
Table 7. Results of calculating the IRWQI water quality index 

Period Station 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Index 

W
in

te
r Numerical 

value 73.25 79.96 69.79 69.99 68.66 66.73 67.08 66.58 54.87 62.78 

Descriptive 

equivalent Good Good 
relatively 

good 

relatively 

good 

relatively 

good 

relatively 

good 

relatively 

good 

relatively 

good 
medium 

relatively 

good 

S
p
ri

n
g
 Numerical 

value 65.76 76.79 73.3 73.76 76.9 70.02 74.33 70.27 69.46 67.02 

Descriptive 
equivalent 

relatively 
good Good Good Good Good Good Good Good 

relatively 
good 

relatively 
good 

S
u
m

m
er

 Numerical 

value 65.57 80.84 78.35 77.61 78.07 72.13 76.32 74.78 68.08 72.69 

Descriptive 
equivalent 

relatively 
good Good Good Good Good Good Good Good 

relatively 
good 

Good 

 

 
Figure 5. The final results of the IRWQI index 

‎
‎در‎آب‎کیفیت‎شاخص‎محاسبه‎از‎حاصل‎مردادماهنتایج‎1400‎انیب‎گر‎‎فصول‎سایر‎به‎نسبت‎بهتری‎کیفی‎وضعیت

‎ ‎که ‎‎برخلافبوده ‎و ‎دررهاساز‎دلیل‎بهانتظار ‎در‎یی‎آب‎از ‎دبی‎رودخانه ‎برق، ‎تولید ‎جهت‎فعالیت‎نیروگاه ‎آزاد ‎سد اچه
‎‎مردادماه ‎مقدار ‎تر‎بیشاز ‎‎ماه‎‎بهشتیاردی‎نسبت‎به ‎باشد‎یمبرخوردار ‎افزاک، ‎با ‎یتأث‎،یش‎دبیه به‎‎یی‎ورودها‎ندهیآلار

،‎موردمطالعهی‎گذشته‎و‎قبل‎از‎احداث‎سد‎آزاد‎در‎ابتدای‎مسیر‎ها‎سالاست‎در‎‎ذکر‎‎انیشا.‎ابدی‎یماهش‎کر‎رودخانه‎یمس
‎سالدر‎ها‎کمی‎آب‎رودخانه‎این‎،بهی‎طور‎‎خشککامل‎‎شده‎‎،نیبنابرااست‎می‎توان‎‎رودخانه‎آبدهی‎غالب‎که‎گرفت‎نتیجه

‎در‎دوآب‎مردادماهآزاد‎1400‎آزاد‎سد‎دریاچه‎آب‎رهاسازی‎از‎،نیتأم‎شده‎بکربود‎به‎توجه‎با‎که‎است‎ابتدای‎در‎منطقه‎ن
‎ ‎آلودگی ‎فاقد ‎رودخانه ‎آب ‎طیتوجه‎قابلمسیر، ‎با ‎و ‎بوده ‎سمت‎‎ی ‎به ‎خود ‎مسیر ‎دست‎نییپانمودن ‎اثر‎‎توانسته، است

‎ی‎ورودی‎را‎تا‎حد‎مطلوبی‎کاهش‎دهد.ها‎یآلودگ
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 یریگ جهینت .4
‎به‎توجه‎یبررسبا‎ها‎‎دوآب‎آزاد‎رودخانه‎فعلی‎وضعیت‎،پژوهش‎این‎در‎گرفته‎صورت‎مطالعات‎ازو‎لحاظ‎‎حد‎در‎نسبتاًکیفی‎

‎یمخوبی‎باشد‎‎شماره‎ایستگاه‎محل‎جمله‎از‎نقاط‎برخی‎در‎9فقط‎به‎‎حد‎از‎آب‎کدورت‎میزان‎سروآباد‎شهر‎فاضلاب‎ورود‎دلیل
‎نتایج‎باشند‎یمی‎برخوردار‎تر‎نییپااز‎وضعیت‎کیفی‎‎ها‎ایستگاهر‎مجاز‎فراتر‎رفته‎و‎سایر‎پارامترهای‎کیفی‎نیز‎نسبت‎به‎سای .

‎موضوع‎این‎یمبیانگر‎باشد‎بیش‎رودخانه‎آبدهی‎هرچه‎که‎‎توان‎باشد‎خودپالاتر‎نیز‎آن‎شیافزایی‎افتهی‎‎اثرات‎ندهیآلاو‎ها‎ی
‎کاهش‎را‎خود‎مسیر‎به‎یمورودی‎دهد‎.به‎طورکل‎مسیر‎به‎توجه‎با‎دوآب‎آزاد‎رودخانه‎باًیرتقی‎‎و‎خود‎خم‎و‎پیچ‎پر‎و‎کوهستانی

‎توانسته‎است‎گردد‎یمدائم‎تغذیه‎‎صورت‎بهکه‎از‎محل‎سد‎آزاد‎‎با‎عنایت‎به‎این ‎حد‎ها‎ندهیآلا، ‎تا ی‎ورودی‎به‎مسیر‎خود‎را
‎آلودگی‎بار‎از‎و‎نماید‎تصفیه‎جادشدهیامناسبی‎به‎اما‎،بکاهد‎‎افزایش‎روزافزونعلت‎‎و‎منطقه‎جهیدرنتجمعیت‎‎فاضلاب‎افزایش
‎هم ‎احتمال‎ایجاد‎پرور‎یآبز‎ژهیو‎بهی‎صنعتی‎و‎ها‎طرحچنین‎افزایش‎‎ورودی‎به‎مسیر‎جریان‎آب‎و ‎مجاورت‎رودخانه، ی‎در

هایی‎که‎در‎این‎پایش‎کیفی‎رودخانه‎وجود‎داشت‎‎آلودگی‎و‎شرایط‎نامناسب‎و‎بحرانی‎در‎آینده‎دور‎از‎انتظار‎نیست.‎محدویت
‎‎توان‎می ‎منابع ‎کمبود ‎آزمایشبه ‎فناوری‎برای‎انجام ‎تجهیزات‎و ‎ارزیابی‎نمونه‎مالی، ‎و ‎و‎‎آوری‎های‎جمع‎ها ‎کرد ‎اشاره شده
صورت‎یکپارچه‎و‎همگرا‎تعیین‎نشده‎باشند‎‎های‎پایش‎کیفیت‎آب‎ممکن‎است‎به‎چنین‎در‎برخی‎موارد‎استانداردها‎و‎روش‎هم
‎میکه‎نقصتوان‎د‎جمع‎اطلاعات‎در‎هایی‎آوری‎ت‎با‎.شود‎منجر‎شده‎پژوهش‎این‎نتایج‎به‎میوجه‎توان‎توصیه‎‎نمود‎مطرح‎را‎هایی

‎زههمچون‎ورود‎اثرات‎تعیین‎آب‎پساب‎،ها‎‎و‎فاضلابها‎ها‎رودخانه‎آبی‎حیات‎بر‎،‎سموم‎و‎کود‎،سنگین‎فلزات‎میزان‎بررسی
‎‎رودخانه‎ای‎آب‎رودخانه‎و‎تطبیق‎آن‎با‎استاندارد‎آب‎پایش‎روزانه‎و‎یا‎دوره،‎شیمیایی‎وارد‎شده‎به‎رودخانه کاهش‎مقادیر‎ها،

های‎حقوقی‎و‎قانونی‎جهت‎جلوگیری‎از‎‎گیری‎محدودیتکار‎،‎بهقبل‎از‎ورود‎به‎رودخانه‎و‎پیوستن‎به‎جریان‎رودخانه‎ها‎آلاینده
و‎صاحبان‎بخش‎صنعت‎در‎مورد‎‎مسئولینمحیطی‎‎دانش‎و‎بینش‎زیست‎یارتقا،‎سازی‎منابع‎طبیعی‎مصارف‎نامناسب‎و‎آلوده

‎آلایندهخطرات‎ها‎زیست‎رودخانه‎ ‎آبی ‎حیات ‎آب‎و ‎بر ‎آن ‎جبران ‎غیرقابل ‎اثرات‎مخرب‎و ‎و ‎پایه ،محیطی ‎و گذاری‎‎تدوین
های‎ذیربط‎مانند‎‎ها‎و‎کنترل‎مستمر‎کیفیت‎آب‎رودخانه‎در‎نقاط‎حساس‎با‎همکاری‎سازمان‎گیری‎هایی‎برای‎انجام‎اندازه‎برنامه

‎شهرستان‎سروآباد،‎و‎مراکز‎بهداشت‎فاضلابزیست،‎وزارت‎کشاورزی،‎شرکت‎آب‎و‎‎سازمان‎آب‎و‎برق،‎سازمان‎حفاظت‎محیط
‎و‎تالش‎برای‎حفاظت‎از‎آن‎سیروانسازی‎و‎افزایش‎سطح‎آگاهی‎مردم‎بومی‎منطقه‎در‎مورد‎اهمیت‎و‎جایگاه‎رودخانه‎‎فرهنگ
‎چنین‎ایجاد‎یک‎جاده‎فرعی‎برای‎تانکرهای‎حامل‎مواد‎نفتی.‎و‎هم
‎

 ها پی نوشت. 5
1. Total Nitrogen 

2. Total Phosphorus 
3. Dissolved oxygen 

4. Biochemical oxygen demand 

5. Ammonium Ion 

6. Nitrate 

7. Phosphate 
8. Water Quality Index 

9. United States Environmental Protection Agency 
10. World Health Organization 
11. Total dissolved solids 
12. Electrical conductivity 

 تعارض منافع. 6
‎.‎توسط‎نویسندگان‎وجود‎ندارد‎یگونه‎تعارض‎منافع‎هیچ
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