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This study aimed to evaluate the environmental and economic effects of the 

development of mini-bubbler pressurized irrigation projects as a modern irrigation 

system in Birjand County, South Khorasan Province, from the perspective of farmers 

and users, so the quantitative and qualitative processes of these irrigation projects can 

be evaluated. Data collection was conducted with a survey technique and the results 

showed that most of the farmers had a favorable assessment of the environmental and 

economic effects of the plan. The economic factor was found to be the most 

important factor during the evaluations, which included the variables of reducing the 

time required for irrigation, increasing the amount of production per hectare, 

increasing the cultivated area, reducing labor costs, reducing water and irrigation 

costs, improving the quality of products, and increasing the income from agriculture, 

which explained ca. 26.2 percent of the total variance. The second factor was the 

environmental factor, which includes the variables of the more appropriate use of 

fertilizers and pesticides, reduction of plant diseases, reduction of weeds, and 

prevention of soil salinization, which explains 21.6 percent of the total variance. 

Also, the effects of mini-bubbler irrigation on agricultural inputs were also evaluated, 

which included the variables of less water consumption, less seed consumption per 

hectare, compliance with the cultivation pattern, and increasing the mechanization 

factor, and explained 17.8 percent of the total variance. The social factor also 

includes the variables of gaining social credit, the cooperation of users in maintaining 

the system, and observing the irrigation schedule, and it explains 11.2 percent of the 

total variance. Finally, based on the obtained results, suggestions have been made for 

the success of implementing and using such projects. 
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   ها: واژهکلید
 آبیاری تحت فشار 

 محیطی اثرات زیست
 های آماری آزمون
 بابلر مینی

بابلر  های آبیاری تحت فشار مینیتوسعه طرح   ی اقتصاد  و   محیطیزیست اثرات  بررسی   ، پژوهش  این   هدف
کشاورزان و   دیدگاه  از  در شهرستان بیرجند در استان خراسان جنوبی  یآبیار  یک سامانه مدرن  عنوانبه

 و   اصلاح  را  های آبیاریطرح  این  کیفی  و   کمی  هایفرایند  بتوان  طریق  از این  تا  است  بوده  بردارانبهره
  ارزیابی   اغلب کشاورزان،  که  داد  نشان  نتایج این پژوهش  و   بوده  پرسشنامه  سنجش  ابزار.  نمود  یبازنگر

اقتصاد  محیطیزیست  اثرات  از  مطلوبی که  اند.  داشته   طرح  یو  بود  آن  از  حاکی  اقتصادنتایج    ی عامل 
ارزیابیترمهم  طول  در  عامل  شام   دستبه ها  ین  که  بهبود  ل آمد  مانند  متغیر  کمیت   کیفیت  چندین  و 

سطح    افزایش  ،یکارگر  یهاهزینه   ، کاهشیآبیار  و   آب  یهازمان و هزینه  ، کاهشیتولید  محصولات
کرد.  می   تبیین  را   کل   واریانس  درصد  2/26بود که حدود    یکشاورز  از   درآمد حاصل   افزایش و    زیرکشت

هرز    یهاعلف   کاهش  ها،ی بیمار  و   آفات  کاهش یمتغیرها  بود که شامل  محیطی، عامل زیستدوم  عامل
  را   کل   واریانس   درصد   6/21  است که   سم  و   کود   از  ترمناسب   استفادهک و  خا  شدن   زهدار   از  یجلوگیر  و 

آبیاری مینی  چنینهمکند.  می  تبیین نهادهاثرات  بر  ارزیابی    عنوانبهنیز    یکشاورز  یهابابلر  عامل سوم 
و    کشت  یالگو  رعایت  هکتار،   در  بذر  ترکم   مصرف  مکانیزاسیون،  ضریب افزایش  یمتغیرها  شد که شامل

 عنوانبه نیز    اجتماعی  عامل  .کردند  بیان  را  کل  واریانس  درصد  8/17آب بوده که در حدود    ترکم   مصرف
شامل چهارم   و   اجتماعی  اعتبار  کسب  سیستم،  از  ینگهدار  در  بردارانبهره  ی همکار  یمتغیرها  عامل 

نوبت و    یآبیار  رعایت  جهت   پیشنهادهایی  پایان،  در  .کندمی   تبیین  را  کل  واریانس  درصد  2/11بوده 
 .است  گردیده ارائه هاپروژه  از این گونه یبرداربهره و  اجرا  در موفقیت
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 . مقدمه1
ساز نوع  یک  میوارزیابی  تلاش  که  است  ارائهکار  با  باعث هایحلراه کند   اثرات و شده هاهزینه شدنترکم صحیح، 

دهد بلندمدت و مدتکوتاه هاییریزبرنامه  در یتوجهقابل نشان  خود  تصمیمو   از  و  مدیران  درتوانایی  را   گیرندگان 

احتمالی تشخیص نتایج  و  ) یک اثرات  دهد  افزایش  بازیست   یابیارزنتایج    . (Stern, 2000پروژه  توسعه    به   یدمحیطی 
  محیطی یستاثرات ز  ارزیابی  ،شودمحیطی میییرات زیستای که باعث تغتوسعهفرایند  هر  در  .  تر جامعه کمک کندبیش

های نوین آبیاری گیری سامانهکاربهدر زمینه    محیطیزیستبکاهد. اثرات    احتمالی  خطراتاز    یر مناسبتداب  کمکبه  یدبا
 یهاآب آلودگی از  یجلوگیر سطحی، یهاآب از بهینه استفاده،  یاریراندمان آب  یشافزاکمیت منابع آب،   و شامل کیفیت

نتیجه،  زیستگاه و کیفیت  کخا فرسایش ،کخا  سطحی، کیفیت در  از    یابیارزهاست.  است  عبارت  که  اثرات  سازوکاری 
 . در حال انجام یهایتفعال یآت یجنتا یصو تشخ ییشناسا منجر به

کشوری خشک با منابع آب محدود به یک سامانه آبیاری نیاز دارد که ضمن توجیه اقتصادی، اثرات   عنوانبه ایران  
آ  محیطیزیست برساند.  حداقل  به  مینیرا  فشار  تحت  طرحبیاری  از  یکی  باید  بابلر  که  است  مدرن  آبیاری  اثرات  های 
های آبیاری تحت  ی سامانهاز جمله اثرات منفمورد تحلیل قرار گیرد.    مورداستفادهآن در نواحی    یاقتصاد و    محیطیزیست
به  می  فشار  ،یعفون  یهایماریب  هرز،  یهاعلف   شیافزا  ،یسطح  یهاآب آلودگی    ،ینیرزمیزی  ها آب   ی آلودگتوان 
خا  یگذار   رسوب  خاک،  شیفرسا مزرعه،  محدودشدن  ،  ک بافت  دسترس اندازه  در  آب  زیادم  یانرژ   ،مقدار   ،صرفی 

اشاره   یانسان  یروینو    موجود در منطقه   یتیمسائل امن  ،یاجتماع   -ی، ملاحظات فرهنگ ادیز  یو نگهدار  هیاول  یهاهنیهز
 و  یاصلاح  یها اعمال روش های آبیاری پرفشار،  سامانه  محیطیزیستاثرات    یبررسموضوعات،    نیلذا با توجه به اکرد.  
 . برخوردار است ییبالا  تی از اهمی طی محستیز تیریمد یهاکارراهارائه 

زمین از روش در  غرقابی،  گوناگون  آبیاری  هایهای کشاورزی    استفاده   بابلرو    ایقطره  نواری،  کرتی،  شیاری،  مانند 
شوند. در روش بابلر، از یک بابلر  های تحت فشار شناخته میروش   عنوانبه ای، بابلر و مینی بابلر  های قطرهروش .  شودمی

تنظیم   قابل  یا  ثابت  دبی  می  200تا    50با  استفاده  ساعت  بر  آبیاری  لیتر  آبیاری   ایقطرهشود.  با  مقایسه  در  بابلر  و 
  محصول   چهار  عملکرد  مقدار  که  دهدنتایج نشان میاند.  قرار گرفته  موردبررسیددی  متع  گرانپژوهشای توسط  جویچه

 22تا    نُه  بین  ایقطره  به  از سطحی  آبیاری  نوع  تغییر  با  زمینیسیب  و  فرنگیگوجه  ای،ذرت علوفه  مهم شامل چغندرقند،
آبیاری تحت  شرایط در اند،داشته لکردعم هکتار دوتا  یک دیم بین کشت در که هاییگونه ،چنینهم. یافت افزایش درصد
 .انداز خود نشان داده  هکتار در تن 23تا  11عملکردی در حدود  فشار

 ر یاست که مد  یجهت ضرور   از آن  یاریآب  ستمی سمحیطی  زیست  -اقتصادی  یابیارزدهد  های نشان مینتایج پژوهش
.  شود  جادیا  یراتییتغ   مزرعه  یاریآب  ستمیدر س  دیبا  ایمناسب بوده و    آبیاری  ستمیس  یاجرا  ایکه آشود  متوجه میمزرعه  
توصکاربهروش   بهره   3000  ن میااز  نمونه    341و    بود   یشیمایپ-یفیگرفته  از  کشاورزنفر  لرستان    یبرداران  استان  در 

 فشار را نشان داد.  تحت ی ار یآب یهاطرح کلی بهبود اقتصادی در اثر  طوربه. نتایج انتخاب شد
Naeini et al.  (2018 )    از    نیترمناسب  نییبوشهر و تع  یهانخلستان  یاریآب  یهاسامانه  یابیارزبه با استفاده  سامانه 

است. هدف از   افتهی  شیها، افزافشار در نخلستانتحت  یاریآب  ستمیاستفاده از س  ریاخ  ی ها در سال  پرداختند.  AHPروش  
ارز  نیا تع  یاریآب  یها ستمیس  یابیمطالعه،  نخلستان  ستمیس  نیرتمناسب  نییو  روش   یهادر  است.  بوده   ی شناس بوشهر 

  ن ی . در ادیگرد  فی تعر  یر یگمیمدل تصم  هیو ته  یاریراندمان آب  یاب یو ارز  یآب مصرف  ریمقاد  یریگمطالعه در قالب اندازه
، 21  یتماعاج  یارهای، مع9/8  یاقتصاد  یارها ی، مع1/39  یاریآب  تمسیمؤثر در انتخاب س  ییاجرا  -یفن  یارها یمطالعه مع

نگهدار   یبرداربهره  یارهایمع مع  9/19  ی و  نتا  11  یط یمحستیز  یارها یو  داشتند.  نقش  تصم  ج یدرصد    ی ریگمیمدل 
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  یاقطره  یاریآب  یاز استان بوشهر که امکان اجرا   یبابلر و در مناطق  یاقطره  یاریآب  ستمینشان داد که در استان بوشهر س
  ستم یعنوان سبه   ان، یدر م  کی  یاو پشته   یجو  یاریآب  ستم یبه س  یغرقاب  یسنت  یاریآب   ستمیبابلر وجود ندارد، اصلاح س

 .شوندیبرتر انتخاب م
Shahnoushi et al.  (2020  به افزا  یار یآب  یهاطرح  اثر  یابیارز(  بر  فشار  کشاورز   یوربهره   شیتحت  بخش   یدر 

پرداختند.  استان خراسان رضو ا  دنیرس  یبرای  از ترک  نیبه  بهره  یهااز روش   یبی هدف  و    ستیکوئ-مالم  یر وشاخص 
در   یادو مرحله   یاخوشه   یریگبا استفاده از روش نمونه  یابیارز  ن یا  یبرا  موردنیاز  یهااستفاده شده است. داده   یجورساز 

)سال    شیسال پ  کیخاص که    یدو سال زراع  یبرا  چنینهم مزرعه( و    87مزرعه( و کنترل )  78)   ماریقالب دو گروه ت
 ینشان داد که اجرا  پژوهش  جی. نتایدگرد  یآور جمع  (1392  یپروژه )سال زراع  یاجرا  ازپس    گری( و سال د1390یزراع
 داشته است.  یرا در پ یوربهره یدرصد 91تحت فشار رشد  یاریآب یهاطرح

  ،چنینهم.  هستند  شاغل  یکشاورز   بخش  خراسان جنوبی در  استان  در  بیرجند  شهرستان  جمعیت  ی ازتوجهقابلبخش  
.  گرددی آب میتوجهقابلمقدار    باعث هدررفتن  ساله  هر  درصد است،  30که در حدود    ثقلی   یآبیار   هایروش   کم  راندمان

 امر  این  در  محدودیت  ،هستند  منطقه  روستایی  جمعیت  تثبیت  اصلی  دلائل  از  کشاورزان  معیشت  کردنفراهم  ازآنجاکه
 شد  خواهد  یکشاورز   محصولات  تولید  کاهش  و  مهاجرت  باعث  و  شودمی  یکشاورز   بخش  توسعه  اختلال در  ایجاد  موجب

  یکشاورز  وضعیت  فشار بر  تحت  یآبیار  هایسامانه  کشت مجهز به   به   دیم   کشت  تبدیل  طرح  یاجرا  ارزیابی  در نتیجه،.
  ی استراتژ یامنطقه و ملی ریزانشود مدیران و برنامه سبب می کشاورزان،  اجتماعی و یاقتصاد  وضعیت  چنینهم و منطقه

در  کشاورزان  وضعیت  بهبود   یبرا  مناسب  یها کارراه  و کنند  خود  درازمدت  هایبرنامه   را    شرایط به    توجه  با.  تدوین 
  افزایش   که باعث  در این منطقه  محدود  آبی   منابع  یبالا  هدررفت  میزان   منطقه شهرستان بیرجند و   توپوگرافی  نامناسب

است،  یهاکخا  فرسایش  توجهقابل یافتهسامانه   کشاورزی شده  این منطقه گسترش  در  مدرن  آبیاری  اما لازم   .اندهای 
قرار گیرد تا توسعه    موردبررسیبرداران  ها از نظر کشاورزان و بهرهطرح  محیطی و اقتصادی ایناست زوایا و ابعاد زیست

 های مدرن آبیاری قابل توجیه باشد.طرح
انجام   از  حاضر،هدف  اقتصادی  پژوهش  اثرات  زیستبررسی  اجتماعی،  و  مینی  محیطی  فشار  تحت  در آبیاری  بابلر 

با   شهرستاندر این  های کشاورزی  بابلر بر روی نهادهینیبررسی اثرات آبیاری تحت فشار مچنین  و هم  شهرستان بیرجند
 باشد.  های آبیاری تحت فشار میصورت توامان در طرح محیطی و اقتصادی بهنوآوری اثر زیست

 

 ها. مواد و روش 2

 . منطقه موردمطالعه1. 2

 هزار   150  استان در حدود  مساحت  است.شهر بیرجند    های شرقی کشور است که مرکز آن استانیکی از  خراسان جنوبی  
خراسان جنوبی از شمال به استان خراسان است.  کیلومترمربع    4000  تقریباًمساحت شهرستان بیرجند    و  بوده  مترمربعکیلو

های یزد، از غرب به استان این استان است.کیلومتر  330رضوی و از شرق دارای مرز مشترک با کشور افغانستان به طول 
استانو  ان  اصفهان و سمن به  بلوچستان محدود  از جنوب  و  کرمان و سیستان  است.  های  در ارتفاعات  شده  استان  این 

 استاناین  متری از سطح دریا بلندترین نقطه    3600  حدوداً  ارتفاع  با. قله باقران  قرار گرفته استجنوبی    -شرقیراستای  
در   ارتفاع  نواحی    کهحالیبوده  با  استان  ترین  متر پست  650دشت کویر  دادهنقاط  اختصاص  به خود  آب و هوای  اندرا   .

 . باشدصحرایی ملایم تا آب و هوای گرم صحرایی می استان از نوع نیمه 
 ظرفیت   از  استان  برخورداری  منطقه و  در  کشاورزی  اهمیت  از  عبارتند  مطالعه  برای  منطقه  انتخاب  دلایل  و  ضرورت
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 از  شناخت  و  فشار  تحت  آبیاری  توسعه  امکان  و  ظرفیت  -منطقه  در  آن   مصرف  و  آب  اهمیت  -کشاورزی  توسعه  بالای
 صورت به   و  پرسشنامه  قالب  در  مطالعه  این  موردنیاز  یهاداده   و  اطلاعات.  استان  کشاورزی  و  فرهنگی  اقلیمی،  شرایط

شهرستان  مینی  نوین   آبیاری  دارای  کشاورزان  گروه)  موردمطالعه  آماری  جامعه  از  پیمایشی   شده   گردآوری(  بیرجندبابلر 
 .  است

 

 . مدل مفهومی پژوهش 2. 2

 ارزیابی   منظوراستخراج متغیرهای پژوهش به   جهت  زیر  یالگو  ،گرانپیشین پژوهش  تجربیات  و  ینظر  مطالعات  براساس 
 شد: گرفته نظر  در شهرستان بیرجند بابلر درمینی فشار تحت یآبیار طرح اثرات

  سیستم  پذیرنده برداران )کشاورزان(بهره  آب، منابع از استفاده مدیریت وضعیت هایزمینه مدیریتی شامل   مسائل -الف
بابلر  یآبیار آب  مدیریت  در  گوناگون  یهاسازمان  نقشو    مینی  برای  پمپاژ    مورد   بیرجند  منطقه  فشار  تحت  یآبیار  که 

 است. قرار گرفته تحلیل

  وضعیت  برها  آن  که اثرات  منطقه  در  یآبیار  یهاشیوه  زراعی و  یهاشامل نظام  یبرداربهره  یهانظام  و  الگوها  -  ب
 گرفت.  قرار موردمطالعه منطقه یکشاورز 

 زمان   در  موردنیاز  آب  به  ، دسترسیی کشاورز  هایزمین  به  نسبت  آب  منابع  وضعیت  شامل  آب  منابع  محدودیت  -ج
 موردبررسی  بیرجند  در  فشار  تحت  یآبیار  طرح  که برای  یکشاورز  هایزمین   به  نسبت  آب  منابع  مکانی  وضعیت  معمول،

 است. گرفته قرار

 خدمات.و  صنعت ،یگوناگون کشاورز یهابخش به آن تخصیص و آب مصارف  نوع شامل  آب مصارف -د

 تعداد  آب و خاک،  کیفیت  و  کمیت  های کشاورزی منطقه،زمین  توپوگرافی  شامل  یساختار   مسایل  و  هامحدودیت  –ه

 که  یگذارهزینه سرمایه و    هاپاش آب   آرایش  و  فاصله  سیستم،   فشار  در منطقه،ها  آن  پراکندگی  و  کشاورزیزمین    قطعات
 شوند. سازی آبیاری تحت فشار محسوب میدر پیاده  مهم یها چالش
 

 متغیرهای پژوهش  .3. 2

به    وابسته   و  مستقل  هایمتغیر  شد. به این منظور،  اجرا  پیمایشی  شیوه  به  که   بود  تحلیلی  -توصیفی  پژوهش حاضرنوع  
بابلر بود،  مینی  فشار  تحت  یگیری سیستم آبیارکاربه  طرح   ،پژوهشمستقل در این    متغیر  .شدند  گرفته   نظر   شکل زیر در 

شده بررسی)  محیطیزیست   اثرات  ،(متغیر  هفتشده با  بررسی)  یاقتصاد  اثرات  عبارت بودند از  وابسته  یمتغیرها   کهدرحالی
 .  (متغیر سهشده با بررسی) اجتماعی اثرات و (متغیر چهارشده با بررسی) یکشاورز یهااثرات بر روی نهاده ، (متغیر چهاربا 

 

 ها. جامعه آماری و تعداد نمونه4. 2

بهره   را   حاضر  مطالعه  یآمار  جامعه و  بابلر   فشار  تحت  یآبیار  طرح  بردارانکشاورزان  تشکیل   شهرستان  مینی    بیرجند 
  شد  انجام روش تصادفیبه یگیرنمونه موردنظر، یآمار جامعه تمام افراد نظرات از گیریبهره امکان عدم دلیلبه . دهدمی

 .گردید برآورد نفر 400 کوکران  فرمول از استفاده با نمونه و حجم
 

 . ابزار پژوهش  5. 2

  پرسشنامه   این.  ان رسیده استگرپژوهشاست و به تأیید    شده  نگارنده تهیه  توسط  که  بود   یاپرسشنامه   ،پژوهش  این  ابزار
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داده  پژوهش  اهداف  به  توجه  با بررسی  موردنیاز  هایو  بود  اطلاعات  شامل  و  شد   تنظیم  پژوهش  فرضیات  جهت   ؛ زیر 
شغلی  شخصی  یهاویژگی سیستم،بهره   عنوانبهکشاورزان    و  بهره   واحد  شرایط  برداران   ، ( یکشاورز)  یبردارمورد 

آبیار  به   نسبت  کشاورزان  دیدگاه  فنی،  و  مدیریتی  خصوصیات نهایت،و    فشار  تحت  یسیستم   و   یور بهره   وضعیت  در 
پاسخ پرسش  سطحیپنج  طیف.  یکشاورز   مشکلات نوع  برای  به سؤالاتلیکرت  از  .  انتخاب گردید  پرسشنامه   شوندگان 

  محتوایی   تحت فشار برای بررسی اعتبار  مربوطه در زمینه مدیریت آبیاری  کارشناسان  و  نظرانصاحب  نظرات متخصصین،
 استفاده شد. پرسشنامه

نمونه تعداد  تعداد    400ها  ازآنجاکه  انتخاب شد،  و   طوربهپرسشنامه تهیه شده و    400عدد  میان کشاورزان  تصادفی 
نمونه،  بهره  این حجم  از  که  بیرجند توزیع شد  بابلر در شهرستان  مینی  آبیاری تحت فشار  پرسشنامه   392برداران طرح 

کامل پر نشده بود و در نتیجه، قابل استفاده نبود و حذف شد و در نهایت،    طوربه پرسشنامه    نُهعودت داده شد که تعداد  
پژوهش    383تعداد   این  آلفای کرونباخ  ت  سؤالا پایایی    قرار گرفت.  مورداستفاده پرسشنامه کامل در   100برای  براساس 

برداری چنین شاخص کفایت نمونههم  پرسشنامه بود.  قبول قابل پایایی    دهندهنشان   آمد که  دستبه  86/0پرسشنامه موجود  
  دست آمد.به 0/ 885

 

 ها . روش تجزیه و تحلیل داده 6. 2

پرسشنامه روایی  و  پایایی  که  اولیه  اکنون  گرفت،    موردبررسیهای  تا فرضیات    300قرار  توزیع شد  نیز  دیگر  پرسشنامه 
( انجام شده ی)استنباط  یلیو آمار تحل  یفیها در دو بخش آمار توصداده   یلو تحل  یهتجزمورد آزمون قرار گیرند.    پژوهش

نطقه و  م  یتبر وضعمینی بابلر  تحت فشار    ییاراثرات طرح آب  ییو جهت شناسا  یان همبستهرابطه م  یلتحل  یاست. برا
آزمون   ،پژوهش  ییرهامتغ  Tمقدار    یینتع متغیینتب  واریانس  از  از  کدام  هر  توسط  قالب    یرهاشده   هایعاملدر 

 است.یده استفاده گرد یعامل یلشده، از تحلبندیدسته
 

 . نتایج و بحث 3

 های توصیفی پژوهش یافته .1. 3

  50تا    31شوندگان بین  سن اغلب پرسش   .است   شده   ارائه   ( 1)   جدول   قالب   در   پژوهش   توصیفی   های یافته   از   برخی 
درحالی  بود،  آن سال  اغلب  پرسش که  از  ناچیزی  درصد  تنها  داشتند.  دیپلم  تحصیلات  تحصیلات  ها  شوندگان 

عنوان شغل دوم شاغل  ها زراعت و باغبانی بود و درصد کمی هم به کارشناسی ارشد و بالاتر داشتند. شغل اصلی آن 
فروشندگی   بیش به  پرسش بودند.  بین  تر  می   30تا    16شوندگان  نشان  که  داشتند  کشاورزی  کار  سابقه  دهد  سال 

تواند تخصصی و براساس تجربه زیاد در  بابلر می ها در زمینه موفقیت اجرای طرح آبیاری تحت فشار مینی نظرات آن 
 حوزه کشاورزی باشد.  

بابلر توسط کشاورزان  های مینیدهد طرحر بود که نشان میهکتا  هفتتا    چهارهای زراعی اغلب کشاورزان بین  زمین
ای لیکرت  نقطه  پنجاز مقیاس    (1)گسترده اجرا گردیده است. برای سه سط آخر جدول    طوربهها  در این وسعت از زمین

متوسط، کم زیاد،  زیاد،  بود. همانو    )خیلی  استفاده شده  کم(  نشان میخیلی  که جدول  دسترسی کشاگونه  ورزان دهد، 
آبیاری سطحی نیز توانند از روش خوب و متوسط است و می  ترتیببه ه و بهاره  پاییزهای  ناحیه به آب برای کشت  های 

های زیاد و خیلی زیاد بابلر در دستهاز اجرای طرح مینیها  آن  سطر آخر، رضایت  براساس محدود استفاده کنند. اما    طوربه
 قرار گرفت. 
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Table 1. Demographic information of the research 
Description Highest frequency Lowest frequency 

Subject Percent Subject Percent 
Age 31-50 years old 49.0 Lower than 30 yearss old 5.6 
Education Diploma 36.4 M.Sc. and higher 2.4 
Main occupation Agronomy 88.3 Non-agriculture 11.7 
Secondary occupation None 44.4 Sales 13.2 
Experince in agriculture 16-30 years 50.6 Lower than 5 years 14.6 
The area of private water lands 4-7 hectares 48.2 More than 10 hectares 20.2 
The area of private rainfed lands None 67.8 Lower than 4 hectares 13.5 
The area of rental water lands None 84.8 4-7 hectars 4.3 
The area of rental rainfed lands None 92.4 Lower than 4 hectares 2.2 
The status of water access for autumn planting Good 54.5 Very bad 6.7 
The status of water access for spring planting Average 62.6 Very good 11.2 
Satisfaction rate with the Minibubbler design High 59.7 Very low 2.4 

 
  در   محصول  عملکرد  بابلر در شهرستان بیرجند متوسطآبیاری تحت فشار مینی  طرح  یاجرا  دهدنشان می   (1شکل )

شود که در شرایط آبیاری سطحی، میزان تولید در شرایط است. مشاهده می  افزایش داده   گیریچشم  طوربهسطح را    واحد
بابلر این  بوده است که با استفاده از آبیاری تحت فشار مینی  درصد  14/ 6هکتار تنها    هزار کیلوگرم در  سهعملکرد بیش از  

بابلر در  آبیاری تحت فشار مینی  طرح  یاجرا   زاییاشتغال  میزان  فراوانی  ، توزیعچنینهمرسیده است.    درصد  6/48عدد به  
 (. 2شکل اشتغالزایی است ) افزایش دهندهشهرستان بیرجند نشان 

 

 
Figure 1. Average frequency of crop yield under minibubbler and surface irrigation 

 

 
Figure 2. Frequency of employment under minibubbler and surface irrigation 
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شوندگان های پرسشمیانگین و انحراف استاندارد پاسخ  (2)، جدول  پژوهشبرای آزمون درستی یا نادرستی فرضیات  
نشان می را  لیکرت  مقیاس  میانگین  در  هرچه  به    تربیش دهد.  و  نشان نزدیک   پنجباشد  باشد  مثبت تر  اثر  دهنده  و  بودن 

مینی  تر طرحقوی فشار  ویژگی  آبیاری تحت  بر  بیرجند  در شهرستان  بود.    موردنظر بابلر  انحراف  چنینهم خواهد  ، هرچه 
گانه  18باشد. عوامل  شوندگان میپرسش  تربیش دهنده توافق نظر  باشد و به صفر نزدیکتر باشد، نشان   ترکوچکاستاندارد  

ین  تربیشاند و اولین سطر، متغیر با  گاه کشاورزان مرتب شدهبالاترین امتیاز از دید  براساس ،  پژوهش در این    موردبررسی
 ین درجه اولویت است. ترکمآخرین سطر مربوط به متغیر با  کهحالیدهد، در اولویت را نشان می

  آن   از  حاکی  نتایج.  است  شده   داده  نشان (  3)  جدول  در  تحت فشار مینی بابلر   یآبیار  از   استفاده   مانع  مدیریتی   عوامل 
 اندکرده  ارزیابی  کم  خیلی  و  کم  را   پمپاژ  مدیریت  در  مختلف  یهاسازمان  دخالت  میزان  پاسخگویان  درصد  0/85  که  است

 و  زیاد  را  پمپاژ  یتولید   یها تعاونی  عدم توانایی  تأثیر  میزان  پاسخگویان  درصد  0/55  کهدرحالی.  اندندانسته   مانعی  را  آن  و
  و  اول رتبه در پمپاژ ی تولید یهاتعاونی عدم توانایی پاسخگویان دیدگاه از این جدول، براساس  .اندکرده ارزیابی زیاد خیلی

فشار    یآبیار  از  بهینه  استفاده  مانع  مدیریتی  عوامل   چهارم  رتبه  در  پمپاژ  مدیریت  در  مختلف  یها سازمان  دخالت تحت 
 دارند. قرار مینی بابلر

 
Table 2. Average and standard deviation of farmers’ opinions to evaluate mini-bubbler pressurized irrigation 

Priority Variable Average Standard deviation 
1 Increasing yield in hectares 4.59 0.75 
2 Increasing income from agriculture 4.35 1.09 
3 Increase in cultivated area 4.26 1.16 
4 Less water consumption 4.19 1.23 
5 Prevent soil drain 4.03 1.34 
6 Adherence to watering schedule 4.01 1.31 
7 Improving the quality of products 3.97 1.35 
8 Less consumption of seeds per hectare 3.86 1.38 
9 Cooperation of users in maintaining the system 3.78 1.39 

10 More appropriate use of fertilizers and pesticides 3.73 1.43 
11 Increasing the mechanization factor 3.65 1.39 
12 Compliance with the cultivation pattern 3.62 1.38 
13 Reduction of weeds 3.55 1.38 
14 Reducing pests and diseases 3.52 1.38 
15 Gaining social credit 3.49 1.37 
16 Reducing the time required for irrigation 3.31 1.46 
17 Reducing water and irrigation costs 3.29 1.46 
18 Reducing labor costs 3.24 1.45 

 
Table 3. Management factors preventing optimal use of mini-bubbler pressurized irrigation 

Factor Effects (%) 
Very high High Average Low Very low 

The involvement of organizations in pumping management 3.1 5.5 6.4 41.0 44.0 
Weakness of users in decision making 4.9 10.2 34.4 44.0 6.5 
Not having a trustee to maintain the facilities 9.1 22.7 38.6 23.7 8.9 
Inability of pumping production cooperatives 17.6 37.4 22.6 17.1 5.3 

 

 های تحلیلی پژوهش یافته .3. 3

آبیاری  طرح یاجرا مقایسه منظوربه  محصول عملکرد میانگین همبسته جهت محاسبه تفاوت Tآزمون  ، ازپژوهشدر این 
سطحی آبیاری  با  بابلر  مینی  فشار  نتایج  استفاده  تحت  مطابق   T  داربودنمعنی  براساس  آمده،دستبهآزمون    شد. 

سطح  با  شدهمحاسبه در  عملکرد  ،درصد  99  اطمینان  شرایط  سطح  واحد  در   محصول مقدار  فشار  در  تحت    با   آبیاری 
 در شرایط آبیاری تحت فشار  محصول   عملکرد   میزان  به بیان دیگر،.  است  دارمعنی  اختلاف  یدارا  آبیاری سطحی  وضعیت
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  آبیاری تحت فشار مینی بابلر با آبیاری سطحی با  طرح  زایی دراشتغال  میزان  ، تفاوتچنینهم  .است  حالت دیگر  از  تربیش
 سطح  اطمینان،  درصد   99  با  شدهمحاسبه  Tداربودن  معنی  به  توجه  با  گرفت.  صورت  همبسته  Tآزمون    ازاستفاده
 می  طرح  یاجرا  در شرایط عدم  اشتغالزایی  میزان   با  یدارمعنی یآمار  تفاوت  یآبیاری تحت فشار دارا  طرح  زاییاشتغال

 باشد. می  آن یاجرا از قبل از تربیش طرح یاجرا از بعد زاییاشتغال میزان که معنی بدین. باشد
  شد  استفاده  جدید  یمتغیرها  ایجاد  و  مشابه  مفهومی  بار  حاوی  یمتغیرها  جهت ادغام  عاملی  تحلیل  روش   در ادامه، از

متغیرها وارد  فشار  تحت  یآبیار   یاجرا  اثرات  یو  بابلر  بالاترین   عامل  چهار  این روش،  کمکبه.  گردید  مدل  مینی  که 
 جدول)  کردند   تبیین  را   متغیرها  درصد از کل واریانس  8/76  در مجموع   این عوامل.  شدند  استخراج   را داشتند،  ویژه   مقادیر 

  همبستگی   ینترکمعامل    هر  یافتند که  چرخش  ینحو  به  متغیرها  چرخش واریماکس  تکنیک   از  استفاده   با  در نهایت،(.  4
 را  همبستگی  ضریب  ینتربیش   مربوطه  عامل  با  دهنده عاملتشکیل  یمتغیرها  از  یک  هر  و  داشته باشد  هاعامل   سایر  با  را

 (. 5باشد )جدول  داشته
 

Table 4. Extracted factors along with the eigenvalues and variances before and after rotating the factors 

Factor Before rotation After rotation 
Eigenvalues Cumulative variance percentage Eigenvalues Cumulative variance percentage 

1 8.8 45.4 4.6 26.2 
2 2.8 61.0 4.3 47.8 
3 2.1 71.3 3.8 65.6 
4 1.1 76.8 2.5 76.8 

 
Table 5. Correlation of extracted factors with its component variables after rotating 

Factor Research variable Score 
1 2 3 4 

Economic 

Reducing the time required for irrigation 0.59    

Increasing yield in hectars 0.77    

Increase in cultivated area 0.63    

Reducing labor costs 0.75    

Reducing water and irrigation costs 0.86    

Improving the quality of products 0.75    

Increasing income from agriculture 0.62    

Environmental 
More appropriate use of fertilizers and pesticides  0.82   

Reducing pests and diseases  0.67   

Reduction of weeds  0.73   

Prevent soil drain  0.72   

Agricultural inputs 
Less water consumption   0.86  

Less consumption of seeds per hectare   0.66  

Compliance with the cultivation pattern   0.77  

Increasing the mechanization factor   0.62  

Social 
Gaining social credit    0.79 
Cooperation of users in maintaining the system    0.65 
Adherence to watering schedule    0.86 

 
  2/26است که در حدود    یین عامل در میان چهار عامل با بالاترین مقدار ویژه بود، عامل اقتصادترمهمکه    اول  عامل 

کند. می  تبیین   را  کل  واریانس  درصد  6/21است که    محیطی ، عامل زیست دوم  عامل کند.  می  تبیین  را  کل  واریانس  درصد
  یالگو  رعایت  هکتار،  در  بذر  ترکم  مصرف  آب،  ترکم  مصرف  یمتغیرها  هستند که شامل  یکشاورز  یهانهاده   سوم  عامل
است که    ، اجتماعیچهارم  عامل  .کنندمی   تبیین   را  کل  واریانس  درصد  8/17بوده و    مکانیزاسیون  ضریب  و افزایش  کشت

 . کندمی تبیین را کل واریانس درصد 2/11

 کیفیت  مانند  کمی   یهاشاخص  از  تعداد زیادی  فشار،   تحت  یآبیار   سیستم  یاجرا  دهد با کلی، نتایج نشان می  طوربه
در   سطح  واحد  در  عملکرد  متوسطو    آب   مصرف  زیرکشت، کارایی  برداران، سطحبهره   درآمد   میزان  ،یتولید   محصولات
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 یبراها  آن   تمایل  افزایش  و  طرح  این  از  اورزانکش  مندیرضایت  موجب است. این موضوع  یافته   بیرجند افزایش  شهرستان
 است.  شده یکشاورز  تولید در گذاریسرمایهو  فعالیت ادامه

افزایش  شامل  که  اقتصادی  پارامترهای  بهبود  اشتغال  درآمدها  موضوع  می  طرح  زاییو   تثبیت   موجب  تواند است، 
 بابلرمینی  فشار  تحت  یآبیار  یها روش   شود. ازآنجاکه  به شهرها   مهاجرت  یهاانگیزه   کاهش  و  روستاییدر نواحی    جمعیت

روش   نسبت  یبالاتر  بازده جایگزینی   موجود  آبیکم  به   توجه  با  علاوهبه  دارند،  سطحی  یآبیار  یها به  کشور،   در 
دستیابی  آبیکم   با  مقابله  یبرا  راهبرد  بهترین   تواندمی  مستعد  مناطق  در  فشار  تحت  یآبیار  یهاسیستم   اهداف  به  و 
 باشد.  جامعه غذایی امنیت تضمین و تولید افزایش
 

 بحث  .4. 3

این   نتایج    پژوهشنتایج  دارد.  گرانسایر پژوهشبا  از   درصد   80  حدود  که  گزارش کردندها  آن  مطابقت  که  کشاورزانی 
شمال در  فشار  تحت  کردهآبیاری  استفاده  شیراز  داشته  یاجرا  از  مطلوبی  محیطیزیست  ارزیابی  اند،شرق    . اندطرح 

پرهزینهطرح  یاجرا  با  کشاورزان مینیهای  آبیاری  مانند  انتظارای  میزان  که  دارند  بابلر    در   عملکرد محصولات  اشتغال، 
 . افزایش یابد نیز یکشاورز ی هازمین ارزش  چنینو هم منطقه

 در   جوییباعث صرفه  تنهانه   شارف  تحت  یآبیار  ی ها سیستم  ریزیبرنامه   بدون  نامتوازن و  توسعه  که   دادند  نشان  نتایج
آبخوان   به  منجر   بلکه  شود،نمی  آب  مصرف به  کردند  چنینهمها  آن  .شد  خواهد  کشور  یهاصدمه    توسعه  که  گزارش 
فشار  یهاسیستم نیاز   محصولات  در   تحت  زیاد   با  دربه   پایین  یاقتصاد  ارزش   و  آبی  آب    منابع   از   استفاده  صورت   ویژه 
  صورت   در  فشار  تحت  یآبیار  یهاسیستم  قرار گیرند، توسعه  مورداستفادهسطحی    آب  منابع  اگر.  شودنمی  توصیه  سطحی

  کشت  سطح  صورت افزایش  در  شود. برعکس، ناخالص ملی می  یدرآمدها  شدنتربیش  باعث  کشت  افزایش سطح  عدم
 . خواهد شد ناخالص ملی یدرآمدها کاهش به منجر

میبه فشار  یآبیار   یهاسیستم  توسعه  تسهیلاتکردن  فراهم  رسدنظر    کاهش  و  کشت  سطح  حفظ  ازایبه  تحت 
می آب  دستیابیمصرف  در  می.  نماید  کمک  کشور  پایدار  یکشاورز  به  تواند    کردنتدوین  در  گردد پیشنهاد 

سیستم  عمده  یها یگذار سیاست باید  تحت  یآبیار  یهاتوسعه  این  برای  .  گیرد  صورت  اساسی  تجدیدنظر  فشار  تدوین 
 سطح   از  کنندهمصرف  موجود   تحت فشار  یآبیار  یهاباید سیستم  مجرب  کارشناسی  گروه تخصصی و  یک  ،یگذار سیاست
سامانه  آبریز کشور  یهاحوضه   را   یآبیار   یهاسیستم  ترینمناسب  و  کرده  ارزیابی  آب   منابع  یکپارچه  مدیریت  به شکل 

هایی  سیستم  برحسب  اعطایی به کشاورزان باید  تسهیلات  آمده،دستبهنتایج    براساس کند.    تعیین  کشت  یالگو  با  متناسب
نیاز، می  در  .کرد  یبند اولویت  نمایندمی  کمک  پایدار  یکشاورز  به  که  شرایط  با  متناسب  بومی  یهاسیستم   توانصورت 

  را تا   بادبردگی  و  تبخیر  مقدار  ابلرمینی ب  یآبیار  یهاسیستم  در  اصلاحاتی  با  توانمی  نمونه،  عنوانبه را توسعه داد.    ایران
 داد.  کاهش درصد 80

این   داشت.  Salarpour et al.  (2022)  های پژوهشبا    مطالعهنتایج    عوامل   از  برخی  دادند  نشانها  آن  مطابقت 
فناوری  بر   تأثیرگذار  اقتصادی فشار  آبیاری  نوین  پذیرش   از  عبارتند  باشد،سیستان می  منطقه   در  اجرا   حال  در  که  تحت 

  مشابه   طوربه .  با آن  مبارزه  هایهزینه   و  هرز  علف  کاهش  و  کشاورز  گذاریتوان سرمایه   بانکی،  تسهیلات  مقدار  بودنکافی
وامکبان  تسهیلات  که  کردند  بیان  نیز   Regassa et al.  (2014)  و  Shahzadi  (2013)های  پژوهش  در و  بهره  های کمی 

  عوامل   ارزیابی.  بسیار مؤثر باشد  آن  کارگیریبه  از  ناشی  مندیو رضایت  فشارتحت  آبیاری  سیستم   از  استفاده  در  توانندمی
تأثیرگذار داد  فشارتحت  آبیاری  سیستم  پذیرش   بر  اجتماعی  پارامترهای  نشان  برنامه  اجتماعی  که  و مانند  ترویجی  های 



 1117   و همکاران   میر مریم    /   رجند ی ب   شهرستان   در   بابلر ی ن ی م   فشار   تحت   ی ار ی آب   ی ها طرح   ی اقتصاد   و   ی ط ی مح ست ی ز   اثرات   ی بررس 

مهم    از عوامل   هستند،  فشارتحت  مجهز به آبیاری  که  مناطقی  از  آموزشی  بازدیدهای  و  فشارتحت  آبیاری  اجرای  آموزشی
 توجیهی  های آموزشیکارگاه   در  حضور  که   نتایج نشان دادندمشابه،    طوربه   هستند.  فشارتحت  آبیاری  پذیرش   اجتماعی در

  که   داد نشان  ونرگرسی  ی دارد. تحلیلتوجهقابل تأثیر    آن  پذیرش   در  فشارتحت  آبیاری  سیستم  از  گیریمزایا و معایب بهره 
  موجب   سن   افزایش  که  معنی  بدین  دهد،قرار می  تأثیر  مورد  را  فشارتحت  آبیاری  پذیرش   داریمعنی  و  منفی  طوربه   سن

 برعکس.  و شده فشارتحت فناوری آبیاری پذیرش  کاهش
آبیاری    فناوری  پذیرش   بر  داریمعنی  و  مثبت  تأثیر  تحصیلات  دهد کهنشان می  تحصیلات  میزان  خصوص  در  نتایج

 توابع  از  اردل  شهرستان  برای  منظور  همین  به  که  پژوهشی  نیز در Kalantari et al.  (2010)  راستا،  این  در  دارد،  فشارتحت
 .دست یافتند مشابهی نتایج به  بودند،  داده انجام  بختیاری و استان چهارمحال

 

 گیری و پیشنهادها . نتیجه4
  یآبیار  یک سامانه مدرن  عنوانبه بابلر  های آبیاری تحت فشار مینیتوسعه طرح  اثرات  ارزیابی  پژوهش،  این  انجام  از  هدف

جنوبی خراسان  استان  در  بیرجند  شهرستان  بهره   دیدگاه  از  در  و  این  تا  است  بوده  بردارانکشاورزان    بتوان   طریق  از 
آبیاریطرح  این  کیفی  و  کمی  هایفرایند اقتصادی،   ازآنجاکه  .نمود  یبازنگر  و  اصلاح  را  های  عوامل  میان  در 
نهادهزیست اجتماعی، عواملمحیطی،   نوین  هایاجرای سیستم  در  گزینه  ینترمهم   عنوانبه  اقتصادی  های کشاورزی و 
 درکه  این   بیرجند و  منطقه  در   تکنولوژی  این   بودن  نوپا  به  توجه   با  گفت  توانلذا می  شد،  شناخته  کشاورزان  بین  در  آبیاری

باید    مربوطه  مجریان و  مسئولین  لذا  باشد،می اجرا  حال  فشار درتحت  آبیاری  سیستم  خراسان جنوبی،  منطقه   در  حاضر  حال
سطوح    که  از آنجا  و  باشند  داشته  ویژه  توجه  گذاری کشاورز(سرمایه  توان  بانکی و   تسهیلات  اقتصادی )مقدار  عوامل  به

رفع   جهت  مناسب  باید سازوکارهای  هستند،  تربیش  های مالیحمایت  نیازمند  و  بوده  پایین   منطقه  این  در  افراد  درآمدی
و  مهیا  کشاورزان  شرایط  به  توجه  با  هامحدودیت  گونهاین   صورت به  و  عملی  و  علمی  هایآموزش   از  استفاده  با  نمایند 

کشاورزاننمونه با  از.  نمایند  ترغیب  تکنولوژی  این  پذیرش   جهت  را  ای،   منطقه،  خشک  و  گرم  اقلیم  به  توجه  طرفی 
 و  کارایی  دارای  نیز  لحاظ اقتصادی  از  که  را  محیط  با  سازگار  و  تکنولوژی  این  با  مناسب  باغی  زراعی و  گیاهان  بایستمی

معرفی  به  هستند،  بالاتری  عملکرد در  تحت   آبیاری  طرح  اجرای  زمان  در  کهازآنجایی.  نمایند  کشاورزان    منطقه   فشار 
  به   دسترسی  گرانپژوهش  لذا  بودند،  نموده  اقدام  طرح  و اجرای  پذیرش   به  نسبت  کشاورزان  از  کمی  تعداد  جنوبی،خراسان  

  پس  بایدمی  لذا  ،باشدمی  حاضر  های پژوهشمحدودیت  ینترمهم   از  خود  که  نداشتند  ارتباط  این  در  یتربیشنمونه    تعداد
سایر   کامل   اجرای  از کشاورزان  آن  اجرای  اجتماعی  و  اقتصادی  تبعات  روی  بر   گرانپژوهش  طرح،    تأثیرات  و  بر 

 . دهند انجام مؤثری مطالعات کشت، تغییر الگوی حتی  و منطقه در آن محیطیزیست
پچنینهم  از  کشاورزان هم تا ردیگ قرار کار  دستور  در دولت ی سو از از کشاورزان  یمال  تی حما تا شودیم شنهادی، 

 از یناش بتوانند خسارات هم شوند و برخوردار داتیش تولیامکانات آبیاری تحت فشار و افزا دیخر یبرا لازم یمال ییتوانا

 نظارت و کشاورزان به بهرهکم یها وام یاعطا قیطر از تواندیم  یمال  تیحما نیا ند.ینما جبران ممکن حد تا را یخشکسال

 رد. یگ صورت آب تیریمد بهبود جهت هاوام نیا حیاستفاده صح بر
گیرند و نسبت به بابلر قرار میز تحت تأثیر آبیاری مینییمحیطی نزیست  یهاشاخصکه  این   علاوه بر این، با توجه به

بهبود می  آبیاری سطحی  توانمندساز شرایط  لذا  مهارت  ییابند،  آموزش  اشتغال  ین یکارآفر  یهاو  از    ییزاو  استفاده  برای 
م سیستم فشار  تحت  آبیاری  از جمله  یهای  ا  یشنهادیپ  یهاکار راهتواند  زمیدر  باشد.ین   پژوهش  یهایافته  براساس   نه 

 :گرددمی  ارائه زیر یپیشنهادها
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 آن؛ محیطی  مناطق و ارزیابی اثرات اقتصادی و زیست   سایر   بابلر در مینی   فشار   تحت   آبیاری   سازی کارگیری و پیاده به   -

 تحت  یهای آبیاربرای استفاده از طرحها  آن  مشارکت  جهت جلب  برای کشاورزان در  های ترویجیکارگاه  یبرگزار  -
 بابلر؛مینی فشار

متولی  کردنمشخص  - بررسی  آن   یاجرا  بر  کامل  نظارت  جهت  طرح   نهاد    مزرعه   مطلوب  کارایی  و توجه ویژه به 
 موردمطالعه؛مشاورزی در منطقه   زمین قطعات بودنمربوط به کوچک هایدلیل محدودیتبه

های  در طرح  بردارانگیرنده و بهرهمیان نهادهای تصمیم  مؤثر  و  تعاملات سازنده  و  موردتوجه قرارگرفتن ارتباطات  -
 ی. جد طوربه هاسیستم ینگهدار مشکلات مسائل و آبیاری تحت فشار و مدیریت
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