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Water is one of the most important resources needed by human society and the 

first and most important factor for the production of agricultural products, more 

than 90% of this vital liquid is consumed in this sector. One of the most 

important factors that affect the performance of a water conveyance and 

distribution network is the water distribution and delivery program. In order to 

obtain turnouts’ discharges, the water requirement of the eastern Aghili area was 

estimated using the Global Land Data Assimilation System (GLDAS) and 

controlled using the results of the NETWAT model. For this purpose, three-hour 

evapotranspiration was estimated with GLDAS, and the six-hour discharges of 

turnouts were calculated according to the cultivated area of each turnout and 

irrigation efficiency. The hydraulics of the eastern Aghili canal were simulated 

using the above-mentioned data for six hours. The results showed the 

appropriate accuracy of GLDAS so that at a maximum of 12.7%, GLDAS 

underestimated the evapotranspiration values compared to NETWAT. The 

minimum values of efficiency and adequacy indicators of 0.95 and 0.94, 

respectively, were obtained, which are in the "good" performance class. 
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  ها: واژهکلید
‎ارزیابی‎عملکرد

‎برداری‎بهینهبهره
‎نیاز‎آبی

‎همسان ‎جهانی ‎دادهمدل های‎‎سازی
‎زمینی

‎

‎از‎یکی‎مهمآب‎تر‎منابع‎موردنیازین‎اساسی‎و‎اولین‎و‎بشری‎جامعه‎محصولات‎تولید‎برای‎عامل‎ترین
‎ ‎بیش‎از ‎این‎بخش‎مصرف‎می‎درصد90‎کشاورزی‎است‎که ‎این‎مایع‎حیاتی‎در ‎از ‎از ین‎تر‎مهمشود.

دهد،‎برنامه‎توزیع‎و‎تحویل‎آب‎قرار‎می‎تأثیرک‎شبکه‎انتقال‎و‎توزیع‎آب‎را‎تحت‎عواملی‎که‎عملکرد‎ی
‎می ‎برای ‎‎دست‎بهباشد. ‎مدل‎آوردن ‎از ‎استفاده ‎با ‎شرقی ‎عقیلی ‎منطقه ‎آبی ‎نیاز ‎آبگیرها، ‎در دبی

سند‎ملی‎‎عنوان‎بهNETWAT‎های‎زمینی،‎نتایج‎مدل‎شد‎و‎با‎داده‎برآوردهای‎زمینی‎سازی‎داده‎همسان
‎ ‎برای‎این‎منظور، ‎کنترل‎شد. ‎باغی، ‎زراعی‎و ‎مدل‎همسان‎تبخیروتعرقگیاهان ‎با های‎سازی‎دادهسه

‎برآوردزمینی‎دبی‎و‎شد‎راندمان‎و‎آبگیر‎هر‎کشت‎زیر‎مساحت‎به‎توجه‎با‎آبگیر‎هر‎در‎ساعته‎شش‎های
شش‎ساعته‎‎صورت‎بهذکور،‎های‎مآبیاری‎محاسبه‎شد.‎هیدرولیک‎کانال‎عقیلی‎شرقی‎با‎استفاده‎از‎داده

باشد‎به‎طوریکه‎حداکثر‎های‎زمینی‎میسازی‎داده‎سازی‎شد.‎نتایج‎بیانگر‎دقت‎مناسب‎مدل‎همسانشبیه
‎همسان7/12 ‎مدل ‎درصد ‎سازی‎داده، ‎مقادیر ‎‎تبخیروتعرقهای‎زمینی ‎‎تر‎کمرا ‎برآوردNETWAT‎از

‎نتایج‎شاخص ز‎نشان‎داد‎که‎حداقل‎مقدار‎راندمان‎و‎برداری‎راندمان‎و‎کفایت‎نیهای‎بهرهنموده‎است.
‎بهکفایت‎ترتیب‎‎با‎95/0برابر‎‎94/0و‎(به‎جز‎می‎)هشت‎بازه‎در‎عملکردی‎کلاس‎در‎که‎خوب"باشد"‎
 گیرند.قرار‎می

‎
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 مقدمه. 1
‎گران‎پژوهشمختلف‎بررسی‎شده‎است،‎عمده‎تمرکز‎‎های‎پژوهشهای‎آبیاری،‎که‎در‎برای‎تحویل‎و‎توزیع‎آب‎در‎شبکه
‎دبی‎بر‎روی‎میزان‎و‎زمان‎تنظیم‎سازه ‎الگوریتم‎موردنظرهاست‎تا ‎برای‎این‎منظور ‎تحویل‎داده‎شود. های‎به‎آبگیرها

‎مختلفی‎مورداستفادهفراابتکاری‎‎است‎گرفته‎قرار(Fatemeh et al., 2020; Shahverdi and Maestre, 2022)‎از‎استفاده‎.
 ,.Savari et al., 2016; Shahverdi et al)قرار‎گرفته‎است‎‎موردتوجههای‎اخیر‎های‎هوش‎مصنوعی‎نیز‎در‎سالروش

2022; Shahverdi et al., 2020; Shahverdi et al., 2016)‎.هم‎چنین‎روش‎کنترل‎و‎کلاسیک‎کنترل‎مانند‎کنترلی‎های
 .(Barkhordari and Shahdany, 2021; Khaeez and Shahdany, 2021)زیادی‎قرار‎گرفته‎است‎‎موردتوجهبین‎شپی

‎پژوهشبررسی‎های‎می‎نشان‎مختلف‎‎عمده‎در‎که‎بهینهمطالعاتدهد‎روی‎بر‎اصلی‎تمرکز‎،‎با‎آب‎توزیع‎و‎تحویل‎سازی
ین‎تر‎مهم‎تبخیروتعرقلیست‎که‎نیاز‎آبی‎واقعی‎و‎باشد.‎این‎در‎حاشده‎توسط‎کشاورزان‎می‎های‎انجامتوجه‎به‎درخواست

‎تأثیرعامل‎که‎است‎آب‎توزیع‎و‎تحویل‎و‎آبیاری‎شبکه‎عملکرد‎بر‎کمگذار‎تر‎موردتوجه‎‎.است‎گرفته‎قرار‎
های‎در‎حال‎توسعه،‎در‎کشور‎ویژه‎بهدارد‎زیرا‎در‎بسیاری‎از‎مناطق‎جهان‎‎همراه‎بهنیز‎مشکلاتی‎‎تبخیروتعرق‎برآورد

‎تراکم‎همواره‎با‎مشکلات‎متعددی‎همراه‎می‎تبخیروتعرقهایی‎مانند‎بارش‎و‎داده‎دسترسی‎به های‎هایستگا‎پایینباشد.
‎ ‎دادهمحدودیت‎دلیل‎بههواشناسی ‎از ‎استفاده ‎جغرافیایی، ‎و ‎اقتصادی ‎ایستگاههای ‎این ‎و‎های ‎مقیاس‎جهانی ‎در ‎را ها

‎است‎منطقه ‎کرده ‎محدودیت‎مواجه ‎داده(Gairola et al., 2015; Mishra et al., 2011)ای‎با ‎وجود ‎در‎‎های‎گم. شده
شده‎در‎‎انجام‎مطالعاترو،‎در‎بسیاری‎از‎‎های‎هواشناسی‎نیز،‎یکی‎دیگر‎از‎مشکلات‎اساسی‎است.‎از‎این‎تگاهبسیاری‎از‎ایس

فاصله‎زیادی‎‎موردنظرکه‎ممکن‎است‎با‎نقطه‎‎مجاورهای‎های‎اقلیمی‎و‎زمینی‎با‎استفاده‎از‎ایستگاهچنین‎مناطقی،‎متغیر
‎.(Wagner et al., 2012)با‎واقعیت‎متفاوت‎است‎‎شوند‎که‎طبیعتاًداشته‎باشد،‎بازسازی‎می

‎اندازهداده ‎مهای‎حاصل‎از ‎جایگزین‎مناسب‎برای‎دادهدلگیری‎دورسنجی‎و ‎با‎‎سازی، ‎که ‎چرا های‎زمینی‎هستند،
‎زمینه‎آمده‎دست‎بههای‎‎پیشرفت ‎نسل‎جدیدی‎از‎ی‎ماهوارهفناورهای‎در ‎بانک‎اطلاعاتی، ‎و ‎رایانه ‎دور، ‎سنجش‎از ها،

ترسی‎آسان‎به‎های‎مشاهداتی‎مانند‎عدم‎دساست‎که‎برخی‎از‎مشکلات‎موجود‎در‎داده‎آمده‎دست‎بههای‎هواشناسی‎‎داده
‎داده‎داده ‎هزینه‎خرید ‎داده‎ها، ‎وجود ‎پراکنش‎نامناسب‎ایستگاه‎های‎گمها، ‎و ‎پیششده ‎مراکز ‎امروزه ‎ندارد. ‎را ‎ بینی‎وها
ای‎با‎قدرت‎تفکیک‎مکانی‎و‎زمانی‎زمین‎را‎در‎مقیاس‎جهانی‎و‎منطقه-های‎اتمسفری‎از‎دادهتوجه‎قابلسازی،‎حجم‎‎مدل

‎است‎داده‎قرار‎کاربران‎اختیار‎در‎متفاوت(Kim and Brubaker, 2014).‎
.‎یکی‎از‎ارائه‎شده‎است‎یابا‎استفاده‎از‎تصاویر‎ماهواره‎قتبخیروتعر‎برآوردجهت‎‎یمتعدد‎یهامدلخیر‎های‎ادر‎سال
 بالا زمانی و مکانی تفکیک جهانی،‎قدرت است.‎پوشش1‎(GLDASهای‎زمینی‎)سازی‎دادهها،‎جهانی‎همسان‎این‎مدل

 مدل این فرد‎های‎منحصربهویژگی از زمینی مشاهدات و دوری از سنجش هایداده ترکیبی سازیمدل سیستم همراه‎به

‎با2012) سان و دو‎.است منطقه‎ برای را تبخیروتعرق مقدار GLDAS هایداده مادیس‎و سنجنده هایداده از استفاده (
 و GLDAS تبخیروتعرق هایداده بین مناسب ارتباط بیانگر نتایج کردند.‎برآورد چین غرب شمال در واقع تکیسی رودخانه

 .است رودخانه‎تکیسی حوضه در ایمشاهده هایداده

در‎استان‎کرمانشاه‎بررسی‎شد‎و‎نتایح‎مؤیدGLDAS‎‎های‎مختلف‎با‎استفاده‎از‎تغییرات‎رطوبت‎خاک‎در‎عمق
‎داده ‎که ‎بود ‎موضوع ‎این ‎مدل ‎دادهمیGLDAS‎های ‎بازتولید ‎برای ‎قابلتواند ‎دقت ‎با ‎خاک ‎رطوبت قبولی‎‎های
‎ ‎گیرد ‎قرار ‎مدل‎(Amini et al., 2023)مورداستفاده ‎نتایج‎مقایسه‎دو .GLDAS2.0‎‎ ‎کهGLDAS2.1‎‎و نشان‎داد

‎مدلGLDAS2.0‎داده‎ ‎ارتباط‎با ‎تبخیر‎و‎بارش‎دقت‎بالاتری‎دارد‎در ‎در‎(Faraji and Kaviani, 2019)های‎دما، .
‎ ‎مدل ‎آبGLDAS‎پژوهشی، ‎منطقه ‎دو ‎تبخیروتعرق‎‎برای ‎برآورد ‎برای ‎ایران ‎در ‎خشک ‎و ‎مرطوب وهوایی
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‎مدل‎که‎است‎این‎نشانگر‎نتایج‎که‎گرفت‎ ‎قرار برای‎مناطق‎خشک‎نتایج‎بهتری‎نسبت‎بهGLDAS‎‎مورداستفاده
 .‎(Moshir Panahi et al., 2021)دهد‎مناطق‎مرطوب‎ارائه‎می

یکی‎از‎مشکلات‎‎و‎در‎نتیجه‎دبی‎آبگیرها‎تبخیروتعرق‎برآوردهای‎معتبر‎جهت‎‎که‎اشاره‎شد‎عدم‎وجود‎داده‎طور‎همان
‎شبکه ‎ماهوارهشبکه‎ویژه‎بههای‎آبیاری‎اساسی‎در ‎توسعه‎تصاویر ‎با ‎موفق‎های‎آبیاری‎قدیمی‎است. ‎کاربرد ‎ها‎آنای‎و

،‎با‎استفاده‎از‎مدل‎پژوهشنمود.‎در‎این‎‎برآوردتوان‎های‎آبیاری‎و‎دبی‎تحویلی‎به‎آبگیرها‎را‎میرا‎در‎شبکه‎تبخیروتعرق
‎‎تبخیروتعرقهای‎زمینی‎سازی‎داده‎جهانی‎همسان ‎خوزستان ‎شمال ‎عقیلی‎در ‎منطقه ‎سپس‎دبی‎برآورددر ‎و های‎شد

‎های‎استاندارد‎موردارزیابی‎قرار‎گرفت.‎شد‎و‎نتایج‎حاصل‎با‎شاخص‎برآوردآبگیرها‎در‎کانال‎عقیلی‎شرقی‎‎موردنیاز
 

 ها . مواد و روش2

 موردمطالعهمنطقه . 1. 2

‎مساحت‎به‎عقیلی‎29400منطقه‎‎ ‎شمال‎به‎رشته‎کوههکتار ‎از ‎گرفته‎که ‎شمال‎استان‎خوزستان‎قرار های‎زاگرس‎در
‎غرب‎از‎و‎شوشتر‎شهرستان‎و‎کارون‎رودخانه‎جنوب‎از‎،سلیمان‎مسجد‎شهرستان‎به‎مشرق‎از‎و‎کارون‎رودخانه‎و‎جنوبی

‎جغرافیایی‎مختصات‎در‎که‎است‎محدود‎گتوند‎شهرستان‎و‎کارون‎روخانه‎48به‎‎و‎34درجه‎‎ 49‎‎دقیقه‎تا 21‎درجه‎و
‎و‎شرقی‎طول‎32دقیقه‎‎و‎4درجه‎‎تا‎32دقیقه‎‎و‎27درجه‎.دارد‎قرار‎شمالی‎عرض‎دقیقه ‎در‎که‎عقیلی‎آبیاری‎شبکه

های‎عقیلی‎‎شبکه‎گتوند‎در‎استان‎خوزستان‎واقع‎شده‎است،‎متشکل‎از‎کانال‎اصلی‎عقیلی‎و‎دو‎کانال‎درجه‎یک‎به‎نام
در‎ثانیه‎از‎سد‎تنظیمی‎انحرافی‎گتوند‎آبگیری‎نموده‎‎مترمکعب12‎با‎ظرفیت‎‎باشد.‎کانال‎اصلی‎شرقی‎و‎عقیلی‎غربی‎می

‎کیلومتر‎در‎900و‎‎+1‎‎غربی‎عقیلی‎و‎شرقی‎عقیلی‎کانال‎بهدو‎ترتیب‎‎ظرفیت‎حداکثر‎پنجبا‎‎هفتو‎مترمکعب‎‎از‎ثانیه‎در
‎منشعب‎می ‎سازه‎آن ‎‎شوند. ‎بند ‎آب ‎سازه‎دریچه‎صورت‎به‎تر‎بیشهای ‎و ‎قطاعی ‎آ‎های ‎های های‎‎دریچه‎صورت‎بهبگیر

‎شوند.‎‎برداری‎می‎دستی‎بهره‎صورت‎بهباشند‎که‎‎می‎کشویی
215/16‎کانال‎ این طول است. شده ساخته1:1‎جانبی‎ شیب با ایذوزنقه مقطع با بتنی صورت‎به شرقی عقیلی کانال

1‎تا‎انتهای‎کانال‎دارای‎عرض485/9‎‎متر‎و‎از‎کیلومتر5/1‎‎کف‎ عرض دارای485/9‎تا‎ کیلومتر‎بوده‎که‎از‎کیلومتر‎صفر
 11 آبگیر، سازه 20 دارای کانال این باشد.می در‎طول‎کانال‎متغیر001/0‎تا0004/0‎‎ بین کانال طولی شیب باشد.متر‎می

‎‎و کننده‎تنظیم سازه ‎شکل‎می سیفونچهار ‎در ‎این‎(1)باشد. ‎در ‎است. ‎شده ‎داده ‎نشان ‎عقیلی‎شرقی ‎شماتیک‎کانال ،
‎آبی‎پژوهش ‎نیاز ‎استفاده‎از‎تصاویر‎ماهواره‎در‎شبکهکشت‎ریسطح‎ز، ‎آب‎‎می‎برآوردای‎آبیاری‎عقیلی‎با گردد‎و‎سپس،
‎شود.‎می‎برآورددست‎هر‎آبگیر‎پاییناراضی‎‎موردنیاز
‎

 
 

Figure 1. East Aghili canal 
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 (GLDASهای زمینی )سازی دادهمدل جهانی همسان. 2. 2

‎استفاده‎از‎روشاز‎جمله‎پایگاه‎دادهGLDAS‎های‎زمینی‎سازی‎دادهمدل‎جهانی‎همسان های‎ترکیبی‎هایی‎است‎که‎با
ها‎با‎دقت‎مکانی‎مناسب‎هی‎و‎میدانی‎اقدام‎به‎ارائه‎دادههای‎سنجش‎از‎دور،‎مشاهدات‎ایستگاسازی‎و‎استفاده‎از‎داده‎مدل

‎پوشش‎جهانی‎)برای‎کل‎کره‎زمین‎می ،12/0‎°قی(،‎قدرت‎تفکیک‎مکانی‎)شر‎-180°-180°شمالی‎و60‎‎°-90°کند.
°25/0‎‎سه1°و(‎زمانی‎و‎)‎‎از‎ماهانه‎و‎1اعته‎‎1979فوریه‎‎برایGLDAS 2.0‎‎از‎24و‎‎2000فوریه‎‎برایGLDAS 2.1‎)

‎بهبالا‎همراه‎مدل‎دادهسیستم‎ترکیب‎منحصربهسازی‎ویژگی‎،زمینی‎مشاهدات‎و‎دور‎از‎سنجش‎های‎‎است‎مدل‎این‎فرد
(Liu et al., 2009)محصولات‎ادغام‎هدف‎با‎مدل‎این‎.‎مدلماهواره‎از‎استفاده‎با‎زمینی‎مشاهدات‎و‎تکنیکای‎و‎سازی-

‎انرژی‎توسط‎سازمان‎ملی‎برآورد‎منظور‎بهسازی‎های‎پیشرفته‎همسان ‎آب‎و ‎منابع ‎سطح‎زمین‎و ‎شار های‎مطلوب‎از
(‎ ‎فضا NASA)2(‎هوانوردی‎و ‎هوایی‎گودارد ‎پرواز ‎مرکز ،GSFC)3اقیانوس‎ملی‎سازمان‎ ،‎(‎جوی‎ وNOAA)4‎‎شناسی‎و

های‎این‎سیستم‎.‎در‎حال‎حاضر‎داده(Zaitchik et al., 2010)طراحی‎شده‎است5‎‎(NCEPبینی‎محیط‎)‎مرکز‎ملی‎پیش
‎نسخه‎دو‎در‎2/0جهانی‎‎2/1و‎‎آماری‎دوره‎طول‎2010-1948با‎‎2015-2000و‎می‎دسترس‎در‎مدل‎چهار‎از‎که‎باشد

‎سطحیCLM‎،NOAH،Mosaic ‎‎و VICمی‎حاصل‎جدول(‎1شود‎.)‎
‎

Table 1. Basic characteristic of the GLDAS data (Fang et al., 2009) 
Content Water and energy budget component 

Latitude extent -60° to 90°N 
Longitude extent -180° to 180°E 
Spatial resolution 1.0°, 0.25°, 0.12° 
Temporal resolution 3-hourly or monthly 
Temporal coverage January 1, 1979 to present for the 1.0° data (GLDAS 2.0) 

February 24, 2000 to present for the 0.25° data (GLDAS 2.1) 
Dimension 360 (lon) x 150 (lat) for the 1.0° data 

1440 (lon) x 600 (lat) for the 0.25° data 
Origin (1st grid center) (179.5W, 59.5S) for the 1.0° data 

(179.875W, 59.875S) for the 0.25° data 

Land surface models 

CLM 2.0 (1.0°) 

MOSAIC (1.0°) 

NOAH 2.7.1 (1.0°) 
VIC water balance (1.0°) 

NOAH 2.7.1 (0.25°) 
 

گیرند،‎در‎برگیرنده‎دو‎دسته‎کلی‎اطلاعات‎هواشناسی‎قرار‎می‎مورداستفادهورودی‎در‎این‎مدل‎‎عنوان‎بههایی‎که‎داده
‎که‎از‎مراکز‎و‎تارنماو‎شرایط‎سطح‎زمین‎می ‎قدرت‎تفکیک‎در‎فرمتGiovanni‎وHDISE‎‎های‎باشد. های‎مختلف‎با

 بیلان اجزای تغییرات روند بررسی هدف با .‎این‎مدل،(Fang et al., 2009)باشد‎مکانی‎و‎زمانی‎متفاوت‎قابل‎دریافت‎می

 و ایماهواره مشاهدات با هامدل این روزرسانیبه و زمین سطح هایمدل تلفیق از استفاده با سطح‎زمین، در انرژی و آب
 بارش، زمین، سطح و متری دو ارتفاع در هوا دمای قبیل از و‎هیدرولوژیکی هواشناسی پارامترهای تولید به اقدام زمینی

 حرارتی، شارهای سطحی، رواناب و‎زیرسطحی، سطحی هایعمق در خاک رطوبت برف، ذوب معادل آب و برف سطح

 25 مکانی قدرت‎تفکیک با مکانی و زمانی سازگاری و شده‎کنترل کیفیت با تبخیر و خورشیدی و زمینی خالص تابش

‎دهد.‎می پوشش را حاضر حال تا 1979سال‎ از و ماهه یک و ساعته سه زمانی گام و کیلومتر
‎این‎پژوهشدر‎تعرق‎تبخیر‎متوسط‎،سه‎‎ساعتهGLDAS‎‎مکانی‎تفکیک‎قدرت‎25/0×25/0با‎‎سطحی‎مدل‎با‎،درجه

NOHA‎‎تارنمای‎باGiovani‎با‎،‎آدرسhttps://giovanni.gsfc.nasa.govبرای‎،‎‎ایران‎برآوردکل‎‎شکل‎در‎.(2)شد‎نحوه‎،
‎استخراج‎د ‎پس‎از ‎است. ‎نشان‎داده‎شده ‎ادهاستخراج‎داده‎مذکور ‎مقدار ‎منطقه‎عقیلی‎استخراج‎شد.‎‎تبخیروتعرقها، در

‎متوسط‎واحد‎که‎است‎ذکر‎به‎تبخیروتعرقلازم‎برحسب‎‎بر‎مترمربعکیلوگرم‎می‎ثانیه‎بر‎بر‎کیلوگرم‎هر‎.مترمربعباشد‎‎آب

https://giovanni.gsfc.nasa.gov/


 1403، اول، شماره چهاردهم دوره ،مدیریت آب و آبیاری                                      162

‎یک‎با‎میلیبرابر‎متر‎‎روز‎هر‎و‎86400آب‎تبدیل‎از‎استفاده‎با‎.است‎ثانیه‎بر‎کیلوگرم‎،ذکرشده‎رمربعمتهای‎‎به‎ثانیه‎بر
‎بر‎روز‎تبدیل‎شد.‎‎متر‎میلی
‎

 
Figure 2. Providing data from GLDAS 

‎

 NETWATمدل . 3. 2

‎مدل‎دقت‎ارزیابی‎جهتGLDASداده‎از‎،‎مدل‎هایNETWAT‎مدل‎.شد‎استفاده NETWAT ‎بهکه‎عنوان‎‎آب‎ملی‎سند
‎جهت‎است‎معروف‎برآوردنیز‎‎ایران‎در‎زراعی‎و‎باغی‎گیاهان‎آبی‎استفادهنیاز‎می‎این‎در‎موجود‎اطلاعات‎و‎آمار‎ شود.

‎‎نرم ‎مطالعات ‎در ‎و ‎است ‎کاربردی ‎بسیار ‎طرحافزار ‎از ‎سدهبسیاری ‎آبیاری، ‎‎ای ‎پروژه‎کشی‎زهسازی، ‎با‎و ‎مرتبط های
‎آب‎مورداستفادهمهندسی‎می‎د.گیرقرار ‎محاسباتی‎روش‎مدلاساس‎استفاداین‎،پنمن‎روش‎از‎ه-‎باشد‎می‎فائو‎مانتیث‎.

میزان‎نیاز‎،NETWAT‎‎با‎استفاده‎از‎مدل‎پژوهشهای‎زمینی‎در‎این‎های‎حاصل‎از‎ماهواره‎با‎دادهمقایسه‎داده‎منظور‎به
‎سال‎برای‎عقیلی‎شبکه‎آبیاری‎کشت 2011خالص‎مساحت‎میزان‎به‎توجه‎با‎و‎گردید‎تعیین‎‎منطقه‎در‎محصول‎هر‎شده

‎جدول(‎شد‎محاسبه‎آبی‎نیاز‎مقدار‎محصول‎هر‎کشت‎درصد‎2و‎.) 

 
Table 2. Cultivation area, crop pattern, and ETc according to NETWAT 
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Cultivation area (ha) 42 25 60 144 28 733 33 85 100 2 0 14 10 1277 

Crop patttern (%) 3.3 1.9 4.7 11.3 2.2 57.4 2.6 6.7 7.9 0.2 0.0 1.1 0.8 100 

Net irrigation requirement (mm) 62 430 129 300 62 180 62 62 1310 300 675 190 100 3862 

ETc (mm) 2.1 8.3 6.1 33.8 1.3 103.3 1.6 4.1 102.9 0.5 0.2 2 0.8 267.1 
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 سازی کانال و ارزیابیشبیه. 4. 2

آبگیر‎جهت‎محاسبات‎در‎آن‎ و بندآب هایاستفاده‎شد‎و‎دریچهICSS سازی‎کانال‎از‎مدل‎هیدرودینامکی‎برای‎شبیه
محاسبه‎شد.‎برای‎این‎منظور،‎نیاز‎آبی‎باGLDAS‎‎های‎تحویلی‎به‎آبگیرها‎با‎استفاده‎از‎نتایج‎مدل‎دبی شد. تعریف

‎استفاده‎از‎مدل‎جهانی‎همسان‎دست‎استفاده‎از‎تبخیروتعرق‎به ‎توجه‎به‎آمده‎با سازی‎زمینی‎تعیین‎گردید.‎سپس،‎با
‎مساحت‎اراضی‎پایین های‎آبیاری‎از‎جمله‎‎درصد‎برای‎شبکه36‎دست‎هر‎آبگیر‎و‎راندمان‎کل‎میزان‎تبخیروتعرق،

برداری‎،‎مقادیر‎دبی‎موردنیاز‎هر‎آبگیر‎تخمین‎زده‎شد.‎زمان‎انجام‎بهره(Nazari et al., 2018)قیلی‎شبکه‎آبیاری‎ع
ساعت24‎‎تر‎از‎‎های‎کمسازی‎برابر‎با‎شش‎ساعت‎در‎نظر‎گرفته‎شد‎که‎امکان‎ارزیابی‎تحویل‎دبی‎در‎زمانو‎شبیه

‎می ‎فراهم ‎شاخصرا ‎از ‎آب ‎ ‎تحویل ‎و ‎توزیع ‎عملکرد ‎ارزیابی ‎برای ‎(‎کند. ‎کفایت ‎راندمانAdequancy‎های ‎و )
(Efficiencyشد‎ ‎استفاده ‎آب ‎تحویل )‎(Molden and Gates, 1990)شاخص‎ .‎به‎ ‎راندمان ‎و ‎کفایت ترتیب‎‎های
‎شوند:(‎تعریف‎می2(‎و‎)1صورت‎روابط‎)‎به
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‎،فوق‎روابط‎در𝑀‎‎،آبگیرها‎تعداد𝑄𝑅‎‎موردنیازدبی‎درخواست‎دبی‎یا‎آبگیر‎در‎شده𝑀،𝑄𝐷 ‎تحویل‎واقعی‎دبی‎‎به‎شده
برابر‎با‎یک‎است‎و‎هر‎چقدر‎از‎یک‎‎ها‎آن‎آل‎ایدههای‎زمانی‎در‎یک‎دوره‎تحویل‎است.‎مقدار‎تعداد‎گام𝑁‎و‎𝑀‎‎آبگیر

‎تر‎خواهد‎شد.شود،‎عمکلرد‎ضعیف‎تر‎کوچک
‎

 نتایج. 3
‎مدل‎از‎استفاده‎با‎عقیلی‎شبکه‎آبی‎نیاز‎،پژوهش‎این‎درGLDAS‎پایین‎در‎موردنیاز‎دبی‎مقدار‎سپس‎و‎شد‎برآورد-

،‎پارامترهای‎جریانICSS‎سازی‎جریان‎در‎کانال‎با‎مدل‎دست‎هر‎آبگیر‎در‎کانال‎عقیلی‎شرقی‎محاسبه‎شد.‎با‎شبیه
‎شاخص ‎نهایت ‎در ‎و ‎گردید ‎محاستعیین ‎راندمان ‎و ‎عدالت ‎)های ‎شکل ‎در ‎شد. ‎ساعته3‎به ‎سه ‎تبخیروتعرق ،)

‎مدل‎با‎برآوردشدهGLDAS‎می‎نشان‎که‎است‎شده‎داده‎نشان‎ثانیه‎بر‎مترمربع‎بر‎کیلوگرم‎بخشبرحسب‎در‎دهد-

‎و‎در‎بخش ‎تبخیروتعرق‎زیاد ‎مقدار های‎جنوبی‎است.‎تر‎از‎بخش‎های‎شمالی‎آن‎کمهای‎جنوبی‎استان‎خوزستان،
‎می‎همان ‎مشاهده ‎که ‎استانطور ‎از ‎برخی ‎در ‎مقدار‎شود ‎نیز ‎یزد ‎و ‎کرمان ‎مانند ‎کشور ‎جنوبی ‎و ‎مرکزی های

(‎شکل‎در‎مذکور‎سال‎در‎روزانه‎تبخیروتعرق‎مقدار‎.است‎زیاد‎ (‎ارائه4‎تبخیروتعرق‎در‎مقایسه‎با‎سایر‎نقاط‎کشور،
‎برای‎بررسی‎مقدار‎تبخیروتعرق‎به ‎دادهصورت‎جزئی‎شده‎است. میزان‎تبخیر‎تعرق‎سه‎‎های‎موجود،‎تر‎و‎مقایسه‎با

(5‎در‎شکل‎)GLDAS‎با2011‎‎در‎سال25/0‎‎×25/0آمده‎در‎منطقه‎عقیلی‎با‎قدرت‎تفکیک‎مکانی‎‎دست‎ساعته‎به
‎در‎بهره ‎تحویل‎جریان‎بهبرداری‎مرسوم‎در‎شبکهارائه‎شده‎است. ‎با‎ساعته‎انجام‎می24‎صورت‎‎های‎آبیاری، شود.

ساعته‎اقدام‎نمود.‎نتایج12‎‎های‎سه‎ساعته،‎شش‎ساعته‎و‎برداریی‎بهرهتوان‎براداشتن‎تبخیروتعرق‎سه‎ساعته،‎می
افتد‎و‎ترین‎مقدار‎آن‎از‎ساعت‎نُه‎صبح‎تا‎سه‎بعد‎از‎ظهر‎اتفاق‎می‎برآورد‎تبخیروتعرق‎سه‎ساعته‎نشان‎داد‎که‎بیش

‎رار‎گیرد.‎تواند‎موردتوجه‎قباشد.‎توجه‎به‎این‎موضوع‎در‎زمان‎آبیاری‎میدر‎زمان‎شب‎حداقل‎مقدار‎می
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Figure 3. Estimated three-hourly evapotranspiration using GLDAS (kg/m2/s) 

 

‎  
(a) (b) 

Figure 4. Evapotranspiration a) daily and b) monthly in the Aghili region in 2011 using GLDASusing GLDAS (mm) 
 

 
Figure 5. Estimated evapotranspiration in the Aghili region in 2011 using GLDASusing GLDAS (mm) 
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‎جدول‎به‎توجه‎(2)با‎مقدار‎،تبخیروتعرق‎‎2011سال‎‎از‎استفاده‎باNETWAT‎ارائه‎کشت‎الگوی‎برای‎‎با‎برابر‎،شده
1/267‎میلی‎متر‎به‎مدل‎از‎نتایج‎به‎توجه‎با‎ 04/233‎برابر‎با2011‎‎سال‎‎تبخیروتعرقار‎،‎مقدGLDASدست‎آمده‎است.

‎‎برآورد‎متر‎میلی ‎است‎که ‎سال‎‎متر‎میلی06/34‎شده ‎‎تر‎کمدر ‎بهمیNETWAT‎از ‎‎باشد. مقدارGLDAS‎‎عبارت‎دیگر،
8/2‎برابر‎با‎‎تبخیروتعرقنموده‎است.‎حداکثر‎مقدار‎روزانه‎‎برآوردNETWAT‎از‎‎تر‎کمدرصد7/12‎‎سالانه‎را‎‎تبخیروتعرق

دست‎آمده‎است.‎‎در‎ماه‎)در‎ماه‎مارس(‎به‎متر‎میلی4/51‎برابر‎با‎‎تبخیروتعرقو‎حداکثر‎مقدار‎ماهانه‎مربوط‎به‎‎رمت‎میلی
‎منطقه‎در‎تابستان‎در‎،هوا‎زیاد‎دمای‎به‎توجه‎با‎که‎است‎ضروری‎نکته‎این‎موردمطالعهذکر‎‎همین‎به‎،ندارد‎وجود‎کشت

‎مقدار‎تبخیروتعرقدلیل‎ًتقریبا‎م‎صفر‎با‎یبرابر‎.باشد‎
در‎سه‎‎متر‎میلی89/0‎سه‎ساعته‎برابر‎با‎‎تبخیروتعرقنشان‎داده‎شده‎است،‎حداکثر‎مقدار‎‎(4)که‎در‎شکل‎طور‎همان

‎تعرق‎تبخیر‎میزان‎به‎توجه‎با‎.است‎بهساعت‎دست‎آمده‎همسان‎مدل‎دادهبا‎بهرهسازی‎راندمان‎و‎زمینی‎های‎36برداری‎
برابر‎‎ماهاسفند18‎برداری‎دستی‎در‎حالت‎شش‎ساعته‎در‎روز‎به‎کانال‎در‎بهره‎درصد‎در‎شبکه‎آبیاری‎عقیلی،‎دبی‎ورودی

‎44/2با‎‎روز‎برای‎و‎برثانیه‎19مترمکعب‎ماهاسفند‎‎73/2برابر‎‎ثانیه‎بر‎برآوردمترمکعب‎‎.است‎همشده‎چنین‎آبگیرها‎دبی‎،
‎روز‎19در‎ماهاسفند‎‎نتایج‎به‎توجه‎تبخیروتعرقبا‎‎مدل‎ساعته‎سهGLDAS‎شکل‎در‎(6)‎‎مقدار‎حداقل‎.است‎شده‎ارائه

‎با‎برابر‎31دبی‎‎آبگیر‎در‎ثانیه‎بر‎19لیتر‎‎با‎برابر‎آن‎مقدار‎حداکثر‎216و‎‎آبگیر‎در‎ثانیه‎بر‎20لیتر‎به‎‎که‎است‎آمده‎دست
‎کشت‎زیر‎مساحت‎به‎توجه‎آنبا‎ها‎و‎منطقی‎مقادیر‎،قابل‎قبول‎می‎بین‎دبی‎نیز‎آبگیرها‎عمده‎.100باشند‎‎150تا‎لیت‎بر‎ر

‎لازم‎به‎ذکر‎است‎که‎این‎دبی ‎ثانیه‎دارند. ‎تحویل‎داده‎می‎مدت‎بهها ‎درصورتیشش‎ساعت‎به‎آبگیرها که‎زمان‎‎شوند،
‎را‎12تحویل‎دبی‎این‎مقدار‎بگیریم‎نظر‎در‎میساعت‎ضرب‎نیم‎در‎درصورتیها‎و‎شود‎‎را‎تحویل‎زمان‎24که‎‎در‎ساعت

‎شود.‎رب‎میچهارم‎ض‎ها‎در‎یکنظر‎بگیریم،‎مقدار‎این‎دبی
 

 
Figure 6. Calculated flows of tunrouts based on the GLDAS’s three-hourly evatranspiration (l/s) 

‎
شود‎مقدار‎که‎مشاهده‎میطور‎هماننشان‎داده‎شده‎است.‎‎(7)های‎راندمان‎و‎کفایت‎آبیاری‎در‎شکل‎مقادیر‎شاخص

باشد‎که‎برابر‎با‎می10‎ین‎مقدار‎آن‎در‎بازه‎تر‎کمباشد.‎آل(‎می)مقدار‎ایدهها‎نزدیک‎به‎یک‎شاخص‎راندمان‎در‎تمام‎بازه
95/0‎به‎توجه‎با‎.است‎این‎‎که‎بین‎راندمان‎مقادیر‎1-9/0تمام‎‎کلاس‎در‎کانال‎عملکرد‎،بنابراین‎خوب"است"‎براساس‎

گیرد.‎بنابراین،‎مازاد‎تحویل‎آب‎و‎تلفات‎آب‎در‎کانال‎در‎حداقل‎مقدار‎قرار‎میMolden and Gates‎(1990)‎بندی‎طبقه
‎تصاویر‎ماهواره ‎از ‎استفاده ‎نتیجه، ‎در ‎دارد. ‎قرار ‎بهرهخود ‎نتایج‎خوبی‎در ‎به ‎کانال‎میبردارای‎منجر ‎مورد‎ی‎از ‎در شود.
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‎با‎برابر‎کفایت‎مقدار‎که‎هشت‎بازه‎از‎غیر‎.است‎شده‎حاصل‎مشابهی‎نتایج‎،نیز‎کفایت‎8/0شاخص‎به‎‎،است‎آمده‎دست
‎با‎توجه‎به94/0‎ها‎مقدار‎آن‎بین‎در‎سایر‎بازه  Molden andبندی‎طبقه‎براساس1‎-85/0در‎بازه‎که‎‎این‎تا‎یک‎است.

Gates‎(1990)‎می‎قرار‎کلاس‎در‎کانال‎عملکرد‎،خوب"گیرد"‎می‎قرار‎آب‎،بنابراین‎.بهگیرد‎صورت‎بازه‎در‎کافی‎توزیع‎ها
‎گیرد.‎قرار‎می‎"مناسب"دارد.‎در‎بازه‎هشت‎نیز‎عملکرد‎در‎کلاس‎شده‎است‎و‎کمبود‎آب‎وجود‎ن

 

 
Figure 7. Efficiency and adequacy performance indicators. 

 

 گیرینتیجه. 4
‎این‎همسانپژوهشدر‎جهانی‎مدل‎از‎،داده‎سازی‎زمینی‎بههای‎منظور‎‎تبخیروتعرقاستخراج‎سه‎‎عقیلی‎منطقه‎در‎ساعته

‎آب‎،سپس‎.شد‎استفاده‎خوزستان‎استان‎موردنیازدر‎‎،آبگیر‎هر‎کشت‎زیر‎مساحت‎،کشت‎الگوی‎از‎استفاده‎با‎آبگیرها‎در
‎مدل‎نتایج‎با‎،مذکور‎مدل‎نتایج‎مقایسه‎.گردید‎استخراج‎ساعته‎شش‎تحویل‎برای‎آبیاری‎راندمانNETWAT‎به‎عنوان‎

‎آبی ‎و ‎زراعی ‎گیاهان ‎ملی ‎نشانسند ‎همسان، ‎جهانی ‎مدل ‎نتایج ‎بالای ‎دقت ‎دادهگر ‎درسازی ‎زمینی ‎برآورد‎های
ساعت‎به24‎‎شش‎ساعته،‎امکان‎کاهش‎زمان‎آبیاری‎از‎‎صورت‎بهها‎دبی‎برآورد‎باشد.‎با‎توجه‎به‎امکان‎می‎تبخیروتعرق

انطباق‎با‎‎مؤیدها‎نیز،‎بید‎برآوردشود.‎نتایج‎،‎شش‎و‎حتی‎سه‎ساعت‎وجود‎دارد‎که‎یک‎مزیت‎کاربردی‎محسوب‎می12
که‎کمبود‎و‎مازاد‎تحویل‎آب‎‎طوری‎به‎،گر‎دقت‎بالای‎تحویل‎آب‎استواقعیت‎است.‎نتایج‎ارزیابی‎عملکرد‎کانال‎نیز‎نشان

‎است.94/0‎‎ها‎بالای‎و‎شاخص‎کفایت‎در‎تمامی‎بازه95/0‎ها‎بالای‎باشد.‎زیرا‎شاخص‎راندمان‎در‎تمامی‎بازهحداقل‎می
‎

 اه نوشت پی. 5
1. Global Land Data Assimilation System 
2. National Aeronautics and Space Administration 

3. Goddard Space Flight Center 

4. National Oceanic and Atmospheric‎Administration 

5. National Center for Environmental‎Prediction 
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