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 چکیده
ای، آثبزغطة تحت آثیبضی رَیچِآثیبضی ٍ آثیبضی هَری زض هٌغمِ اؾلامون ای ًؿجت ثِ اؾتطاتػیزاًِ هٌظَض اضظیبثی التهبزی ضفتبض گیبُ شضتثِ

ِعطح آهبضی هطثَط ثِ پػٍّف، عطح فبوتَضیل )ث آثبزغطة اًزبم قس.پػٍّكی زض اعطاف ایؿتگبُ تحمیمبت وكبٍضظی ٍ هٌبثغ عجیؼی قْطؾتبى اؾلام
)همساض آة آثیبضی( ٍ  Aؾغح ثَز. فبوتَض  4ٍ  3 ی ثَز وِ زاضای زٍ فبوتَض زضفنَضت تزعیِ هطوت عی زٍ ؾبل ظضاػی( زض لبلت ثلَن وبهل تهبز

ّبی آثیبضی، قسُ ًكبى زاز زض ضٍـىطاض ثَز. ًتبیذ اضائِت 3ٍ تؼساز تىطاضّب ًیع  12)ضٍـ آثیبضی ؾغحی( ثَز. لصا تؼساز تیوبضّب  Bچٌیي فبوتَض  ّن
 ّعاض ضیبل ثط 84/2ٍ  46/6تطتیت ثِ همساض ٍ ثِ S1-2ثطای ضٍـ آثیبضی  1395تطیي ؾَز ًبذبلم ٍ ذبلم ًؿجت ثِ همساض آة ههطفی زضؾبل  ثیف

ّبی هرتلف آثیبضی ثبقس زض ضغینهتطهىؼت هی ّعاض ضیبل ثط 62/2ٍ  49/6تطتیت ثِ همساض ٍ ثِ S1-2ًیع ثطای ضٍـ آثیبضی  1396هتطهىؼت ٍ زض ؾبل 
ّعاض   5/3ٍ  98/6تطتیت  ثِ همساض آثی ثِ زضنس ًیبظ 75ثطای ضغین آثیبضی  1395ؾبل  تطیي ؾَز ًبذبلم ٍ ذبلم ًؿجت ثِ همساض آة ههطفی زض ثیف

  ثبقس.هتطهىؼت هی ّعاض ضیبل ثط 2/3ٍ  91/6تطتیت ثِ همساض ی ٍ ثِآث زضنس ًیبظ 75ًیع ثطای ضغین آثیبضی  1396هتطهىؼت ٍ زض ؾبل  ضیبل ثط
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Abstract 
Some experiments were performed around the Agricultural and Natural Resources Research Station of Islamabad-Gharb city in order to 
determine the economic evaluation of corn crop behavior to deficit irrigation and surge irrigation strategy in Islamabad-Gharb Area under 
ferrow irrigation. The statistical design of the research was Factorial design (as compound analysis in two years) in a randomized complete 
block design Which has two factors at 3 and 4 levels. Factor A (irrigation water quantity) and factor B (surface irrigation method), so there 
was 12 treatments  and 3 replications. The results showed that in different irrigation methods The highest net and net profit than the amount 
of water consumed at 2016 occurred of S1-2 treatment respectively 6.46 and 2.84 billion rials per cubic meter also at 2017 occurred of S1-2 
treatment respectively 6.49 and 2.62 billion rials per cubic meter and in different irrigation regimes The highest net and net profit than the 
amount of water consumed at 2016 occurred of 75%  water requirement treatment respectively 6.98 and 3.5 billion rials per cubic meter also 
at 2017 occurred of 75%  water requirement treatment respectively 6.91 and 3.2 billion rials per cubic meter. 
 
Keywords: Drought stress, Forrow irrigation, Efficiency, Water requirements. 
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 مقدمه 

 زضهحهَلات  تَلیسثطای ضٍـ هٌبؾت آثیبضی یه ون

ضٍثطٍ وِ ثب وبّف هحهَل  ثبقسهیقطایظ ووجَز آة 

آثیبضی ثطای گؿتطـ ؾغح وكت ٍ ثِ (. ون2)قَز هی

 حساوخطضؾبًسى ٍ یب تخجیت تَلیس هحهَلات یه هٌغمِ ًیع

(. وبضثطز هتٌبٍة آة 4) تَاًس هَضز اؾتفبزُ لطاض گیطزهی

ّبی ؾطی ؾیىلآثیبضی زض هؿیطّبی آثیبضی ٍ ایزبز یه

ثب هست ظهبى  حبثت ٍ یب هتغیط آثیبضی  1ظهبًی لغغ ٍ ٍنل

ضٍـ هَری وِ تَؾظ اؾتطیٌگْبم ٍ (. 2ثبقس )هَری هی

ؾت اظ ا ولط پیكٌْبز قس، عجك تؼطیف ثیكبة ػجبضت

ؾطی یه ثبهتٌبٍة آة آثیبضی زض قیبض یب ًَاض وِ  وبضثطز

گیطز هیقىل هتغیط یب حبثت لغغ ٍ ٍنل  ًینل ظهبَااظ ف

 ظیبز ًفَش ؾغحی، آثیبضی انلی هكىلات اظ یىی. (26)

 ظیط زض ًیوطخ ضعَثتیی ػسم یىٌَاذت ٍ زض ذبن آة

(. 4گطزز )هی ثبظزُ وبّف هَرت وِ ؾغح ذبن اؾت

تحمیمی زض ظیوجبثَُ ًكبى زازًس وِ ثب اًگلیف ٍ ضارب عی 

زضنس وبّف آة ههطفی شضت ٍ ثب افعایف ؾغح ظیط  59

 زضنس افعایف زاقت 68وكت ثب آة هبظاز، تَلیس ول 

. یبظاض ٍ ّوىبضاى احط قف ؾغح آثیبضی ضا زض شضت (21)

 80هَضز هغبلؼِ لطاض زازًس ٍ ثیبى زاقتٌس تیوبضی وِ 

طزُ ثَز، زاضای زضنس اظ آة ههطفی ضا زضیبفت و

(. پبًسی ٍ 29تطیي ػولىطز هبزُ ذكه ثَز ) ثیف

آثیبضی زض عی زٍضُ ػوبل ونّوىبضاى عی آظهبیكی ثب اِ

ضقس شضت ثِ ایي ًتیزِ ضؾیسًس وِ ووجَز قسیس آة 

ٍ  (. پبیط23ٍ) قَزثبػج وبّف هبزُ ذكه گیبُ هی

ّوىبضاى گعاضـ زازًس وِ همبزیط هرتلف آة فهلی زض 

تَرْی تَلیس هبزُ ػوك آثیبضی ثِ هیعاى لبثلتیوبضّبی 

 س،زّذكه ٍ ارعای ػولىطز شضت ضا تحت تأحیط لطاض هی

ٍضی آة حؿبؾیت ثبلایی ثِ آًْب زضیبفتٌس وِ ثْطُ چٌیيّن

همساض آة آثیبضی زاقتِ ٍ ثب افعایف حزن آة ههطفی، 

                                                                                    
1. On-time, Off-time 

(. هیطظایی ٍ 24) یبثسایي هكرهِ هْن هسیطیتی وبّف هی

كی اًزبم زازًس وِ ّسف آى همبیؿِ ّوىبضاى پػٍّ

ّبی ػولىطز ًؿجت چطذِ هیعاى هٌبؾت رطیبى قبذم

ٍضٍزی زض رطیبى هَری ثب ضٍـ رطیبى پیَؾتِ ٍ یبفتي 

چٌیي،  ًؿجت چطذِ تٌبٍة ٍ رطیبى ٍضٍزی هٌبؾت ٍ یْن

ضعَثتی زض عَل رَیچِ زض  همبیؿِ ؾطػت پیكطٍی رجِْ

هٌظَض،  ثِ ایيز، آثیبضی هَری ًؿجت ثِ آثیبضی پیَؾتِ ثَ

 2ٍ  5/0هتط ٍ زٍ قست رطیبى   70ّبیی ثِ عَل رَیچِ

ٍ  2:3ّبی گًَبگَى )لیتط ثط حبًیِ ٍ ًؿجت چطذِ تٌبٍة

ؾبظی ( زض رطیبى هَری ایزبز قس. اظ ًتبیذ قجی1:3ٍِ 1:4

ّب هكرم قس وِ ؾطػت ًفَش ًْبیی زض رطیبى رطیبى

طػت تط اظ رطیبى پیَؾتِ ثَزُ ٍ ؾهَری ثؿیبض ون

ػلت وبّف ّبی هَری ثِپیكطٍی رجِْ ضعَثتی زض تیوبض

ّبی پیَؾتِ ثب قست رطیبى اظ تیوبض تطثیفقست ًفَش 

هٌغمِ هَضزهغبلؼِ،  یىؿبى ثَزُ اؾت. زض هزوَع، زض

حبًیِ ٍ ًؿجت زٍضُ  ثط لیتط 5/0)قست رطیبى  S22تیوبض 

)قست رطیبى  S13 ( ثْتطیي ػولىطز ضا زاقتِ ٍ تیوبض1:4

ّبی تیوبض ( حتی اظ2:3حبًیِ( ٍ ًؿجت زٍضُ  ثط یتطل 5/0

  (.12) تط ػول وطزُ اؾترطیبى پیَؾتِ ًیع ضؼیف

زُ ایگًَِ ثِ ّوَاضُ اًؿبى التهبزی ّبیوَقف  اؾت ثَ

 زؾت اهىبًبت ٍ ّبتلاـ اظ حسالل ضا ًتیزِ حساوخط وِ

 ٍ ٍضی ثِ هیعاىثْطُ ؾبزُ ػجبضتیثِ ٍ عَضولیآٍضز. ثِ

 فطایٌس یه زض تَلیس ػَاهل یب ّبًْبزُ اظ اؾتفبزُ چگًَگی

 رغطافیبیی هحسٍزُ یه ٍ هؼیي یه زٍضُ ٍیػُ، تَلیس

 ثبقسهی قسُ، هطثَطتؼییي اّساف ثِ زؾتیبثی ثطای هكرم

 هحؿَة اضظقوٌس ّسفی ٍضیثْطُ ؾغح اضتمبی ثٌبثطایي

 ٍ ّبظهبى زض ٍضیثْطُ ّبیقبذم گیطیاًساظُ قَز. ثب هی

 ضا ّبقبذم ایي تغییطات تَاى ضًٍسهی، هرتلف ّبیهىبى

 آى زض اضتمبی ثطای هٌبؾجی ضاّىبضّبی ٍ ًوَزُ هكرم

 اظ وكبٍضظی آة ٍضیثْطُ عَضولیثِ وطز. تسٍیي آیٌسُ

گیطز. هی ثطضؾی لطاض ٍ ثحج هَضز هرتلفی ّبیزیسگبُ



 (غشب اسلاهآتاد ستگاُیا: یهَسد هطالعِ) یهَج یاسیآت ٍ یاسآتیکن یاستشاتظ دس ایداًِ رست عولکشد یاقتػاد یاتیاسص
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فیعیىی،  زیسگبُ اظ ضیٍُ ّب ثْطزیسگبُ ایي تطیيهؼوَل

 اقتغبل زیسگبُ اظ ٍضی هبلی ٍ ثْطُ زیسگبُ اظ ٍضی ثْطُ

 تَلیس هؼٌبی ثِ، زیسگبُ فیعیىی ٍضی ثطاؾبؼ ثبقس. ثْطُ هی

 اظ ٍضی ثْطُاهب  اؾت آة حزن ٍاحس اظای ثِ تط ثیف هحهَل

 حزن ٍاحس اظایثِ تط ثیف ؾَز وؿت هؼٌبی ثِ هبلی، زیسگبُ

 ایزبز هؼٌبی اقتغبل ثِ زیسگبُ اظ ٍضیاؾت ٍ ثْطُ آة

اظای ولىطز ثِػ .اؾت آة حزن ٍاحس اظایثِ تط ثیف اقتغبل

 ّبیقبذم اظ یىی لغطُ زض هحهَل یب ٍاحس حزن آة

 وكبٍضظی آة ٍضیثْطُ هیعاى ؾٌزف زضذهَل هغطح

 تَلیسقسُ، هحهَل همساض ًؿجت ٍالغ زض قبذم ایي. اؾت

 ایي ثٌبثطایي ّطچِ. اؾت قسُ ههطف آة حزن ثِ ًؿجت

 .اؾت آة تطنحیح ههطف زٌّسًُكبى ثبقس تط ثیف ًؿجت

(1)                                                       
    

 
 

ٍاحس حزن آة، اظای ػولىطز ثِ CPDزض ایي ضاثغِ 

C  ُوهمساض هحهَل تَلیسقسD  ُهمساض آة ههطف قس

 اؾت.

 ؾَز هیعاى یباظای ٍاحس حزن آة ؾَز ًبذبلم ثِ

 ًبذبلم ؾَز هیعاى آة حزن ٍاحس اظایثِ ًبذبلم

 اؾت. قسُ ههطف آة ثِ همساض ًؿجت

(2)                                                        
   

 
 

ٍاحس حزن اظای ؾَز ًبذبلم ثِ BPDزض ایي ضاثغِ 

 همساضآة ههطف قسُ اؾت. D وؾَزًبذبلم  Bآة، 

 زض ذبلم یب ؾَز اظای ٍاحس حزن آةؾَز ذبلم ثِ

 ٍضیثْطُ ؾٌزف ثطای ّبقبذم ثْتطیي اظ یىی لغطُ وِ

 ،لجل ضٍـ ثطذلاف ضٍـ آة وكبٍضظی اؾت. زض ایي

 هیعاى، وؿط زض نَضت ؾَز ًبذبلم زض ًظطگطفتي ربیثِ

 هٌظَض اگط ثٌبثطایي. گیطزهی زض نَضت لطاض ؾَز ذبلم

 التهبزی ثبقس، هٌظط اظ آة ههطف ٍضیثْطُ افعایف

 آة ٍضیثْطُ ؾٌزف ثطای ضٍـ ایي وِ گفت تَاى هی

  اؾت. ضٍقی هٌبؾت، وكبٍضظی

(3    )                                                 
   

 
 

اظای ٍاحس حزن ؾَز ذبلم ثِ NBPDزض ایي ضاثغِ 

 همساضآة ههطف قسُ اؾت. D وؾَزذبلم  NBآة، 

ؾبظی هكؼل ٍ ّوىبضاى تحمیمی تحت ػٌَاى ثْیٌِ

آثیبضی زض زقت ٍضاهیي شضت ثب ون ػوك آة ههطفی

آثیبضی ثط تَاثغ تَلیس ٍ اًزبم زازًس وِ زض آى احطات ون

هَضز ثطضؾی  704 وطاؼّعیٌِ گیبُ شضت اظ ضلن ؾیٌگل

آهسُ ًكبى زاز وِ آثیبضی وبهل زؾتلطاض گطفت. ٍ ًتبیذ ثِ

 هتط ػوك آثیبضیؾبًتی 82/4زضنس ًیبظ آثی هؼبزل  100)

 ٍاحس زض هحهَل ػولىطز تطیي ثیف ؾغح( ٍاحس زض

 زاضز. ّوطاُثِ ضا ّىتبض( زض ویلَگطم 77360هیعاى)ثِ ؾغح

 گیبُ، آثی ًیبظ زضنس 30 تب آثیبضی ثسٍى شضت وكت اظ

 آى ثط ػلاٍُ گطزز.هی ظاضع ًهیت هبلی ظیبى ٍ ضطض تٌْب

 زضنس 100 ثب تیوبض ثِ هطثَط ًبذبلم، زضآهس تطیي ثیف

 ثب تیوبض ثِ هطثَط ذبلم زضآهس تطیي ثیف ٍ گیبُ، آثی ًیبظ

 آثیبضی حبلت ثِ ًؿجت آة ههطف زض زضنسی 10 وبّف

 اظایثِ" ذبلم ٍ ًبذبلم زضآهس ثبلاتطیي ثبقس.هی وبهل

 وبّف ثب تیوبض ثِ هطثَط تطتیتثِ ًیع "ههطفی آة ٍاحس

 (.14) اؾت زضنسی 30 وبّف ثب تیوبض ٍ زضنسی 50

 تیوبض پٌذ ثب شضت ثطضٍی پػٍّكی زض هه، ٍ ٍضث ثطاٍى

 زضنس 44 آثیبضی، ثسٍى تیوبض وِ ضؾیسًس ًتیزِ ایي ثِ آثی

 حساوخط ٍ ػولىطز تطیي ثیف .زاضز ضا هبوعیون ػولىطز

 زؾتثِ وبضثطزی آة حساوخط زضنس 85 زض تؼطق -تجریط

 تب407 تؼطق -تجریط زض آة ههطف ضاًسهبى ثبلاتطیي آیس. هی

 312 ثب آة وبضثطز ضاًسهبى تطیي ثیف .ثبقسهی هتطهیلی 418

 ثِ تیوبض ایي ػولىطز وِ گطززهی حبنل آثیبضی هتطهیلی

 شوط ثِ لاظم .اؾت تط ون ػولىطز حساوخط اظ زضنس 10 هیعاى

 آثیبضی آة هتطهیلی 518 تب 449 ثب ػولىطز حساوخط وِ اؾت

 ًؿجت وِ زاز ًكبى ٌّس زض ؾیَاًبپبى .(17) آیسهی زؾتثِ

 25/13 تب 35/1 ثیي آة رَیی نطفِ حبلت زض ّعیٌِ ثِ ؾَز

 تغییط 32/32 تب 78/2 ثیي آة رَییغیطنطفِ حبلت زض ٍ

 ثیبى ضا آثیبضیون هَضز ؾِ ضارب ٍ اًگلیف(. 25) وٌسهی
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 وبّف اظ ثیف آثیبضی ّبیّعیٌِ وبّف آًْب زض وِ وطزًس

 (.21) اؾت ثَزُ هحهَل( وبّف اظ )ًبقی زضآهس

ای زض وكَض ٍ وكت شضت زاًِ ثبتَرِ ثِ اّویت

ههبضف آى زض تَلیس ضٍغي هبیغ ذَضاوی ٍ تأهیي زاى 

زض وكَض ٍ هٌغمِ  ّبی هَرَزثب تَرِ ثِ چبلفهطغی ٍ 

چٌیي تلاـ ثطای  ٍ ّن هٌبثغ آة تیزض ضاثغِ ثب هحسٍز

، ایي تط اظ همساض هكرهی اظ هٌبثغ وؿت زضآهس ثیف

اؾتطاتػی  اضظیبثی التهبزیتحمیك ثب ّسف ثطضؾی 

 گیبُ شضتثط ػولىطز  چٌیي آثیبضی هَری ٍ ّن آثیبضی ون

 اؾت.  آثی ثبلایی زاضز اًزبم قسُ ای وِ ًیبظزاًِ

 

 هامواد و روش

ایي پػٍّف زض اعطاف ایؿتگبُ تحمیمبت وكبٍضظی ٍ هٌبثغ 

  48ی  یعَل رغطافیب طة ٍالغ زضزغآثبعجیؼی قْطؾتبى اؾلام

 7زضرِ ٍ  34ی یطو رغطافیبزلیمِ قطلی ٍ ػ 28زضرِ ٍ  

اظ  1396ٍ  1395ّبی  زض ؾبلزلیمِ قوبلی اًزبم گطزیس. 

ّبی هٌغمِ هَضزهغبلؼِ ثطای ّط ؾبل زض ؾِ ػوك ذبن

ّبی فیعیىی ثطزاضی اًزبم قس، ثطذی اظ ٍیػگیهرتلف ًوًَِ

( 1ٍ قیویبیی ذبن هعضػِ هَضز هغبلؼِ ثِ قطح رسٍل )

ذهَنیبت آة ثِ قطح چٌیي هتَؾظ آًبلیع  ثبقس. ّن هی

( اؾت. ًوًَِ اذصقسُ اظ ذبن زض ایي آظهبیف 2رسٍل )

ثطزاضی اظ ًرَضزُ ثب اؾتفبزُ اظ ؾیلٌسض ًوًًَِوًَِ زؾت

زُ وِ پؽ اظ 1ّبی هرتلف شوطقسُ زض رسٍل )ػوك ( ثَ

 ّبیٍیػگیگیطی ٍ اًتمبل ثِ آظهبیكگبُ رْت تؼییي ًوًَِ

گیطی اًساظُ. لاظم نَضت گطفت ْبیآظهبیكهرتلف ذبن 

ضٍـ ّیسضٍهتط، تؼییي ولاؼ ثبفت ذبن ثبفت ذبن ثِ

رطم هرهَل ظبّطی ذبن ثب ٍ  USDAثطاؾبؼ ضٍـ 

ضٍـ ؾیلٌسض، ضعَثت ًرَضزُ ٍ ثِ اؾتفبزُ اظ ًوًَِ زؾت

تطتیت زض ای ٍ ًمغِ پػهطزگی زائن ثِذبن زض ظطفیت هعضػِ

هتط ثب اؾتفبزُ اظ ؾبًتی 15000ٍ  330ّبی هؼبزل هىف

 .(19) زؾتگبُ نفحبت فكبضی ٍ غكبی فكبضی اًزبم قس

ثِ هیعاى  704وطاؼ رْت وبقت شضت اظ ضلن ؾیٌگل

ویلَگطم زض ّىتبض اؾتفبزُ قس. ضٍـ وبقت زؾتی  20

ثَزُ ٍ ثب تَرِ ثِ زٍ ؾبلِ ثَزى آظهبیف، وبقت گیبُ زض 

ٍ زضؾبل زٍم زض تبضید  3/02/1395ؾبل اٍل زض تبضید 

هتط ؾبًتی 4-6فت ٍ ػوك وبقت اًزبم گط 15/02/1396

هتط ثَز. ؾبًتی 19-20ّب ب زض ضزیفّثَزُ ٍ فبنلِ ثَتِ

نَضت زؾتی ثطزاقت هحهَل زض ًیوِ اٍل هْطهبُ ثِ

ای ثطزاقت اظ حصف احطات حبقیِ هٌظَضاًزبم قس. ثِ

 ٍؾظ ذظ وبقت هیبًی ّط وطت اًزبم گطفت. 

 

 فیضیکی ٍ ضیویایی خاک هٌطقِ هَسد هطالعِ ّایٍیظگی. 1جذٍل 

 سال
  تاسیخ

 گیشیًوًَِ

  عوق

cm 

 الکتشیکی ّذایت

dS m-1 
pH 

 ًفَرپزیشی

m h-1 

FC 

 حجوی دسغذ

PWP 

 حجوی دسغذ
BD 

g cm-3 Sand% Silt% Clay% تافت ًَع 

1395 24/02/95 

30-0 6/0 65/7 

1 

37 19 

28/1 4/19 1/38 5/42 

C
la

y
 l
o
a
m

 

60-30 6/0 62/7 5/36 19 

90-60 5/0 75/7 36 5/18 

1396 24/02/96 

30-0 65/0 6/7 

9/0 

5/36 5/18 

26/1 7/19 5/40 8/39 

C
la

y
 l
o
a
m

 

60-30 65/0 65/7 36 18 

90-60 6/0 7/7 36 18 

FC ِهتش، ساًتی 330ای دس هکص دسغذ حجوی سطَتت ظشفیت هضسعPWP  اتوسفش،  15دسغذ حجوی سطَتت ًقطِ پظهشدگی دائن دس هکصBD  جشم هخػَظ

 هتش هکعة.ظاّشی خاک تشحسة گشم دس ساًتی
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 آب هٌطقِ هَسد هطالعِّای . ٍیظگی2جذٍل 

TDS (mg L-1) pH EC  (moh cm-1) ّا کاتیَى(meq L-1) ّا آًیَى(meq L-1) ًَِسال گیشیتاسیخ ًو 

390 6/7 610 

Ca++ 3/6 CO3
-- 1/2 

24/02/95 1395 
Mg++ 1/3 HcO3

- 1/3 

Na+ 15/1 Cl- 5/2 

K+ 05/0 SO2
-- 9/2 

385 4/7 600 

Ca++ 1/6 CO3
-- 05/2 

15/02/96 1396 
Mg++ 15/3 HcO3

- 05/3 

Na+ 15/1 Cl- 5/2 

K+ 05/0 SO2
-- 85/2 

EC هتش، ساًتی دس ّذایت الکتشیکی خاک تشحسة هیکشٍ هَعpH  ،اسیذیتِ خاکTDS گشم دس لیتش.کل هَاد جاهذ هحلَل تشحسة هیلی 

 

هٌظَض ثطزاقت زاًِ وكت قَز ثبیس ثطزاقت اگط شضت ثِ

غی ٍ ظضاػت  ظهبًی نَضت گیطز وِ گیبُ اظ ًظط فیعیَلَ

ًَع ثِ  تؼییي ظهبى ثطزاقت اظ ًظط ظضاػی .ضؾیسُ ثبقسوبهلاً 

، َّا ٍآة، تطاون ثَتِ، آثیبضی، ٌؽ ذبن، رهمساض وَز، ضلن

اظ ًظط فیعیَلَغی ٍ ؾبیط ػَاهل هحیغی ٍاثؿتِ اؾت. 

حساوخط هبزُ ذكه ضا زاضا ّؿتٌس ٍ ُ شضت ّبی ضؾیس زاًِ

زضنس ثطؾس تب اظ ًظط  24 20ثبیؿتی ضعَثت آًْب ثِ حسٍز 

ٍ ایي ظهبى هَلؼی اؾت وِ س ظضاػی لبثل ثطزاقت ثبق

گطزز ٍ چٌبًچِ ثلال ضا زض ضاحتی اظ ثلال رسا هیِپَؾتِ ث

. ضٍـ (1) ّب اظ ثلال رسا ذَاٌّس قسزؾت تبة ثسٌّس زاًِ

زُ ٍ عَل آثیبضی زض ایي آظهبیف ضٍـ رَیچِ ای ثَ

رْت  ز.هتط ثًَتیؾب 75هتط ٍ فبنلِ آًْب  150 ّبرَیچِ

(. زض 10آثی اؾتفبزُ قس ) ثیلاىتؼییي ظهبى آثیبضی اظ ضٍـ 

قَز ٍ ًَثت ایي ضٍـ همساض هكرهی آة ثِ هعضػِ زازُ هی

ز وِ هزوَع ًیبظ آثی هحبؾجِ ثؼسی آثیبضی ظهبًی ذَاّس ثَ

 قَزقسُ ًعزیه آة آثیبضی لجل قسُ عی ضٍظّبی ؾپطی

ط ثِ پػٍّف، عطح فب نَضت وتَضیل )ثِعطح آهبضی هطثَ

تزعیِ هطوت عی زٍ ؾبل ظضاػی( زض لبلت ثلَن وبهل 

ز وِ زاضای زٍ فبوتَض زض  ز. فبوتَض  4ٍ  3تهبزلی ثَ ؾغح ثَ

A 100آثیبضی( قبهل آثیبضی ثب  )همساض آة( ًیبظ آثی %a1 ،)

( a3% ًیبظ آثی )50( ٍ آثیبضی ثب a2% ًیبظ آثی )75آثیبضی ثب 

آثیبضی ؾغحی( قبهل آثیبضی : )ضٍـ Bچٌیي فبوتَض  ٍ ّن

(، آثیبضی Cای ثب رطیبى پیَؾتِ ثب زثی حبثت )رَیچِ

ای ثب ضٍـ هَری ثب زثی حبثت ٍ ًؿجت ظهبى لغغ رَیچِ

(، آثیبضی S1-1تب ظهبى تىویل پیكطٍی ) 1ثِ  1ٍ ٍنل 

ای ثب ضٍـ هَری ثب زثی حبثت ٍ ًؿجت ظهبى لغغ رَیچِ

(، آثیبضی S1-2تب ظهبى تىویل پیكطٍی ) 1ثِ  2ٍ ٍنل 

ای ثب ضٍـ هَری ثب زثی حبثت ٍ ًؿجت ظهبى لغغ رَیچِ

( ثَز. لصا S1-3تب ظهبى تىویل پیكطٍی ) 1ثِ  3ٍ ٍنل 

تىطاض ثَز. لصا  3ثَز ٍ تؼساز تىطاضّب ًیع  12تؼساز تیوبضّب 

ػسز ثَز. ثب تَرِ ثِ عَل،  36ّبی آظهبیكی تؼساز وطت

ٍ ؾبیط  چٌیي زثی ّب ٍ ّنػطو ٍ هكرهبت رَیچِ

پبضاهتطّب ظهبى ٍ فطوبًؽ چطذِ یب هست ظهبى لغغ ٍ 

ػجبضتی فطوبًؽ هَد عَضی تٌظین قس وِ زض ٍنل ٍ ثِ

هَد ٍرَز زاقتِ ثبقس.  7تب  3پیكطٍی ثیي  عَل زٍضُ

قسُ رْت تؼییي ػولىطز ّبی اًزبمگیطیثطاؾبؼ اًساظُ

هحهَل زض ٌّگبم ثطزاقت هحهَل، هیعاى تَلیس هحهَل 

ّبی اٍلیِ ٍ ثطاؾبؼ ٍظى زاًِ شضت گیطیاًساظُشضت عجك 

وِ زض تیوبضّبی هرتلف هحبؾجِ گطزیس ٍ ثب تَرِ ثِ ایي

% هحبؾجِ 14ػولىطز هحهَل شضت ثب احتؿبة ضعَثت 
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گطزز، ثٌبثطایي ثؼس اظ ثطزاقت هحهَل زض ّط تیوبض ؾِ هی

ًوًَِ تهبزفی گطفتِ قسُ ٍ رْت تؼییي ضعَثت زاًِ 

ٌتمل قس ٍ ثب اؾتفبزُ اظ ًتبیذ حبنلِ، شضت ثِ آظهبیكگبُ ه

  .ػولىطز ٍالؼی هحهَل هحبؾجِ قس

 

 نتایج و بحث

قسُ رْت تؼییي ػولىطز ّبی اًزبمگیطیثطاؾبؼ اًساظُ

هحهَل زض ٌّگبم ثطزاقت هحهَل، هیعاى تَلیس هحهَل 

ّبی اٍلیِ ٍ ثطاؾبؼ ٍظى زاًِ شضت زض گیطیعجك اًساظُ

ساض آة ههطفی ثطای ّط چٌیي هم تیوبضّبی هرتلف ٍ ّن

( اضائِ 3ّبی هرتلف زض رسٍل )یه اظ تیوبضّب زض ؾبل

قسُ اؾت. ثطای هحبؾجِ ؾَز ًبذبلم ّط یه اظ تیوبضّب، 

زض لیوت تضویٌی ذطیس شضت تَؾظ  ،همبزیط ػولىطز

قَز. ایي لیوت ثطای ٍظاضت رْبز وكبٍضظی ضطة هی

ؾبل ضیبل ٍ ثطای  10.368اظای ّط ویلَگطم ثِ 1395ؾبل 

 ضیبل ثَزُ اؾت.  10.650اظای ّط ویلَگطم ثِ 1396

 
 ّای هختلفتشای ّش تیواس دس سال BPDهقذاس آب هػشفی، سَد ًاخالع ٍ  هیاًگیي عولکشد هحػَل،. 3جذٍل 

 هقذاس آتیاسی سٍش آتیاسی سال
ٍصى داًِ تا کسش 

 (Kg/haسطَتت )
ُ ضذکل حجن آب دادُ

 )هتشهکعة دس ّکتاس(
ًاخالع  سَد

 )ّضاس سیال(
BPD 

 سیال تش هتشهکعة( )ّضاس

13
95

 

 جشیاى پیَستِ
 04/5 85.557 7/16962 8252 % آتیاسی100

 66/6 87.972 8/13205 8485 % آتیاسی75
 98/5 57.760 8/9666 5571 % آتیاسی50

 1تِ  1هَجی 
 63/5 85.940 2/15259 8289 % آتیاسی100
 01/7 83.815 6/11953 8084 % آتیاسی75
 64/6 59.046 5/8886 5695 % آتیاسی50

 1تِ  2هَجی 

 6/5 85.920 4/15333 8287 % آتیاسی100

 21/7 85.920 9/11920 8287 % آتیاسی75
 57/6 58.413 7/8890 5634 % آتیاسی50

 1تِ  3هَجی

 69/5 86.656 4/15333 8358 % آتیاسی100

 05/7 84.002 9/11920 8102 % آتیاسی75
 51/6 57.947 7/8890 5589 % آتیاسی50

13
96

 

 جشیاى پیَستِ
 04/5 86.638 5/17179 8135 % آتیاسی100
 63/6 89.268 3/13471 8382 % آتیاسی75

 17/6 61.685 6/9996 5792 % آتیاسی50

 1تِ  1هَجی 
 63/5 87.042 9/15462 8173 % آتیاسی100
 01/7 86.105 1/12275 8085 % آتیاسی75
 74/6 62.068 8/9202 5828 % آتیاسی50

 1تِ  2هَجی 
 69/5 87.990 5/15456 8262 % آتیاسی100
 03/7 86.073 8/12248 8082 % آتیاسی75
 75/6 61.972 6/9177 5819 % آتیاسی50

 1تِ  3هَجی
 63/5 86.989 3/15454 8168 % آتیاسی100
 97/6 85.392 12244 8018 % آتیاسی75
 69/6 61.578 5/9201 5782 % آتیاسی50
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همبزیط ؾَز ًبذبلم حبنلِ زض تیوبضّبی هرتلف ٍ 

ثطای ّط تیوبض  BPD(، همبزیط 1چٌیي ثبتَرِ ثِ ضاثغِ ) ّن

( اضائِ قسُ 3زض رسٍل ) 1396ٍ  1395ّبی عی ؾبل

قسُ ثبیس رْت هحبؾجِ ؾَز ذبلم حبنلاؾت. 

گطفتِ ثطای تَلیس هحهَل زض اذتیبض ّبی نَضت ّعیٌِ

ّبی تَلیس یه ّىتبض شضت زض اؾتبى وطهبًكبُ ثبقس. ّعیٌِ

وِ ثِ زٍ ثرف حبثت ٍ  1396ٍ  1395ّبی ثطای ؾبل

 ضائِ قسُ اؾت.( ا4قَز، زض رسٍل )هتغیط تمؿین هی

تَاى ول ثب زاقتي همبزیط ّعیٌِ حبثت ٍ هتغیط هی

 تجغ آى ؾَز ًبذبلم ضا هحبؾجِ ًوَز. ّب ٍ ثِّعیٌِ

(4     )                           Cm  ×Cp  +W×Wp =Ct 

(5    )                                          Ct  +Cs = CT 

(6  )                                           CT – B  =NB 

همساض  Wثْب، آة Wpّعیٌِ هتغیط،  Ctزض ایي ضٍاثظ 

ٍظى زاًِ ثطزاقت Cmّعیٌِ ثطزاقت،  Cpآة ههطفی، 

ؾَز ذبلم  NBّعیٌِ حبثت،  Csّب، ول ّعیٌِ CTقسُ، 

 ٍB .ؾَز ًبذبلم اؾت 

شضت ّبی ول ثطای ّط ّىتبض وبقت همبزیط ّعیٌِ

ٍ ؾَز ًبذبلم ٍ زض  1396ٍ  1395ّبی ای زض ؾبلزاًِ

اظای ٍاحس حزن آة ثطای ّط وسام ًْبیت ؾَز ذبلم ثِ

( اضائِ 5زض رسٍل ) 1396ٍ  1395ّبی اظ تیوبضّب زض ؾبل

 قسُ اؾت.

 

 (1396ٍ 1395. ّضیٌِ تَلیذ یک ّکتاس رست دس استاى کشهاًطاُ )4جذٍل 

 ٍاحذ ّای تَلیذّضیٌِ
 قیوت ٍاحذ )ّضاس سیال(

 تعذاد
 قیوت کل )ّضاس سیال(

1395 1396 1395 1396 

یٌِ
ّض

ت
ثات

ی 
ّا

 

 2000 1600 2 1000 800 عذد ضخن

 1000 900 2 500 450 عذد دیسک

 500 450 1 500 450 عذد کَلتیَاتَس

 500 450 1 500 450 عذد سایش عولیات تسطیح

 2500 2000 25 100 80 کیلَگشم ٍ ضذعفًَی تزس تزس

 1000 800 1 1000 800 عذد تزس کاسی

 5000 5000 1 5000 5000 عذد ّاکَد ٍ سیضهغزی

 900 900 3 300 300 عذد کَدپاضی

 4000 4000 1 4000 4000 عذد سوَم

 2500 2250 5 500 450 عذد پاضیسن

 1000 1000 1 1000 1000 عذد حول ٍ ًقل

 8000 6750 1 16×500 15×450 عذد کاسگشی

 6000 5000 1 6000 5000 ّکتاس کوثایي

 34900 31100     ّای ثاتتچوع ّضیٌِ

ّای ّضیٌِ

 هتغیش

 - - - 6/0 6/0 هتشهکعة ّاآب 

 - - - 5/0 5/0 کیلَگشم تشداضت هحػَل ٍ حول ٍ ...
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 ّبی هرتلفٍ همساض آة ههطفی ثطای ّط تیوبض زض ؾبلای هیبًگیي ػولىطز هحهَل شضت زاًِ. 5رسٍل 

 سٍش آتیاسی سال
سَد ًاخالع 

 )ّضاس سیال(

ضذُ کل حجن آب دادُ

 )هتشهکعة دس ّکتاس(

ٍصى داًِ تا کسش 

 (Kg/haسطَتت )

ّا کل ّضیٌِ

 )ّضاس سیال(

 سَد خالع 

 )ّضاس سیال(

NBPD 

 )ّضاس سیال تش هتشهکعة(

13
95

 

 جشیاى پیَستِ

85557 7/16962 8252 45404 40153 37/2  

87972 8/13205 8485 43266 44706 39/3  

57760 8/9666 5571 39686 18074 87/1  

 1تِ  1هَجی 

85940 2/15259 8289 45182 41540 72/2  

83815 6/11953 8084 42879 41501 47/3  

59046 5/8886 5695 39622 19767 22/2  

 1تِ  2هَجی 

85920 4/15333 8287 45226 41476 7/2  

85920 9/11920 8287 42958 43524 65/3  

58413 7/8890 5634 39614 19162 16/2  

 1تِ  3هَجی

86656 4/15333 8358 45194 42242 77/2  

84002 9/11920 8102 42860 41707 5/3  

57.947 7/8890 5589 39591 18716 1/2  

13
96

 

 جشیاى پیَستِ

86.638 5/17179 8135 49275 37363 17/2  

89.268 3/13471 8382 47174 42094 12/3  

61.685 6/9996 5792 43794 17891 79/1  

 1تِ  1هَجی 

87.042 9/15462 8173 49040 38778 51/2  

86.105 1/12275 8085 46874 39797 24/3  

62.068 8/9202 5828 43716 18732 04/2  

 1تِ  2هَجی 

87.990 5/15456 8262 49085 39685 57/2  

86.073 8/12248 8082 46859 39783 25/3  

61.972 6/9177 5819 43696 18656 03/2  

 1تِ  3هَجی

86.989 3/15454 8168 49037 38732 51/2  

85.392 12244 8018 46824 39137 2/3  

61.578 5/9201 5782 43692 18266 99/1  

 

 یّب ثطازازُ بًؽیٍاض ِیتزعًتبیذ حبنل اظ 

ٍ  1395ٍ1396ّبی عی ؾبل NBPD و BPDپبضاهتطّبی 

( اضائ6ِّب وِ زض رسٍل )چٌیي ًتبیذ تزعیِ هطوت زازُ ّن

 B)ضٍـ آثیبضی( ٍ فبوتَض  Aقسُ ًكبى زاز ثطای فبوتَض 

ّبی هرتلف ثیي ؾبلزض  BPD  ٍNBPD)ضغین آثیبضی(، 

زاضی ٍرَز زاضز. % تفبٍت هؼٌی1تیوبضّب زض ؾغح 

چٌیي ًتبیذ تزعیِ ٍاضیبًؽ هطوت ًیع ًكبى زاز ثطای  ّن

)ضغین  Bچٌیي فبوتَض  )ضٍـ آثیبضی( ٍ ّن Aفبوتَض 

% تفبٍت 1ثیي تیوبضّب زض ؾغح  BPD  ٍNBPDآثیبضی(، 

ِ زاضی ٍرَز زاضز. ًتبیذ هطثَط ثِ آظهَى همبیؿهؼٌی

ضٍـ ثِ BPD  ٍNBPDهیبًگیي تیوبضّب ثطای نفبت 

LSD ًیع وِ 5ّبی هرتلف آثیبضی زض ؾغح ثطای ضٍـ %



 (غشب اسلاهآتاد ستگاُیا: یهَسد هطالعِ) یهَج یاسیآت ٍ یاسآتیکن یاستشاتظ دس ایداًِ رست عولکشد یاقتػاد یاتیاسص

 

 1398پاییض ٍ صهستاى   2ضواسُ   9دٍسُ 

193

تطیي ؾَز ًبذبلم  قسُ، ًكبى زاز ثیف( اضائ7ِزض رسٍل )

ثطای  1395ٍ ذبلم ًؿجت ثِ همساض آة ههطفی زض ؾبل 

ٍ  1ثِ  2ضٍـ آثیبضی هَری ثب ًؿجت لغغ ٍ ٍنل 

ّعاض ضیبل ثط هتطهىؼت ٍ  84/2ٍ  46/6تطتیت ثِ همساض  ثِ

ًیع ثطای ضٍـ آثیبضی هَری ثب ًؿجت لغغ  1396زض ؾبل 

ّعاض ضیبل  62/2ٍ  49/6تطتیت ثِ همساض ٍ ثِ 1ثِ  2ٍ ٍنل 

ثبقس، وِ الجتِ ایي ثطتطی ًؿجت ثِ ؾبیط ثط هتطهىؼت هی

ط ًتبیذ  زاضی ًساضز.تیوبضّبی آثیبضی هَری تفبٍت هؼٌی هطثَ

ثطای  LSDضٍـ ثِ آظهَى همبیؿِ هیبًگیي تیوبضّب ثِ

تطیي  % ًیع ًكبى زاز ثیف5ّبی هرتلف آثیبضی زضؾغح  ضغین

ؾَز ًبذبلم ٍ ذبلم ًؿجت ثِ همساض آة ههطفی زض ؾبل 

تطتیت ثِ همساض زضنس ًیبظ آثی ثِ 75ثطای ضغین آثیبضی  1395

ًیع ثطای  1396ّعاض ضیبل ثطهتطهىؼت ٍ زض ؾبل  5/3ٍ  98/6

ٍ  91/6تطتیت ثِ همساض زضنس ًیبظ آثی ٍ ثِ 75ضغین آثیبضی 

 ثبقس.ّعاض ضیبل ثط هتطهىؼت هی 2/3

چٌیي ًتبیذ هطثَط ثِ آظهَى همبیؿِ هیبًگیي  ّن

ثطای تیوبضّبی هرتلف آثیبضی زض  LSDضٍـ تیوبضّب ثِ

زض  BPD  ٍNBPDتطیي همساض  % ًكبى زاز ثیف5ؾغح 

 S1-2ثطای ول تیوبضّب زض ضٍـ آثیبضی هَری 1395ؾبل 

 21/7تطتیت ثب همساض زضنس ًیبظ آثی ثِ 75ٍ ضغین آثیبضی 

ًیع زض  1396ّعاض ضیبل زض هتطهىؼت ٍ زض ؾبل  65/3ٍ 

زضنس ًیبظ آثی  75ٍ ضغین آثیبضی  S1-2ضٍـ آثیبضی هَری 

الجتِ  ثبقس. ّعاض ضیبل زض هتطهىؼت هی 25/3ٍ  03/7ثب همساض 

ًتبیذ عجك زاض ًجَز. ایي ثطتطی ثب ثطذی تیوبضّب هؼٌی

 75ضٍـ آثیبضی پیَؾتِ ٍ ضغین آثیبضی  آهسُ تیوبض زؾت ثِ

ضا  ػولىطز يیثبلاتطی، عی ّط زٍ ؾبل ظضاػی آث بظیزضنس ً

قىل  يیا ِػولىطز ث ؿِی. اهب همبًؿجت ثِ ؾبیط تیوبضّب زاضز

ٍ  ٌِیتطّب هخل ّعپبضاه طیؾب طایثبقس، ظیًو یضٍـ هٌبؾج

ػولىطز،  طیضٍ همبزيی. اظ اؿتٌسیل ًیاضلبم زذ يیضاًسهبى زض ا

 هحبؾجِ ٍ زض رسٍل یكیآظهب وبضّبییٍ زضآهس ثطای ت ٌِیّع

یبزقسُ  ّبیرسٍل چْبضم زض ؾتَى( آٍضزُ قسُ اؾت. 8)

 زض لَگطمیحؿت وط( ثیٍض)ثْطُ یػولىطز ٍاحس آة ههطف

  اؾت. قسُؾبظی اضائِ  ٌِیهتطهطثغ، رْت ثْ

آثیبضی هَری ثب ًؿجت  وبضیت زّسیآى ًكبى ه یثطضؾ

همساض ضا  يیثبلاتطزضنس ًیبظآثی  75ثب  1ثِ  2لغغ ٍ ٍنل 

اظای همساض ّعیٌِ تَلیس ثِ ّبؾتَى قكن رسٍل زضز. زاض

ّعیٌِ ٍاحس( تیوبضّبی هرتلف )ٍاحس آة ههطفی 

 .آثیبضی، شوط گطزیسُ اؾت
 

 %5ّای هختلف آتیاسی دسسطح سٍش تشای LSD سٍشِت BPD ٍ NBPD تشای تیواسّا. ًتایج هشتَط تِ آصهَى هقایسِ هیاًگیي 6 جذٍل

1396 1395 
 Bفاکتَس 

1396 1395 
 غفت Aفاکتَس 

LSD هقذاس LSD هقذاس LSD هقذاس LSD هقذاس 

C 5/5 C 49/5 %100 ًیاصآتی B 95/5 B 89/5 C 

BPD 
 

A 91/6 A 98/6 %75 ًیاصآتی A 46/6 A 42/6 S1-1 

B 59/6 B 43/6 %50 ًیاصآتی 
A 49/6 A 46/6 S1-2 

A 43/5 A 42/6 S1-3 

B 44/2 B 64/2 %100 ًیاصآتی B 36/2 B 54/2 C 

NBPD 
A 2/3 A 5/3 %75 ًیاصآتی A 6/2 A 81/2 S1-1 

C 96/1 C 09/2 %50 ًیاصآتی 
A 62/2 A 84/2 S1-2 

A 56/2 A 79/2 S1-3 
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 %5تشای کل تیواسّا دس سطح  LSDسٍش تِ BPD  ٍNBPD. ًتایج هشتَط تِ آصهَى هقایسِ هیاًگیي تیواسّا تشای 7جذٍل 

1396 1395 1396 1395 
 Aفاکتَس  Bفاکتَس 

LSD هقذاس LSD هقذاس LSD هقذاس LSD هقذاس 

NBPD BPD غفت 

CD 17/2 E 37/2 D 04/5 E 04/5 %100 ًیاصآتی C 

A 12/3 AB 39/3 B 63/6 AB 66/6 %75 ًیاصآتی C 

E 79/1 BC 87/1 F 17/6 CD 98/5 %50 ًیاصآتی C 

BC 51/2 D 72/2 C 63/5 D 63/5 %100 ًیاصآتی S1-1 

A 24/3 A 47/3 AB 01/7 AB 01/7 %75 ًیاصآتی S1-1 

DE 04/2 A 22/2 DE 74/6 B 64/6 %50 ًیاصآتی S1-1 

B 57/2 CD 7/2 C 69/5 DE 6/5 %100 ًیاصآتی S1-2 

A 25/3 A 65/3 A 03/7 A 21/7 %75 ًیاصآتی S1-2 

DE 03/2 A 16/2 DE 75/6 B 57/6 %50 ًیاصآتی S1-2 

BC 51/2 D 77/2 C 63/5 D 69/5 %100 ًیاصآتی S1-3 

A 2/3 A 5/3 AB 97/6 AB 05/7 %75 ًیاصآتی S1-3 

DE 99/1 A 1/2 EF 69/6 BC 51/6 %50 ًیاصآتی S1-3 

 

گطزز وِ ّعیٌِ ثب ضؾن هؼبزلِ ّعیٌِ تَلیس هكرم هی

هیعاى آة ههطفی، ضًٍسی نؼَزی ٍ  تَلیس ثب افعایف

تطیي ّعیٌِ، هتؼلك ثِ تیوبض اٍل ٍ  ذغی زاضز وِ ون

تیوبض قكن اؾت زض ؾتَى ّفتن تطیي آى هتؼلك ثِ  ثیف

ضطة ػولىطز حبنل)هصوَض زضآهس ًبذبلم  ّبیرسٍل

هیعاى زضآهس ًبذبلم ثِ. آٍضزُ اؾت( زض لیوت هحهَل

اظای ٍاحس آة ههطفی ًیع هحبؾجِ ٍ زض ؾتَى ّكتن 

هیعاى زضآهس ذبلم ّط تیوبض  .آٍضزُ قسُ اؾت ّبرسٍل

 آٍضزُ قسُ اؾت. ّبًیع زض ؾتَى ًْن رسٍل

ؾبظی زضآهس ػوَهی ضٍاثظ هطثَط ثِ ثْیٌِ قىل

ذبلم )آة ههطفی( یب هسل اًگلیف ٍ ّوىبضاى ثِ

 (:20ظیط اؾت ) نَضت 

(7 )                                    Y(w)=a1+b1.w+c1.w
2

  

(8 )                                             C(w)=a2+b2.w  

ػوك  wّعیٌِ،  C(w)ػولىطز،  Y(w)ّب زض ایي ضاثغِ

 ثبقس. هیآة ههطفی 

آٍضزى تبثغ ّعیٌِ وِ تبثؼی ذغی اؾت، زؾتثطای ثِ

زؾت ّبی حبثت تَلیس ٍ ّعیٌِ هتغیط ضا ثِثبیؿتی ول ّعیٌِ

تَاى تبثغ ّعیٌِ ضا ثِ هی 6تب  4آٍضز. ثب تَرِ ثِ ضٍاثظ 

 ایي نَضت تؼطیف ًوَز:

(9 )                        C(w) = a2 + b2.w + c2. Y(w) 

( ّعیٌِ ّط هتطهىؼت آة آثیبضی 4ثطاؾبؼ رسٍل )

ضیبل ٍ ّعیٌِ ثطزاقت ٍ حول ٍ ... ثطای ّط ویلَگطم  600

ثٌبثطایي هؼبزلِ ّعیٌِ تَلیس عجك ، ضیبل اؾت 500هحهَل 

 گطزز:نَضت ظیط هحبؾجِ هیثِ 9ضاثغِ 

 C(w)=31.100.000+600w+500Y(w)   1395ثطای ؾبل 

 C(w)=34.900.000+600w+500Y(w)  1396ثطای ؾبل 

ّب آهسُ اظ آظهبیفزؾتچٌیي ثبتَرِ ثِ ًتبیذ ثِ ّن

ٍ ( ثطای ّط تیوبض همساض آة ههطفی )هتطهىؼت زض ّىتبض

 (5وِ زض رسٍل )( ػولىطز هحهَل )ویلَگطم زض ّىتبض

آٍضزُ قسُ، ثب ضؾن ًوَزاض زضرِ زٍم، تبثغ ػولىطز 

 .آیسهیزؾت نَضت ظیط ثِآة ههطفی ثِ هحهَل
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Y(w)=-0.984.w  1395ثطای ؾبل 
2
+284.76w-12023 

Y(w)=-0.8876.w  1396ثطای ؾبل 
2
+261.59w-10845 

ػولىطز هحهَل ثطحؿت ویلَگطم زض  (w)زض ایي ضاثغِ 

 هتط اؾت. ػوك آة ههطفی ثط حؿت ؾبًتی w ّىتبض ٍ

ّبی هصوَض ثب اػساز حبنلضطیت ضگطؾیَى هٌحٌی

 ٍ 9481/0تطتیت ثِ 1396ٍ  1395ّبی قسُ ثطای ؾبل

 

ثَزى هٌحٌی زٌّسُ ًعزیهاؾت، وِ ًكبى 9519/0

 ثطاظـ زازُ ثب اػساز هَرَز اؾت. 

هیعاى ػولىطز هحهَل ثطاؾبؼ همساض آة ههطفی 

هٌحٌی تبثغ نَضت وِ ثِ 1396ٍ  1395ّبی ثطای ؾبل

( 2( ٍ )1ّبی )قَز، زض قىلػولىطز هحهَل ثیبى هی

 آٍضزُ قسُ اؾت. 

 . همبزیط ػولىطز ٍ ّعیٌِ ٍ زضآهس تیوبضّبی آظهبیكی8رسٍل 

 T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 تیواس سدیف سال

1 
 پیَستِ پیَستِ پیَستِ آتیاسیسٍش 

 هَجی 

 1تِ  1

 هَجی 

 1تِ  1

 هَجی 

 1تِ  1

 هَجی 

 1تِ  2

 هَجی 

 1تِ  2

 هَجی 

 1تِ  2

 هَجی 

 1تِ  3

 هَجی 

 1تِ  3

 هَجی 

 1تِ  3

 %50 %75 %100 %50 %75 %100 %50 %75 %100 %50 %75 %100 سطین آتیاسی

13
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 6/169 1/132 7/96 6/152 5/119 9/88 3/153 2/119 9/88 2/152 1/119 9/88 (cmآب هػشفی ) 2

 8252 8485 5571 8289 8084 5695 8287 8287 5634 8358 8102 5589 (kg/haعولکشد ) 3

شُ 4  49/0 64/0 58/0 54/0 68/0 64/0 54/0 7/0 63/0 55/0 68/0 63/0 (kg/m3ٍسی آب )تْ

 39231 42295 44414 39251 42396 44444 39279 42314 44400 39686 43266 45404 ّضیٌِ تَلیذ )ّضاس سیال( 5

اٍحذ آب )سیال تش هتشهکعة(ّضیٌِ تِ 6  4411 3552 2917 4415 3556 2898 4420 3540 2910 4105 3276 2677 اصای 

 57947 84002 86656 58413 85920 85920 59046 83815 85940 57760 87972 85557 دسآهذ ًاخالع )ّضاس سیال دسّکتاس( 7

اٍحذ آتیاسی )سیال تشهتشهکعة(دسآهذ ًاخالع تِ 8  6515 7055 5692 6570 7207 5603 6644 7012 5632 5975 6662 5044 اصای 

 18716 41707 42242 19162 43524 41476 19767 41501 41540 18074 44706 40153 دسآهذ خالع )ّضاس سیال دسّکتاس( 9

 2104 3503 2775 2155 3651 2705 2224 3472 2722 1870 3385 2367 ٍاحذ آتیاسی )سیال تشهتشهکعة( اصایدسآهذ خالع تِ 10

 48/0 99/0 95/0 49/0 03/1 93/0 5/0 98/0 94/0 46/0 03/1 88/0 ًسثت دسآهذ تِ ّضیٌِ 11

13
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 8/171 7/134 100 6/154 8/122 92 6/154 5/122 8/91 5/154 4/122 92 (cmآب هػشفی ) 2

 8135 8382 5792 8173 8085 5828 8262 8082 5819 8168 8018 5782 (kg/haعولکشد ) 3

شُ ٍسی آب ) 4  kg/m3) 47/0 62/0 58/0 53/0 66/0 63/0 53/0 66/0 43/0 53/0 65/0 63/0تْ

 43312 46255 48257 43316 46290 48305 43336 46308 48264 43794 47174 49275 ّضیٌِ تَلیذ )ّضاس سیال( 5

اٍحذ آب )سیال تش هتشهکعة(ّضیٌِ تِ 6  4707 3778 3123 4720 3779 3125 4709 3772 3121 4381 3502 2826 اصای 

 61578 85392 86989 61972 86073 87990 62068 86105 87042 61685 89268 86638 دسآهذ ًاخالع )ّضاسسیال دسّکتاس( 7

اٍحذ دسآهذ ًاخالع تِ 8  6692 6974 5629 6753 7027 5693 6744 7015 5629 6171 6627 5043 آتیاسی )سیال تش هتشهکعة(اصای 

 18266 39137 38732 18656 39783 39685 18732 39797 38778 17891 42094 37363 دسآهذ خالع )ّضاسسیال دس ّکتاس( 9
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 ی تبثغ ػولىطزػولىطز هحهَل زض اثتسا ض حمیمتز

ًمغِ ثِ حساوخط ذَز  هیضًٍسی نؼَزی زاقتِ ٍ زض 

، ػلت وٌسیه سایپ یاؾت ٍ پؽ اظ آى ضًٍس ًعٍل سُیضؾ

تَاًس یًو بُیون، گ یلیذ بضییاؾت وِ زض حبلت آث يیآى ا

 يیذَز ازاهِ زّس ٍ زض ّوبى اثتسای فهل اظ ث بتیثِ ح

 هینَضت هحهَل ثِ عاىیه ي،یظه بضیی. اهب ثب آثضٍزیه

ضًٍس تب  يیٍ ا قَزیه بزیآة، ظ فیتبثغ زضرِ زٍم ثب افعا

هَضز اؾتفبزُ  ي،یای وِ ّوِ آة زازُ قسُ ثِ ظههطحلِ

ًكَز  ذبضد یظضاػ تیٍ ذبن اظ حبلت ظطف طزیلطاض گ

ضعَثت ذبن، َّای هَرَز  عاىیه فی. ثب افعابثسییازاهِ ه

ٍ  كِیض یؾجت ذفگ يیاوِ  گطززیه ِیزض ذبن، ترل

 . قَزیوبّف زض ػولىطز ه
 
 

 
 1395ای دس سال . تاتع عولکشد تَلیذ هحػَل رست دا1ًِضکل 

 
 

 
 1396ای دس سال رست داًِ . تاتع عولکشد تَلیذ هحػَل2 ضکل

 

 

 

 



 (غشب اسلاهآتاد ستگاُیا: یهَسد هطالعِ) یهَج یاسیآت ٍ یاسآتیکن یاستشاتظ دس ایداًِ رست عولکشد یاقتػاد یاتیاسص
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 گیرینتیجه

ّبی هرتلف آثیبضی قسُ ًكبى زاز زض ضٍـًتبیذ اضائِ

تطیي ؾَز ًبذبلم ٍ ذبلم ًؿجت ثِ همساض آة  ثیف

 2ههطفی ثطای ضٍـ آثیبضی هَری ثب ًؿجت لغغ ٍ ٍنل 

ثِ ؾبیط تیوبضّبی ثبقس، وِ الجتِ ایي ثطتطی ًؿجت هی 1ثِ 

ّبی چٌیي زض ضغین زاضی ًساضز. ّنهَری تفبٍت هؼٌی

تطیي ؾَز ًبذبلم ٍ ذبلم ًؿجت ثِ  هرتلف آثیبضی ثیف

زضنس ًیبظ آثی  75همساض آة ههطفی ثطای ضغین آثیبضی 

ٍ  BPDتطیي همساض  قسُ ًكبى زاز ثیفثبقس. ًتبیذ اضائِهی

NBPD ثطای ول تیوبضّب زض ضٍـ آثیبضی هَری S1-2  ٍ

هكؼل ٍ ثبقس. زضنس ًیبظ آثی هی 75ضغین آثیبضی 

تطیي ػولىطز  ّوىبضاى  ًكبى زازًس وِ آثیبضی وبهل ثیف

ویلَگطم زض  77360هحهَل زض ٍاحس ؾغح )ثِ هیعاى 

(. اظ وكت شضت ثسٍى آثیبضی 14ّوطاُ زاضز )ّىتبض( ضا ثِ

زضنس ًیبظ آثی گیبُ، تٌْب ضطض ٍ ظیبى هبلی ًهیت  30تب 

تطیي زضآهس ًبذبلم،  گطزز. ػلاٍُ ثط آى ثیفضع هیظا

تطیي  زضنس ًیبظ آثی گیبُ، ٍ ثیف 100هطثَط ثِ تیوبض ثب 

زضنسی زض  10زضآهس ذبلم هطثَط ثِ تیوبض ثب وبّف 

ههطف آة ًؿجت ثِ حبلت آثیبضی وبهل ثَز. ثبلاتطیي 

ًیع  "اظای ٍاحس آة ههطفیثِ"زضآهس ًبذبلم ٍ ذبلم 

تیوبض  زضنسی ٍ  50ثِ تیوبض ثب وبّف تطتیت هطثَط ثِ

 زضنسی ثَز.   30ثب وبّف 
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