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     چکیذه
ٔٙظٛس ؿٙبػبیی ٔٙبعك  تٛػؼٝ وـبٚسصی ٚ كٙؼت ػلاٜٚ ثش افضایؾ ٔلشف آة ٔٛخت وبٞؾ ویفیت ٔٙبثغ آة صیشصٔیٙی ٘یض ؿذٜ اػت. دس ایٗ پظٚٞؾ ثٝ

اٖٛ دؿت خٛی اص سٚؽ آػیت اص  DRASTIC  ٚSINTACSٞبی ٚ تشویت ایٗ دٚ سٚؽ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. سٚؽDRASTIC ، SINTACSٞبی  پزیش آثخ
طیىی ٔٙغمٝ ثشای ثشسػی آػیت ِٛٚ طیىی ٚ ٞیذس ِٛٛ اٖٛ ٚ پٟٙٝ پبسأتشٞبی ٞیذسٚطئ ِٚی ٞش وذاْ اص ایٗ  ثٙذی ٔٙبعك ٔؼتؼذ آِٛدٌی اػتفبدٜ ٔی پزیشی آثخ وٙٙذ 

ثش  DRASTIC  ٚSINTACSٞبی وٙٙذ. دس ایٗ پظٚٞؾ، ثشسػی ػّٕىشد ٞش وذاْ اص سٚؽ ا اسائٝ ٔیٞب خلٛكیبت راتی خٛد سا داؿتٝ ٚ ٘تبیح ٔتفبٚتی س سٚؽ
ىبٖ ا٘تخبة یىی اص ایٗ سٚؽ اٖٛ دؿت خٛی ٞب ثشای اسصیبثی آػیتاػبع ٔؼیبسٞبی اسصیبثی ٔتفبٚت، ٘تبیح ٔتفبٚتی سا ٘یض اسائٝ داد وٝ ثش اػبع آٖ أ پزیشی آثخ

اٖٛ ثش اػبع یه ٘مـٝ ٚاحذ دس ٔٛسد آػیتٔیؼش ٘جٛد ِزا اص تشویت ایٗ  اٖٛ اظٟبس٘ظش وشد. كحتدٚ سٚؽ اػتفبدٜ ٌشدیذ تب ثت ػٙدی ٞش وذاْ اص ایٗ  پزیشی آثخ
( ٚ ضشیت ICحّمٝ چبٜ دس ٔحذٚدٜ ٔغبِؼبتی ٚ ٔحبػجٝ ؿبخق ٕٞجؼتٍی ) 26ؿذٜ اص  ٌیشی ٞب ثب اػتفبدٜ اص ٔمبدیش ٘یتشات ا٘ذاصٜٞب ٚ ٔمبیؼٝ ٘تبیح آٖ سٚؽ

تشی  پزیشی ٚ ٔمبدیش ٘یتشات ا٘دبْ ٌشفتٝ اػت. ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ سٚؽ تشویجی، ؿبخق ٕٞجؼتٍی ٚ ضشیت ٕٞجؼتٍی ثیؾ ٞبی آػیت ( ثیٗ ٘مـrٕٝجؼتٍی )ٞ
اص سٚؽ  پزیشی حبكُتش اػت. دس ٘مـٝ آػیت پزیشی ایٗ ٔٙغمٝ ٔٙبػت سٚ ثشای اسصیبثی آػیت داسد ٚ اص ایٗ DRASTIC  ٚSINTACSٞبی ٘ؼجت ثٝ سٚؽ

اٖٛ دؿت خٛی ثٝ 39ٚ  42، 19تشویجی  ٞبی ٔشوضی ٚ غشثی پزیشی وٓ، ٔتٛػظ ٚ صیبد لشاس داس٘ذ ٚ لؼٕت تشتیت دس ٔحذٚدٜ آػیت دسكذ اص ٔؼبحت آثخ
 ثبؿٙذ.پزیشی ثبلا ٔیدؿت داسای آػیت
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Abstract 

Agricultural and industrial development has led to a sharp increase in water use, a decrease in the quantity, quality and pollution of groundwater 
resources. Appropriate measures to prevent pollution of groundwater resources are the identification of vulnerable aquifers. In this study, combined 
method is the combination of DRASTIC and SINTACS methods, was used to evaluate the vulnerability of Khoy plain aquifer. Both methods use 
hydrological and hydrogeological parameters of this area to investigate the aquifer vulnerability and zoning of susceptible areas, but each of these 
methods has inherent characteristics and presents different results. Therefore, in this study due to the similarity of the results of these two. The method 
has been used simultaneously using combination of their advantages. Validation of each of methods were carried out with measured nitrate values 
from 26 wells in the study area. The Correlation Index (CI) and correlation coefficient (r) were calculated between vulnerability maps and nitrate 
values to validation and compare these methods. The results showed that the CI and r of combined method is high; therefore, this method is more 
suitable for assessing the vulnerability of this region. Based on the results of the combined method, 19, 42 and 39 percent of Khoy plain aquifer are 
located within low, medium and high vulnerable areas. 
 
Keywords: Combined Method, DRASTIC, Groundwater vulnerability, SINTACS. 
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 مقذمه

تشیٗ ٔٙبثغ آثی ٞش  ٞبی آة صیشصٔیٙی یىی اص ٟٔٓ ػفشٜ

 تٛصیغ تتٛخٟی ثٝ آٖ ٔٛخ وـٛسی اػت وٝ ٔتأػفب٘ٝ ثی

ٞبی ٔختّف ثٝ ایٗ ٔٙبثغ ؿذٜ اػت. ثشای  ٚ ا٘تمبَ آلایٙذٜ

ٚ ٔلشف ٔدذد آٖ،  ٞبی صیشصٔیٙی آِٛدٜ آةپبوؼبصی 

اغّت ثبیذ ٚلت ٚ ٞضیٙٝ صیبدی كشف ؿٛد ٚ یبفتٗ ٔٙبثغ 

(. 4ٚ  2، 1پزیش ٘یؼت ) آثی خبیٍضیٗ ٕٞیـٝ أىبٖ

ثٙبثشایٗ ثٟتشیٗ ٚ ٔؤثشتشیٗ سٚؽ، خٌّٛیشی اص ٚسٚد 

وبسٞبی خٌّٛیشی ٞب ثٝ ایٗ ٔٙبثغ اػت. یىی اص ساٜ آلایٙذٜ

ای پتب٘ؼیُ اص آِٛدٌی آة صیشصٔیٙی، ؿٙبػبیی ٔٙبعك داس

ثبؿذ. پزیش ٔیػجبستی تؼییٗ ٔٙبعك آػیت آِٛدٌی ثبلا یب ثٝ

ٞبی صیشصٔیٙی  راتی آة ػٙٛاٖ یه ٚیظٌی پزیشی ثٝ آػیت

ؿٛد وٝ پتب٘ؼیُ آثخٛاٖ سا ثشای ٘فٛر ٚ  دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی

ٞب اص ػغح صٔیٗ ثٝ ػیؼتٓ آة  پخؾ آلایٙذٌٜؼتشؽ ٚ 

یه ٚیظٌی پزیشی  (. آػیت11دٞذ ) صیشصٔیٙی ٘ـبٖ ٔی

ٌیشی اػت ٚ ثٝ  ثذٖٚ ثؼذ، ٘ؼجی ٚ غیشلبثُ ا٘ذاصٜ

ؿٙبػی ٚ ٞیذسٚطئِٛٛطی  ٞبی آثخٛاٖ، ٔحیظ صٔیٗ ٚیظٌی

ٞبی صیشصٔیٙی  پزیشی آة (. اسصیبثی آػیت10ثؼتٍی داسد )

دٞی  ٞبی ستجٝ( اص خّٕٝ سٚؽ23ٞبی ٔختّفی ) ثٝ سٚؽ

 . اص(8) ٌیشد تحّیّی ٚ تشویجی ا٘دبْ ٔی -تٛكیفی، آٔبسی

 SIٞبی  تٛاٖ ثٝ سٚؽ دٞی ٔی ٞبی ستجٝ تشیٗ سٚؽ ٟٔٓ

(20  ٚ21 ،)SINTACS  (13،) DRASTIC  (9 ،)AVI 

(22 ٚ )GOD (15  ٚ12اؿبسٜ وشد. ایٗ سٚؽ )  ٝٞب ثش پبی

ٞبی حبكُ اص پبسأتشٞبی ٔختّفی ثٙب ٟ٘بدٜ  تّفیك لایٝ

ثش اسصیبثی  چٙیٗ ٞٓٚ اػبع وبس یىؼب٘ی داس٘ذ.  ا٘ذ ؿذٜ

دس  ٞب پزیشی تىیٝ داس٘ذ ایٗ سٚؽ وٕی آػیتتٛكیفی ٚ 

دٞی پبسأتشٞب ثب دٞی ٚ ٚصٖتؼذاد، ستجٝ وبسٌیشی ٘ٛع، ثٝ

ٞبی  ٟ٘ی لایٝ ٞٓ تفبٚت داؿتٝ ِٚی دس ٟ٘بیت ثب ثشٞٓ

دػت  پزیشی ثٝ پبسأتشٞب، ؿبخق ػذدی ثشای آػیت

 DRASTICٞب، سٚؽ  آیذ. اص ٔیبٖ ایٗ سٚؽ ٔی

تٛػظ پٛؿب٘ی اػت وٝ ٞٓدٞی ٚ پشوبسثشدتشیٗ سٚؽ ستجٝ

ثب ٕٞىبسی آطا٘غ حفبظت  یا٘دٕٗ ّٔی آة صیشصٔیٙ

  (.9) ایبلات ٔتحذٜ ایدبد ؿذٜ اػت ٔحیظ صیؼت

دِیُ دس٘ظشٌشفتٗ تؼذاد  ثٝ DRASTICچبسچٛة ػّٕی 

تش ٚ دلت ثبلاتش دس ٔغبِؼبت فشاٚا٘ی دس  پبسأتش ثیؾ

ٞبی وـٛسٞبی ٔختّف خٟبٖ ثشای اسصیبثی  آثخٛاٖ

ٞبی صیشصٔیٙی ثب ٔٛفمیت اػتفبدٜ ؿذٜ اػت  ی آةپزیش آػیت

دٞی ٔغبِؼبت ٞبی ستجٝ د٘جبَ تٛػؼٝ سٚؽ (. ث18ٝٚ  7)

ٞبی ٔختّف  فشاٚا٘ی ثشای ٔمبیؼٝ تٛا٘بیی آٟ٘ب دس آثخٛاٖ

وٝ ٞش یه اص آٟ٘ب ثٝ ٔمبیؼٝ دٚ یب  عٛسی ا٘دبْ ؿذٜ اػت. ثٝ

یی وٝ تٛا٘ب ا٘ذ ٚ ثب ٚخٛد ایٗ پزیشی پشداختٝ چٙذ سٚؽ آػیت

ٞب ثٝ اثجبت سػیذٜ اػت ِٚی دس تٕبْ ٞش وذاْ اص سٚؽ

 DRASTIC  ٚSINTACSٞبی  ٔغبِؼبت ثشتشی ٘ؼجی سٚؽ

دٜ اػت ) (. ػلاٜٚ ثش ٚخٛد 16ٚ  6، 19، 7ٔٛسد تأییذ ثٛ

 DRASTIC  ٚSINTACSٞبی راتی ثیٗ دٚ سٚؽ  تفبٚت

ثٙذی  تش ولاػٝ تٛاٖ ثٝ ٔحذٚدٜ ٚػیغ وٝ اص آٖ خّٕٝ ٔی

 SINTACS٘ؼجت ثٝ سٚؽ  DRASTICپزیشی سٚؽ  آػیت

ٚسی اساضی  ثشای ثٟشٜ SINTACSاؿبسٜ وشد ٚ سٚؽ 

دٜ ٚ یب  ٔٙبػت تش اػت، ٘تبیح تحمیمبت ػٕٛٔبً ٔـبثٝ ٞٓ ثٛ

(. ِزا ا٘تخبة ٞش یه اص 14ای ثب ٞٓ داس٘ذ ) ٞبی ٔٙغمٝ تفبٚت

ػٙٛاٖ یه سٚؽ ثشتش ثبػث افضایؾ ػذْ  ٞب ثٝ ؽایٗ سٚ

 لغؼیت دس ٘تبیح خٛاٞذ ؿذ.

دؿت خٛی اص ٔٙبعك فؼبَ وـبٚسصی، دأذاسی ٚ 

كٙؼت اػت وٝ دس آٖ اص وٛدٞبی وـبٚسصی اػتفبدٜ 

 ٞبی ٔحُ ٞب ٚ فبضلاة ٕٞشاٜ پؼبة ؿٛد ایٗ ٔٛاد ثٝ ٔی

سا آِٛدٜ وٙذ. ثٙبثشایٗ  ٔٙغمٝ ٞبی صیشصٔیٙی تٛا٘ذ آة ٔی

ٔٙظٛس تؼییٗ  پزیشی آثخٛاٖ ایٗ دؿت ثٝ آػیتاسصیبثی 

ٔٙبعك ثب پتب٘ؼیُ ثبلای آِٛدٌی آة صیشصٔیٙی ضشٚست 

تش اص یه یب چٙذ سٚؽ  ٞبی لجّی ثیؾ داسد. دس پظٚٞؾ

ٞب اػتفبدٜ ؿذٜ  پزیشی آثخٛاٖ ٔٙفشد ثشای تخٕیٗ آػیت

ٚ  DRASTICتشیٗ تفبٚت دٚ سٚؽ  اػت. اكّی

SINTACS ٝیبفتٝ ثٝ  ٞبی اختلبف ی ٚ ٚصٖدٞ دس ثبصٜ ستج
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ٞش پبسأتش اػت. دس ایٗ پظٚٞؾ ػلاٜٚ ثش اػتفبدٜ اص ٞش 

سٚؿی  DRASTIC  ٚSINTACSدٚ چبسچٛة ػّٕی 

ٚ اػتفبدٜ ٕٞضٔبٖ اص وبسایی  GISثشای تشویت دس ٔحیظ 

پزیشی آثخٛاٖ  ٞش دٚ چبسچٛة ػّٕی ثشای ثشسػی آػیت

ایٗ دٚ (. ٞذف اص تشویت  3دؿت خٛی اسائٝ ؿذٜ اػت )

سٚؽ اػتفبدٜ ٕٞضٔبٖ اص ٔضایبی ٞش دٚ سٚؽ ٚ اسائٝ یه 

داسای پتب٘ؼیُ  ثٙذی ثٟتش ٔٙبعك ٔٙظٛس پٟٙٝ ٘مـٝ ٚاحذ ثٝ

 آِٛدٌی ٚ ٔذیشیت ٔٙبثغ آة ایٗ ٔٙغمٝ ٔی ثبؿذ.

 
 ها مواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

دس  ثبؿذ وٝ ٔیدؿت خٛی آثخٛاٖ ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٔغبِؼٝ 

داسد، اص خٙٛة ثٝ غشثی لشاس  ؿٕبَ اػتبٖ آرسثبیدبٖ

ٔحذٚدٜ ػّٕبع ٚ اص غشة ثٝ ٔشص وـٛس ایشاٖ ٚ تشویٝ 

(. ٔٙبثغ آة ػغحی ٔٙغمٝ ػٕذتبً 1ؿٛد )ؿىُ ٔحذٚد ٔی

ثبؿذ وٝ ایٗ دٚ  ؿبُٔ دٚ سٚدخب٘ٝ لغٛس ٚ اِٙذ ٔی

سٚدخب٘ٝ اص استفبػبت غشثی دؿت ػشچـٕٝ ٌشفتٝ ٚ پغ 

ٚاسد دؿت ؿذٜ ٚ  اص عی ٔؼیش ٚ ػجٛس اص ٘ٛاحی ػٍٙی

سٚدخب٘ٝ  چٙیٗ ٞٓسػٙذ.  غبِجبً ثٝ ٔلشف وـبٚسصی ٔی

ؿشلی دؿت ػٕذتبً دس اثش صٞىـی  خٙٛةػٛ دس  لشٜ

ٚخٛد آٔذٜ وٝ  ٞبی آة صیشصٔیٙی ٚ آة ثشٌـتی ثٝ ػفشٜ

ؿٛد. اص ٘ظش ٞٛاؿٙبػی، ٔتٛػظ  ثٝ لغٛسچبی ّٔحك ٔی

ٝ دسخ 7/11ؿذٜ دس ایؼتٍبٜ ساصی  ٌیشی دٔبی ػبلا٘ٝ ا٘ذاصٜ

ٔتش  ٔیّی 318ٝ دس وُ حٛض ٌشاد ٚ ٔتٛػظ ثبس٘ذٌی ػب٘تی

ثش اػبع ٔغبِؼبت ٞیذسٚطئِٛٛطیىی، دس دؿت ثبؿذ.  ٔی

٘ٛع آثخٛاٖ آصاد ٚ تحت فـبس ٚخٛد داسد، أب خٛی دٚ 

ػّت افت ؿذیذ ػغح آة صیشصٔیٙی دس حبَ حبضش  ثٝ

آثخٛاٖ تحت فـبس ثٝ آصاد تجذیُ ؿذٜ ٚ ثٙبثشایٗ ثشای ایٗ 

ؿٛد ٚ ٘ظش ٌشفتٝ ٔی ظ یه ٘ٛع آثخٛاٖ آصاد دسٔٙغمٝ فم

چٙیٗ خٙغ ػًٙ وف آثخٛاٖ اص ٘ٛع ٔبسٖ ٚ وٍّٙٛٔشا  ٞٓ

 20حّمٝ چبٜ،  1355اػت. ٔٙبثغ آة صیشصٔیٙی اص عشیك 

دٞٙٝ چـٕٝ وٝ دس ٔٙغمٝ ٔغبِؼبتی ٚخٛد  20سؿتٝ لٙبت ٚ

ٞبی صیشصٔیٙی ٌشدد. پبیؾ ٔبٞب٘ٝ ػغح آةداسد تخّیٝ ٔی

ای ٔٛخٛد دس ٔٙغمٝ ا٘دبْ  چبٜ ٔـبٞذٜ 71 ثب اػتفبدٜ اص

ٌیشد. حذالُ ػٕك آة صیشصٔیٙی دس حبؿیٝ ٔی

ٔتش ٚ حذاوثش آٖ دس ٘ٛاحی  1ٞبی اِٙذ ٚ لغٛس  سٚدخب٘ٝ

ثبؿذ. خٟت خشیبٖ آة  ٔتش ٔی 92غشثی )فیشٚسق( 

ؿشلی  غشثی ثٝ ػٕت ؿٕبَ صیشصٔیٙی اص غشة ٚ خٙٛة

 5ی خٛ اػت ٚ ٔمذاس ٔتٛػظ ضشیت رخیشٜ دس دؿت

 ؿٛد. دسكذ دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی

 

 
 ( حًضٍ آتشیض خًیDEMي ومطٍ استفاعی سلًمی ) . مًلعیت جغشافیایی مىطمٍ مًسد مطالع1ٍضکل 
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 DRASTICچارچوب عملی 

یه سٚؽ وٕی اػت وٝ  DRASTICچبسچٛة ػّٕی 

ثشای ثشآٚسد پتب٘ؼیُ آِٛدٌی ػیؼتٓ آة صیشصٔیٙی دس یه 

ای عشاحی ؿذٜ اػت. دس ؿبخق  ٔمیبع ٘بحیٝ

DRASTIC 1ؿٛد:  چٟبس فشم دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی )

( آِٛدٌی اص 2ؿٛد،  آِٛدٌی اص ػغح صٔیٗ ٚاسد آة ٔی

ؿٛد،  ؿذٜ ٚ ٚاسد آة صیشصٔیٙی ٔی عشیك ثبس٘ذٌی ؿؼتٝ

ٚ ثب ػشػت ٔـبثٝ ثٝ آٖ ٚاسد  اص عشیك آة( آِٛدٌی 3

 4( ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ایٗ سٚؽ ثبیذ 4ؿٛد ٚ  ٔیآثخٛاٖ 

تش اص آٖ ثبؿذ. ثشاػبع آٖ پبسأتشٞبی  ٞىتبس یب ثضسي

دس ا٘تمبَ آِٛدٌی ثب  ٌزاس ٔختّف ٞیذسٚطئِٛٛطیىی تأثیش

یه ضشیت ٚص٘ی ٚ یه ضشیت اسصؽ ثب یىذیٍش خٕغ 

(. 9دٞٙذ ) پزیشی سا اسائٝ ٔی یتؿذٜ ٚ دس ٟ٘بیت ٘مـٝ آػ

ایٗ سٚؽ ثشاػبع ٞفت پبسأتش ٞیذسٚطئِٛٛطیىی اػت 

(، ٔحیظ R(، تغزیٝ )Dوٝ ؿبُٔ ػٕك آة صیشصٔیٙی )

(، ٘بحیٝ T(، تٛپٌٛشافی )S(، ٔحیظ خبن )Aآثخٛاٖ )

ثبؿذ. دس سٚؽ  ( ٔیC( ٚ ضشیت ٞیذسِٚیىی )Iغیشاؿجبع )

DRASTIC  ( ٚ یه 10تب ثٝ ٞش پبسأتش یه ستجٝ )اص یه

ٚصٖ )اص یه تب پٙح( ثش حؼت إٞیت پبسأتش اختلبف 

 10یٗ ٚ تش وٓثٝ ٔؼٙبی  وٝ یه عٛسی ؿٛد ثٝ دادٜ ٔی

سٚ  (. اص ای19ٗتشیٗ خغش ثشای آِٛدٌی اػت ) ثیؾ

دٞی ثٝ ٔدٕٛع ٞفت  ثشاػبع ٚصٖ DRASTICؿبخق 

  (.9) ؿٛد ٔی ( ٔحبػج1ٝپبسأتش ثش اػبع ساثغٝ )

(1)                                                         DI= 

DrDW + RrRW + ArAw + SrSw + TrTw + IrIw + CrCw    . 

، DRASTICپزیشی  ؿبخق آػیت DIدس ساثغٝ ثبلا، 

ستجٝ ٚ  r، ٌب٘ٝ پبسأتشٞبی ٞفت  دٞٙذٜ حشٚف ثضسي ٘ـبٖ

w  ؿٛد. پبسأتش تخلیق دادٜ ٔیٚص٘ی اػت وٝ ثٝ ٞش 

 

 SINTACSچارچوب عملی 

، چبسچٛة ػّٕی DRASTICد٘جبَ چبسچٛة ػّٕی  ثٝ

SINTACS ٝپزیشی اسائٝ ؿذٜ  ٔٙظٛس ثشسػی آػیت ٘یض ث

اػت. ایٗ سٚؽ اِٚیٗ ثبس تٛػظ ػیٛیتب ٚ ٕٞىبساٖ دس 

وبس  پزیشی خٙٛة ایتبِیب ثٝ ثشای ثشسػی آػیت 1990ػبَ 

، (Sثشدٜ ؿذ ٚ دس آٖ ٞفت پبسأتش ػٕك ػغح ایؼتبثی )

(، ٘ٛع خبن N(، اثش ٔٙغمٝ غیشاؿجبع )Iتغزیٝ خبِق )

(T( ٖٔحیظ آثخٛا ،)A( ٞذایت ٞیذسِٚیىی ،)C ؿیت ٚ )

(Sٟٝٙثشای پ ) وبس سفتٝ اػت.  پزیشی آثخٛاٖ ثٝ ثٙذی آػیت

ٔـتك ؿذٜ اػت.  DRASTICاص سٚؽ  SINTACSسٚؽ 

دس حمیمت پبسأتشٞبی ایٗ سٚؽ ٕٞبٖ پبسأتشٞبی سٚؽ 

DRASTIC ثب ایٗ تفبٚت وٝ فشآیٙذ ٚصٖ  اػت ِٚی

تشی  ا٘ؼغبف ثیؾ SINTACSدٞی پبسأتشٞب دس سٚؽ  ستجٝ

دٞی، دٞی ٚ ٚصٖ(. دس ایٗ سٚؽ ٘یض ثؼذ اص ستج13ٝداسد )

( ٔحبػجٝ 2پزیشی ثب ساثغٝ ) دس ٟ٘بیت ؿبخق آػیت

ٚصٖ ٘ؼجی  Wiستجٝ ٞش پبسأتش ٚ  Piؿٛد. دس ساثغٝ صیش،  ٔی

 پبسأتشٞب اػت. 

(2      )                               Pi × Wi ∑    ISINTACS= 

 

 روش تزکیبی 

ٔشثٛط ثٝ  DRASTIC  ٚSINTACSتفبٚت دٚ سٚؽ 

ٌؼتشدٌی ستجٝ ٚ تفبٚت ٚصٖ ثشخی اص پبسأتشٞب دس سٚؽ 

SINTACS پزیشی ٔتفبٚتی  وٝ ؿبخق آػیت ،اػت

دٞذ. ػلاٜٚ ثش ٚخٛد  اسائٝ ٔی DRASTIC٘ؼجت ثٝ سٚؽ 

 DRASTIC  ٚSINTACSٞبی راتی ثیٗ دٚ سٚؽ  تفبٚت

ٞبی  ٘تبیح تحمیمبت ػٕٛٔأ ٔـبثٝ ثٛدٜ ِٚی تفبٚت

وٝ دس ثشخی ٔٙبعك آثخٛاٖ  عٛسی ای ثب ٞٓ داس٘ذ ثٝ ٔٙغمٝ

دٞٙذ. ٚخٛد  ٞب ثشتشی ٘ؼجی سا ٘ـبٖ ٔی ٞش یه اص سٚؽ

یح خشٚخی ایٗ ای ثبػث تفبٚت دس ٘تب ٞبی ٔٙغمٝ تفبٚت

ؿٛد. دس ایٗ پظٚٞؾ، اص سٚؽ خذیذی  دٚ سٚؽ ٔی

ٞبی  پزیشی آة ٔٙظٛس اسصیبثی آػیت ( ثDSMٝ)سٚؽ 

 DSMصٔیٙی اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. دس سٚؽ  صیش

(DRASTIC and SINTACS Methodsٝث )  ،ٜوبس ثشدٜ ؿذ
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وٝ دس   DRASTIC  ٚSINTACS  ثب تشویت ٞش دٚ سٚؽ

عٛس  ضایبی ٞش دٚ سٚؽ ثٝوبس سفتٝ اص ٔ ایٗ تحمیك ثٝ

ؿٛد. دس سٚؽ تشویجی، ٚصٖ ٞش یه اص ٕٞضٔبٖ اػتفبدٜ ٔی

( وٝ اص ٕٞجؼتٍی CIٞب تٛػظ ؿبخق ٕٞجؼتٍی ) سٚؽ

آیذ دػت ٔی پزیشی ثٝ ثیٗ ٔمبدیش ٘یتشات ٚ ؿبخق آػیت

ؿٛد )٘حٜٛ ٔحبػجٝ ؿبخق ٕٞجؼتٍی دس ثخؾ  تؼییٗ ٔی

ٝ ثشای ٘تبیح تٛضیح دادٜ ؿذٜ اػت(. ؿبیبٖ روش اػت و

پزیشی ٞش  چٙیٗ تشویجی ثبیذ تٛصیغ ٔىب٘ی ؿبخق آػیت

دٚ سٚؽ دس ثبصٜ یىؼب٘ی تغییش وٙذ. ثٝ ایٗ ٔٙظٛس ٘تبیح 

ػبصی ؿذٜ اػت.  پزیشی ثیٗ ثبصٜ كفش ٚ یه ٘شٔبَ آػیت

پزیشی  وٝ دس سٚؽ تشویجی ؿبخق آػیت اصآ٘دبیی

DRASTIC  ٚSINTACS ؿٛ٘ذ، ِزا  ثشای ٔٙغمٝ ٘شٔبَ ٔی

پزیشی ایٗ ٔٙغمٝ سا ثب ٔٙبعك دیٍش تٛػظ  ػیتتٛاٖ آ ٕ٘ی

ٞبی ایٗ سٚؽ  ایٗ سٚؽ ٔمبیؼٝ وشد وٝ اص ٔحذٚدیت

( چٍٍٛ٘ی تشویت ٘تبیح 3سٚد. ساثغٝ ) ؿٕبس ٔی ثٝ

 دٞذ: سا ٘ـبٖ ٔی DRASTIC  ٚSINTACSٞبی  سٚؽ

 

(3)                                                               

                                    

∑   
 

 DRASTIC  ٚSINTACSٞبی  (، ػجبست3دس ساثغٝ )
ٞب سا  پزیشی ٞش یه اص سٚؽ تٛصیغ ٔىب٘ی ؿبخق آػیت

ػبصی ٘تبیح   دٞذ. ٘شٔبَ ؿذٜ ٘ـبٖ ٔی كٛست ٘شٔبَ ثٝ

ٞب  پزیشی ٞش یه اص سٚؽ تٛصیغ ٔىب٘ی ؿبخق آػیت

( ا٘دبْ ؿذٜ اػت. دس ادأٝ ثٝ چٍٍٛ٘ی 4ساثغٝ ) تٛػظ

چٙیٗ  ٞب پشداختٝ خٛاٞذ ؿذ. ٞٓ ٔحبػجٝ ٞش یه اصسٚؽ
CIi  ٚVItotal ٝتشتیت ثیبٍ٘ش ؿبخق ٕٞجؼتٍی ٔشثٛط  ث

آٔذٜ  دػت پزیشی ثٝ ٞب ٚ ؿبخق آػیتثٝ ٞش یه اص سٚؽ

 ٞب اػت. اص تشویت سٚؽ
(4)                       

      

         
  

 

 Xnormپزیشی ٚ  ثیبٍ٘ش ؿبخق آػیت Xدس ساثغٝ ثبلا 

ٞب سا ٘ـبٖ ؿذٜ ٞش وذاْ اص سٚؽ پزیشی ٘شٔبَ ؿبخق آػیت

تشتیت ثیبٍ٘ش حذ ثبلا ٚ پبییٗ  ثٝ Xmax  ٚXminچٙیٗ  دٞذ. ٞٓ ٔی
ط ثٝ ٞش یه اص سٚؽ ؿبخق آػیت  ٞبػت.پزیشی ٔشثٛ

 SINTACSي  DRASTICَای سيش . پاسامتشَا ي يصن1جذيل 

ي  DRASTICپاسامتشَای 

SINTACS 
 تًصیف پاسامتشَا

 يصن وسثی

DRASTIC SINTACS 

D  يS تش تاضذ ضاوس  عمك آب صیشصمیىی فاصلٍ اص سطح صمیه تا سطح ایستاتی است ي َش چمذس ایه عمك کم

اًن تیصاوتمال آلایىذٌ  تش است.  َا تٍ آتخ

5 5 

R  يI اًن وفًر می کىذ، تىاتشایه تا افضایص میضان مىظًس اص تغزیٍ ممذاس آتی است کٍ اص سطح صمیه تٍ داخل آتخ

اًن افضایص میتغزیٍ احتمال اوتمال آلایىذٌ  یاتذ.َا تٍ آتخ

4 4 

A یىذَایفشای عثاست ي تٍ یي تحشن آلًدگ یاییپً یضانمدس مىطمٍ اضثاع  دَىذٌیلمًاد تطک یاتخصًص 

 .ومص داسوذجزب ي پخص  یمیایی،ض یٍماوىذ تجض یآلًدگ ساصییكسل

3 3 

S ي T سیضداوٍ تافت تا مًاد يجًد. داسد َا ومصآلایىذٌ حشکت چگًوگی ي تغزیٍ چگًوگی دس خان محیط 

 دَذ.سا افضایص می خان تش وفًرپزیشیدسضت داوٍ مًاد تشعکس ي دَذمی کاَص سا خان تشايایی

2 4 

T  يS تش است ي  تش تاضذ میضان وفًر تیص ایه پاسامتش تٍ ضیة مىطمٍ اضاسٌ داسد. َشچمذس ضیة صمیه کم

 تالعکس.

1 2 

I  يN تٍ سا آلایىذٌ مًاد ضذن سلیك ي ضًد ي عثًسمىطمٍ غیش اضثاع سسًتات تالای سطح ایستاتی سا ضامل می 

 .کىذمی کىتشل اضثاع مىطمٍ

5 5 

C کىذ. پس َش چٍ َذایت َذایت َیذسيلیکی حشکت آلایىذٌ ي پخص آن سا دس مىطمٍ اضثاع کىتشل می

اًن تیصتش تاضذ امکان جشیان یافته آلایىذٌ َیذسيلیکی تیص اًَذ تًد. َا دس آتخ  تش خ

3 3 
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 SINTACS و  DRASTICهای  های روش تهیه لایه

 DRASTIC  ٚSINTACSٞبی ٞبی سٚؽ سٚؽ تٟیٝ لایٝ

ٞب  دٞی سٚؽ دٞی ٚ ٚصٖ ثبؿذ ٚ تٟٙب ستجٝ ؿجیٝ ثٝ ٞٓ ٔی

دٞی سٚؽ  دٞی ٚ ستجٝ ٔتفبٚت اػت، وٝ ثشای ٚصٖ

ٞبی ٞب ٚ ٚصٖتشتیت اص ستجٝ دساػتیه ٚ ػیٙتىغ ثٝ

 ( 13( ٚ ػیٛیتب )9ؿذٜ تٛػظ آِش ٚ ٕٞىبساٖ ) اسائٝ

 ت. تٛضیحبت وّی ٔشثٛط ثٝ ٞش وذاْ اػتفبدٜ ؿذٜ اػ

 ( اسائٝ ؿذٜ اػت ٚ 1اص ٞفت پبسٔتش دس خذَٚ )

دس ادأٝ ٘حٜٛ تٟیٝ ٞش وذاْ اص پبسأتشٞب ؿشح دادٜ ؿذٜ 
 اػت.

 
 ( DوS عمق آب سیزسمینی )

ٞبی ػٕك آة صیشصٔیٙی، اثتذا ٔٛلؼیت ٚ ػٕك  ثشای تٟیٝ لایٝ

ای ٔٛخٛد دس ٔٙغمٝ ثٝ ٔحیظ اوؼُ  ٞبی ٔـبٞذٜ آة چبٜ

 Krigingثٝ سٚؽ  ARC GISافضاس  ٚاسد ٚ ػپغ دس ٘شْ

یبثی ا٘دبْ ٌشفت ٚ ثٝ فشٔت سػتشی تجذیُ ٌشدیذ. دس  دسٖٚ

ٖ ٚ ثٙذی آِش ٚ ٕٞىبسادٞی ثش اػبع ستجٟٝ٘بیت ثؼذ اص ستجٝ

ؿذٜ ػٕك آة صیشصٔیٙی  ثٙذی(، لایٝ ستج13ٝ( ٚ ػیٛیتب )9)

تٟیٝ ٌشدیذ  DRASTIC  ٚSINTACSتشتیت ثشای سٚؽ  ثٝ

 (.3 ٚ 2ٞبی  )ؿىُ

 

 (Rو I تغذیه آب سیزسمینی )

تغزیٝ ٔمذاس آة ٘فٛری ٘بؿی اص ٘ضٚلات خٛی اػت وٝ 

ٞب اص ػغح صٔیٗ ٚ ا٘تمبَ آٖ ثٝ ؿذٖ آلایٙذٜ ثبػث ؿؼتٝ

ؿٛد. ٔیضاٖ تغزیٝ ثٝ آثخٛاٖ ثب اػتفبدٜ اص ثیلاٖ ٔیآثخٛاٖ 

یبثی ٚ  آة صیشصٔیٙی ٔحبػجٝ ٌشدیذ ٚ ػپغ ثؼذ اص دسٖٚ

ٞب، ثٛط ثٝ ٞش یه اص سٚؽثٙذی ٔشدٞی ثش اػبع ستجٝستجٝ

 (.3ٚ  2ٞبی  لایٝ تغذیٝ آة صیشصٔیٙی تٟیٝ ٌشدیذ )ؿىُ

 

    
    

    
 

 DRASTICسيش  پزیشی دضت خًی تٍ ي ومطٍ وُایی آسیةDRASTIC (a, b, c, d, e, f, g ) َای پاسامتشَای سيش  . ومط2ٍضکل 



 آتخوان دشت خوی تا استفاده اس روش تزکیثیپذیزی  ارسیاتی آسیة

 

 1398پاییض ي صمستان   2ضماسٌ   9ديسٌ 

257

 

    
    

 
   

 SINTACSسيش  پزیشی آتخًان دضت خًی تٍ ( ي ومطٍ وُایی آسیةa, b, c, d, e, f, g)SINTACS َای پاسامتشَای سيش  . ومط3ٍضکل 
 

محیط و  ( Sو Tمحیط خاک )، (Aمحیط آبخوان )

 (Iو N غیزاشباع )

ٞبی ٔٙغمٝ،  ٞب، اثتذا ثب اػتفبدٜ اص لاي چبٜثشای تٟیٝ ایٗ ٘مـٝ

ای خٙغ ٔٛاد  ٞبی آة ٔٙغمٝ ؿٙبػی ٚ ٌضاسؽ ٘مـٝ صٔیٗ

دٞٙذٜ آثخٛاٖ )ثخؾ اؿجبع یب ثخؾ صیش ػغح  تـىیُ

ٔتشی( ٚ  2ایؼتبثی(، ٔحیظ خبن )ثخؾ سٚیی تب ػٕك 

ٔحیظ غیشاؿجبع )ثخؾ ثبلای ػغح ایؼتبثی( ٔـخق ؿذ ٚ 

( ٚ 7دٞی ا٘دبْ ٌشفت )ػپغ ثش اػبع خٙغ سػٛثبت ستجٝ

ٞبی ٔحیظ آثخٛاٖ، ٔحیظ یبثی لایٝ دس ٟ٘بیت ثب اػٕبَ دسٖٚ

 (.3ٚ  2ٞبی  دػت آٔذ )ؿىُ خبن ٚ ٔحیظ غیشاؿجبع ثٝ

 

 (Tو S ) توپوگزافی

 (DEM) ثشای تٟیٝ ایٗ لایٝ اص ٔذَ استفبػی سلٛٔی ٔٙغمٝ

اػتفبدٜ ؿذ ٚ ػپغ ٘مـٝ ؿیت اص لایٝ استفبػی سلٛٔی 

دٞی ثب اػتفبدٜ اص دسٟ٘بیت ثؼذ اص ستجٝاػتخشاج ؿذ ٚ 

ٞب، لایٝ تٛپٌٛشافی ثٙذی ٔشثٛط ثٝ ٞش وذاْ اص سٚؽستجٝ

تٟیٝ ٌشدیذ  DRASTIC  ٚSINTACSثشای سٚؽ 

 . (3ٚ  2ٞبی  )ؿىُ
 

 (Cهذایت هیذرولیکی )

ٔٙظٛس ٔحبػجٝ ٞذایت ٞیذسِٚیىی آثخٛاٖ اص اعلاػبت  ثٝ

ٞبی لبثّیت ا٘تمبَ ٚ  ٔٛخٛد دس ٔٙغمٝ اص خّٕٝ دادٜ

 خبٔت اؿجبع آثخٛاٖ اػتفبدٜ ؿذ ٚثٙذی خبن دس ض دا٘ٝ

( دسٚ٘یبثی تش وٓدِیُ خغبی  )ثٝ IDWسٚؽ  ثٝػپغ 

دػت ٞذایت ٞیذسِٚیىی ثٝلایٝ  دٞی،ثؼذ اص ستجٝٚ  ٌشدیذ

 .(3ٚ  2ٞبی  آٔذ )ؿىُ
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و  DRASTIC حاصل اس چارچوب عملینتایج 

SINTACS. 

پغ اص تٟیٝ ٞفت لایٝ سػتشی ٔٛسد ٘یبص ثشای ٞش وذاْ اص 

(، اص تّفیك ایٗ 1دٞی ثش اػبع خذَٚ )ٞب ٚ ٚصٖسٚؽ

پزیشی  ( ؿبخق آػیت2( ٚ )1پبسأتشٞب عجك سٚاثظ )

دػت آٔذ. ؿبخق ثٝ DRASTIC ٚSINTACS سٚؽ  ثٝ

 132تب  37ثشای دؿت خٛی ثیٗ  DRASTICپزیشی  آػیت

( 9ثٙذی آِش ٚ ٕٞىبساٖ ) دػت آٔذ وٝ ثب تٛخٝ ثٝ عجمٝ ثٝ

پزیشی وٓ  پزیشی دؿت خٛی دس ػٝ ٌشٜٚ آػیت آػیت

ٌیشد.  ( لشاس ٔی98-132)( ٚ صیبد 54-98)(، ٔتٛػظ 54-34)

ی ٔٙغمٝ ٔشثٛط ثٝ ٞبی صیشصٔیٙ پزیشی آة  تشیٗ آػیت ثیؾ

دسكذ اص ٔؼبحت ٔٙغمٝ  76پزیشی ٔتٛػظ اػت وٝ  آػیت

دٞذ. ایٗ سدٜ  ٔٛسد ٔغبِؼٝ سا تحت پٛؿؾ لشاس ٔی

غشة ٚ ؿٕبَ ٚ ٔشاوض دؿت ٚ  ٞبیی اص ؿٕبَ ثخؾ

ؿٛد. ؿٕبَ ٚ  ٞبیی اص خٙٛة دؿت سا ؿبُٔ ٔی لؼٕت

پزیشی وٓ لشاس داس٘ذ وٝ  ؿشلی دؿت دس ٔحذٚدٜ آػیت ؿٕبَ

ٞبیی اص  ؿٛد ٚ ثخؾ ص ٔؼبحت ٔٙغمٝ سا ؿبُٔ ٔیدسكذ ا 8

دسكذ اص  16ؿشلی دؿت وٝ داسای  ٔشوض، غشة ٚ خٙٛة

پزیشی صیبد لشاس  ٔؼبحت ٔٙغمٝ اػت، دس ٔحذٚدٜ آػیت

ٞبی پبسأتشٞبی سٚؽ  پزیشی ٚ ٘مـٝداسد. ٘مـٝ آػیت

DRASTIC ( وٝ ؿبُٔ ػٕك آة صیشصٔیٙیD تغزیٝ خبِق ،)

(R( ٖٔحیظ آثخٛا ،)Aٔ ،)( حیظ خبنS( تٛپٌٛشافی ،)T ،)

( اػت دس ؿىُ C( ٚ ٞذایت ٞیذسِٚیىی )Iٔحیظ غیشاؿجبع )

 SINTACSپزیشی ( ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ؿبخق آػیت2)

آٔذٜ وٝ  دػت ثٝ 151تب  66ثشای ٔٙغمٝ ٔغبِؼبتی ػذدی ثیٗ 

( 116-68(، ٔتٛػظ )68-44پزیشی وٓ ) دس ػٝ ٌشٜٚ آػیت

 ٌیشد. ثشاػبع ٘تبیح  س ٔی( لشا151-116ٚ ٘ؼجتبً صیبد )

حبكُ اص ایٗ سٚؽ، یه دسكذ اص ٔؼبحت دؿت دس 

پزیشی وٓ اػت وٝ دس ؿٕبَ دؿت ٚالغ ؿذٜ  ٔحذٚدٜ آػیت

پزیشی  دسكذ اص ٔؼبحت دؿت دس ٔحذٚدٜ آػیت 69ٚ 

ؿشلی ٚ  ٞبی ؿٕبِی، ؿٕبَ تش لؼٕت ٔتٛػظ اػت وٝ ثیؾ

دسكذ اص  31ؿٛد ٚ ٘یض  ؿشلی دؿت سا ؿبُٔ ٔی خٙٛة

 حت دؿت دس ٔحذٚدٜ ٘ؼجتبً صیبد اػت وٝ ٔؼب

 ٞبی غشثی ٚ ٔشوضی دؿت سا ؿبُٔ تش لؼٕت ثیؾ

ط ثٝ ٞشوذاْ  پزیشی ٚ ٘مـٝؿٛد. ٘مـٝ آػیت ٔی  ٞبی ٔشثٛ

( اسائٝ ؿذٜ 3دس ؿىُ ) SINTACSاص پبسأتشٞبی سٚؽ 

 اػت.
 

و  DRASTIC و مقایسه چارچوب عملیسنجی  صحت

SINTACS. 

وٝ دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ، وـبٚسصی ٚ  تٛخٝ ثٝ ایٗثب 

ثبغذاسی اص سٚ٘ك خبكی ثشخٛسداس اػت ٚ وبسثشی اساضی 

ٔٙغمٝ ٔؼٕٛلأ ٔضاسع پشٚسؽ تخٕٝ آفتبثٍشداٖ ٚ تخٓ وذٚ 

ٚ دس ثؼضی ٘مبط ثبغبت ٔیٜٛ اػت ٚ غبِجبً وٛدٞبی 

ؿٛد. ثٙبثشایٗ  حیٛا٘ی ٚ ؿیٕیبیی ٘یتشاتی صیبد اػتفبدٜ ٔی

 DRASTIC  ٚSINTACSٞبی  ػٙدی سٚؽ ثشای كحت

حّمٝ چبٜ آة  26ؿذٜ اص  ٌیشی اص ٔمبدیش ٘یتشات ا٘ذاصٜ

(. 4صیشصٔیٙی ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ اػتفبدٜ ٌشدیذ )ؿىُ 

ثٙذی ثٝ ػٝ  ثشای ایٗ ٔٙظٛس ٔمبدیش ٘یتشات ٔب٘ٙذ ٘مـٝ پٟٙٝ

لؼٕت وٓ، ٔتٛػظ ٚ صیبد تمؼیٓ ؿذ ثب ا٘غجبق ٔمبدیش یٖٛ 

پزیشی ٔـبٞذٜ  ٞبی آػیت ش وذاْ اص ٘مـٝ٘یتشات ثش سٚی ٞ

 DRASTICؿشلی دؿت سٚؽ  ؿذ وٝ دس ؿٕبَ ٚ ؿٕبَ

ٞبی ٔشوضی ٚ  ٚ دس لؼٕت SINTACSثٟتش اص سٚؽ 

 DRASTICثٟتش اص سٚؽ  SINTACSغشثی دؿت سٚؽ 

دٞذ. دس  ثٙذی ٔٙبعك ٔؼتؼذ آِٛدٌی خٛاة ٔی ثشای پٟٙٝ

ب، ضشیت ٞتش ٚ ٔمبیؼٝ ثٟتش سٚؽادأٝ ثشای ثشسػی دلیك

( ثیٗ ؿبخق CI( ٚ ؿبخق ٕٞجؼتٍی )rٕٞجؼتٍی )

ٞب ثب ٔیضاٖ ٘یتشات ٔحبػجٝ ٌشدیذ. پزیشی سٚؽ آػیت

ضشیت ٕٞجؼتٍی ثیٗ ٔیضاٖ غّظت ٘یتشات ٚ  چبسچٛة 

ٚ  25/0تشتیت ثشاثش   ثٝ DRASTIC  ٚSINTACSػّٕی 

 SINTACSدػت آٔذ وٝ ثش ایٗ اػبع سٚؽ  ثٝ 31/0

 (. 2ػّٕىشد ثٟتشی داسد )خذَٚ 
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 (DSM)ج( سيش تشکیثی ،SINTACS، ب( سيش DRASTICالف( سيش  .پزیشی َای آسیة . اوطثاق یًن ویتشات تا ومط4ٍضکل 

 
 .SINTACSي  DRASTICَای تشکیثی،  گیشی ویتشات دس سٍ سطح آلًدگی تا سيش َای اوذاصٌ . تطثیك چا2ٌجذيل 

 DRASTICسيش  
 ویتشات

CI r کم متًسط صیاد 
 کم 1 7 3 25/0 61
 متًسط 0 10 4  
 صیاد 0 0 1  
 SINTACSسيش   

 ویتشات
CI r کم متًسط صیاد 
 کم 0 8 3 31/0 59
 متًسط 0 9 5  
 صیاد 0 0 1  

 سيش تشکیثی  
 ویتشات

CI r کم متًسط صیاد 
 کم 1 7 3 53/0 63
 متًسط 0 12 2  
 صیاد 0 0 1  

 

(، ٔمبدیش ٘یتشات ثٝ CIثشای ٔحبػجٝ ؿبخق ٕٞجؼتٍی )

ثٙذی ؿذ٘ذ ػپغ  ػٝ ٌشٜٚ ٘یتشات وٓ، ٔتٛػظ ٚ صیبد تمؼیٓ

پزیشی  ٞبی آػیت ٞبیی وٝ ٔمبدیش ٘یتشات آٖ ثب ٘مـٝ تؼذاد چبٜ

داسای اسصؽ یىؼب٘ی اػت ٚ دس یه ٌشٜٚ لشاس داس٘ذ ثٝ ػٝ، 

پزیشی  ٞبیی وٝ ٔمبدیش ٘یتشات ٚ ٌشٜٚ آػیت آٖ تؼذاد اص چبٜ

تشتیت دس دٚ ٚ یه  دٚ اختلاف داس٘ذ ثٝآٖ ثٝ ٔمذاس یه ٚ 

ضشة ؿذ٘ذ ٚ ػپغ ٔمبدیش حبكُ ثب ٞٓ خٕغ ثؼتٝ ؿذ ٚ 

ثبلاتش ثٝ ٔؼٙبی  CIدػت آٔذ وٝ  ( ثCIٝؿبخق ٕٞجؼتٍی)

(، ػٝ ػغح 2(. دس خذَٚ )17تش اػت ) ٕٞجؼتٍی ثیؾ

دٌی ٘یتشات ٚ ٌشٜٚ ط ثٝ ٞش وذاْ ٞبی آػیتآِٛ پزیشی ٔشثٛ

اسائٝ ؿذٜ اػت. ثش  DRASTIC  ٚSINTACSٞبی اص سٚؽ

 DRASTIC(، سٚؽ 2ؿذٜ دس خذَٚ ) ٔحبػجٝ CIاػبع 

 SINTACSتشی ٘ؼجت ثٝ سٚؽ  ؿبخق ٕٞجؼتٍی ثیؾ

 پزیشی ثٟتش اػت.داسد ثٙبثشایٗ ثشای تٟیٝ ٘مـٝ آػیت

c 
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ثب ٔمبیؼٝ ٘تبیح حبكُ اص ٔحبػجٝ ضشیت ٕٞجؼتٍی ٚ 

تٛاٖ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ سػیذ وٝ ٞش وذاْ ؿبخق ٕٞجؼتٍی ٔی

ػٙٛاٖ  ٞبی ٔتفبٚتی سا ثٝایٗ ٔؼیبسٞبی اسصیبثی سٚؽاص 

دٞٙذ. ثٙبثشایٗ ا٘تخبة یىی اص ایٗ سٚؽ ثٟتش اسائٝ ٔی

سػذ. ٘ظش ٕ٘ی پزیشی ٔٙغمی ثٝٞب ثشای اسصیبثی آػیتسٚؽ

دس ٕٞیٗ ساػتب دس ایٗ تحمیك ثشای دػتیبثی ثٝ یه ٘تیدٝ 

ػٙٛاٖ سٚؽ ثٟتش ثشای اصسیبثی  ٚاحذ ٚ اسائٝ یه سٚؽ ثٝ

ٚ  DRASTICپزیشی، اص تشویت دٚ سٚؽ آػیت

SINTACS ُاص سٚؽ  اػتفبدٜ ٌشدیذ. وٝ ٘تبیح حبك

 تشویجی دس ثخؾ ثؼذی اسائٝ ؿذٜ اػت.

 

 نتایج حاصل اس روش تزکیبی

ٞبی دس سٚؽ تشویجی ثب تّفیك ٘تبیح حبكُ اص سٚؽ

DRASTIC  ٚSINTACS  دٚ  ٞشدس ػیٗ حبَ وٝ اص ٔضیت

ٟبیت ٘یض ثٝ یه خٛاة ٚاحذ وٙذ دس ٘ سٚؽ اػتفبدٜ ٔی

سػذ. ثشای ایٗ ٔٙظٛس خٟت تشویت دٚ سٚؽ فٛق، اثتذا ٔی

اص ساثغٝ  ثب اػتفبدٜپزیشی ٞش دٚ سٚؽ ٞبی آػیتؿبخق

( 3ػبصی ٌشدیذ ٚ ػپغ ثب اػتفبدٜ اص ساثغٝ )( ٘شٔب4َ)

پزیشی وُ ثب دس٘ظشٌشفتٗ ؿبخق ٕٞجؼتٍی ؿبخق آػیت

ط ثٝ ٞش ٚ ؿبخق آػیت ٞبی وذاْ اص سٚؽپزیشی ٔشثٛ

DRASTIC  ٚSINTACS  ٝٔحبػجٝ ٌشدیذ ٚ ٘مـ

ج(.  -4پزیشی ثٝ سٚؽ تشویجی تٟیٝ ؿذ )ؿىُ  آػیت

( ثیٗ ٘مـٝ r( ٚ ضشیت ٕٞجؼتٍی )CIؿبخق ٕٞجؼتٍی )

 53/0ٚ  63تشتیت ثشاثش  تشویجی حبكُ ٚ ٔیضاٖ ٘یتشات ثٝ

تش اص دٚ  دػت آٔذ وٝ ایٗ ٔمبدیش دس سٚؽ تشویجی ثیؾ ثٝ

(. دس ٘تیدٝ 2اػت )خذَٚ  DRASTIC  ٚSITACSسٚؽ 

ػٙٛاٖ یه سٚؽ ثٟتش ثشای  تٛاٖ ثٝسٚؽ تشویجی سا ٔی

 پزیشی ٔؼشفی وشد.اسصیبثی آػیت

٘تبیح ایٗ پظٚٞؾ دس تأییذ ٘تبیح ٔغبِؼبت لجّی اص خّٕٝ 

( 6ٚ  5خب٘ی ٚ ٕٞىبساٖ )(، لش17ٜٚ  18٘ذیشی ٚ ٕٞىبساٖ )

وٝ دس اوثش  عٛسی ثبؿذ ثٝ( ٔی3ٚ خٛا٘ـیش ٚ ٕٞىبساٖ )

ٞبی تشویجی، ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ وٝ ٌشفتٝ ثب سٚؽ ٔغبِؼبت ا٘دبْ

پزیشی اسائٝ ٞبی تشویجی اسصیبثی ثٟتشی اص آػیتسٚؽ

دٞٙذ. تفبٚت اكّی پظٚٞؾ حبضش ٘ؼجت ثٝ ٔغبِؼبت ٔی

ثبؿذ وٝ ٞب ٔیٞب ٚ یب ٔذَوشدٖ سٚؽ لجّی دس ٘ٛع تشویت

ٚ یب ػبیش  ٞبی ٞٛؽ ٔلٙٛػیتبوٖٙٛ ٔحممیٗ اص ٔذَ

 ا٘ذ.ٞب اػتفبدٜ وشدٜوشدٖ سٚؽ ٞب ثشای تشویتسٚؽ

       

 گیزی نتیجه

پزیشی راتی آثخٛاٖ دؿت ٞذف ایٗ پظٚٞؾ تؼییٗ آػیت

 DRASTIC  ٚSINTACSٞبی خٛی ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ

ٔٙظٛس اػتفبدٜ اص  ٚ ػپغ تشویت ایٗ دٚ سٚؽ ثٝ

ثبؿذ. پزیشی ٔیٞبی ٞش دٚ سٚؽ دس اسصیبثی آػیتٔضیت

ٞبی ثشای ایٗ ٔٙظٛس دس ایٗ پظٚٞؾ اثتذا ٘مـٝ

 DRASTICٞبی پزیشی آثخٛاٖ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽآػیت

 ٚSINTACS پزیشی  تٟیٝ ؿذ ٚ عجك ٘مـٝ آػیت

ٞب ثشاػبع آٔذٜ ٔلاحظٝ ٌشدیذ وٝ ایٗ سٚؽ دػت ثٝ

ٔؼیبسٞبی اسصیبثی ٔتفبٚت، ٘تبیح ٔتفبٚتی سا ٘یض اسائٝ 

ٞب أىبٖ ا٘تخبة یىی اص ایٗ سٚؽ دٞٙذ وٝ ثش اػبع آٖٔی

پزیشی آثخٛاٖ دؿت خٛی ٔیؼش ٘یؼت. ثشای اسصیبثی آػیت

ٔٙظٛس اسصیبثی  ِزا ثشای دػتیبثی ثٝ یه ٘مـٝ ٚاحذ ثٝ

 DRASTIC  ٚSINTACSپزیشی، اص تشویت دٚ سٚؽ آػیت

اػتفبدٜ ٌشدیذ وٝ ثٝ ایٗ تشتیت اص ٔضایبی ٞش دٚ سٚؽ دس 

ٔٙظٛس  ؿٛد. ػپغ ثٜٝ ٔیپزیشی اػتفبداسصیبثی آػیت

ٞب، ػٙدی ٚ ٔمبیؼٝ ٘تبیح حبكُ اص ٞش وذاْ اص سٚؽكحت

( ثیٗ r( ٚ ضشیت ٕٞجؼتٍی )CIؿبخق ٕٞجؼتٍی )

پزیشی ٚ ٔمبدیش ٘یتشات ٔحبػجٝ ؿذ. ٘تبیح ٞبی آػیت٘مـٝ

٘ـبٖ داد وٝ ؿبخق ٕٞجؼتٍی ٚ ضشیت ٕٞجؼتٍی سٚؽ 

 DRASTIC  ٚSINTACSٞبی تش اص سٚؽ تشویجی ثیؾ

پزیشی حبكُ اص سٚؽ تشویجی، ػت. ثش اػبع ٘مـٝ آػیتا

پزیشی  پزیشی آثخٛاٖ دؿت خٛی دس ػٝ ٌشٜٚ آػیت آػیت

 39، ٚ 42، 19تشتیت  ٌیشد وٝ ثٝ وٓ، ٔتٛػظ ٚ صیبد لشاس ٔی
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