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 چکیده

 زض سىطاض ؾٝ ثب یسهبزف وبٔلاً عطح لبِت زض اؾفٙبج ٌیبٜ ضقسی ذٛال ثط چبٜ آة ثب بیزض آة یمیسّف یٞب زیطیٔس اثط یثطضؾ ٞسف ثب كیسحم ٗیا

 ،چبٜ )آة یبضیآث زیطیٔس چٟبض قبُٔ دػٚٞف ٗیا زض ٔٛضزاؾشفبزٜ یٕبضٞبیس قس. ا٘دبْ 1395 ؾبَ زض ٌطٌبٖ یؼیعج ٔٙبثغ ٚ یوكبٚضظ ػّْٛ زا٘كٍبٜ

 سط ٚظٖ ثط زضنس هی ؾغح زض یبضیآث یٞب زیطیٔس وٝ زاز ٘كبٖ حی٘شب ثٛز. چبٜ( آة ٚ بیزض آة زضنسی 30 اذشلاط ٚ ٔیبٖ زض ٘یٓ بٖ،یٔ زض هی یبضیآث

 قس. زاض یٔؼٙ ضنسز 5 احشٕبَ ؾغح زض وّطٚفیُ ٚ ثٛسٝ اضسفبع ،كٝیض سط ٚظٖ ثطي، سؼساز ثط یِٚ قسٜ، زاض یٔؼٙ ضیكٝ ذكه ٚظٖ ٚ ثٛسٝ ذكه ٚ

 آة ٔیبٖ زض ٘یٓ یبضیآث نفبر اوثط زض وٝ ایٗ ثٝ سٛخٝ ثب ثٛز. ٌطْ 2/19 ٚ 96 سطسیت ثٝ قبٞس سیٕبض زض ٞٛایی ا٘ساْ ذكه ٚ سط ٚظٖ عاٖیٔ ٗیسط ثیف

 یبضیآث ظیقطا زض اؾفٙبج بٜیٌ یبضیآث خٟز ٕبضیس ٗیا ِصا قسٜ، سط وٓ افز ثٝ ٔٙدط (ٔیبٖ زض یه ٚ زضنس 30) ٍطیز یٕبضٞبیس ثٝ ٘ؿجز چبٜ آة ٚ زضیب

 قس. ٞٛایی ا٘ساْ ذكه ٚ سط ٚظٖ یزضنس 1/1 ٚ 05/1 وبٞف ثٝ ٔٙدط چبٜ آة ٚ زضیب آة ٔیبٖ زض ٘یٓ ٕبضیس .قٛز یٔ ٝیسٛن ذعض یبیزض قٛض آة ثب
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Abstract 
The goal of this study was to investigate the effect of conjunctive irrigation with seawater and fresh water on the growth properties of 

Spinach (Spinacia oleracea L.) in greenhouse condition. In this study, four conjunctive use of seawater and fresh water (tap water, irrigation 
with 1/2 of seawater with tap water, alternate irrigation with seawater and tap water, the mixture of seawater and tap water) is evaluated on 

yield and yield components of Spinach. The research was done based on completely randomized design including 3 replications as pot 

planting in Gorgan University of agricultural sciences and natural resources during 2016. The results indicated that the effect of different 
moderation of irrigation regimes on the shoot and root dry weights, shoot fresh weight was highly significant (P<0.01), but root fresh 

weights, leaf number, plant height, and chlorophyll were significant at 5 percent levels (P<0.05). The result showed that the highest yield and 
yield components of Spinach in control treatment and afterward 1/2 seawater followed by 1/2 freshwater irrigation regime compared to other 

regimes (a mixture of 30:70 seawater and freshwater, alternate regimes), was measured. half alternate of sea water and tap water has resulted 

in decreasing of shoot fresh and dry weights 1.05 and 1.1 percent, respectively.  
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 مقدمه

 وكبٚضظی سٛؾؼٝ زض ٟٕٔی ثؿیبض ػٛأُ آة ویفیز ٚ وٕیز

 آثی ٔٙبثغ قسیس ٔحسٚزیز ثیبٍ٘ط وكٛض آثی سٛاٖ .ثبقٙسٔی

 سٛؾؼٝ ٌطٚ زض ػٕسسبً ٘یع سِٛیس افعایف زیٍط، عطف اظ .اؾز

 ویفیز ثب ٞبیآة اظ اؾشفبزٜ .ثبقسٔی فبضیبة وكشعاضٞبی

 سٛؾؼٝ آیٙسٜ ثط٘بٔٝ زض آثیبضی آة ٔٙجغ یه ػٙٛاٖ ثٝ دبییٗ

 خٟز نحیح ٔسیطیشی ٞبیضٚـ اػٕبَ ثب آثی وكشعاضٞبی

 ثبیؿشی ٔؼمَٛ ػّٕىطز ثٝ ٘یُ ٚ وكبٚضظی دبیساضی سساْٚ

 ٚ بیز٘ زیخٕؼ ضقس ٚ فیافعا ٌیطز. لطاض خسی سٛخٝ ٔٛضز

 یٟٕٔ ٔؿبئُ اظ یوكبٚضظ ساریسِٛ ثٝ ٞب ا٘ؿبٖ سط ثیف بظی٘

 یٞب یػٌیٚ اظ یىی اؾز. ضٚ ضٚثٝ آٖ ثب ثكط أطٚظٜ وٝ اؾز

 قبُٔ ضا طاٖیا ٘مبط اوثط وٝ ذكه ٕٝی٘ ٚ ذكه ی٘ٛاح

زٖ یٕیؾس ٚ یقٛض ز،قٛ ٔی  وٝ اؾز یآث ٔٙبثغ ٚ یاضاض ثٛ

 اظ یىی آة ثحطاٖ (.12) زقٛ ٔی ٔهطف یبضیآث یثطا

 ید یٞبیذكىؿبِ ُیزِثٝ طیاذ یٞبؾبَ زض وٝ اؾز یّئٔؿب

 قسٜ حبزسط ذكه ٕٝی٘ ٚ ذكه ٔٙبعك زض ػٜیٚٝث ید زض

 ٔٙبثغ وٕجٛز خجطاٖ خٟز ٘بٔشؼبضف یٞبآة اظ اؾشفبزٜ اؾز.

 یضٚق ،اذشلاعی( ٚ سٙبٚثی ضٚـ )٘ظیط آٖ ٔسیطیز ٚ یآث

 .(13) اؾز ٌطفشٝ لطاض ٔطثٛعٝ ٗیِٛئٔؿ سٛخٝ ٔٛضز وٝ اؾز

 سأثیط وٝیزضنٛضس وٝ ثبقسیٔ ٔٙبثغ ٗیا خّٕٝ اظ زضیب آة

 ٘ساقشٝ ٔٙبعك آة چٙیٗ ٞٓ ٚ ذبن بریذهٛن ثط یٔٙف

بثبٖیث یٞبعطح خّٕٝ اظ یٔرشّف یٞبعطح زض سٛا٘سیٔ ،ثبقس

 .(1) طزیٌ لطاض ٔٛضزاؾشفبزٜ بٞبٖیٌ یبضیآث خٟز ییظزا

 ٚ ضقس وبٞف ثٝ ٔٙدط یقٛض ٔب٘ٙس یغیٔح یٞبسٙف

 ثٝ بٞبٖیٌ دبؾد یثطضؾ ِصا ،ٌطز٘سیٔ یظضاػ بٞبٖیٌ ػّٕىطز

 10) اؾز زیإٞ حبئع ٔرشّف ٌیبٞبٖ زض یغیٔح یٞبسٙف

 سٙف اثط ضٚی ثط ٔرشّفی ٌطاٖ دػٚٞف ضٚ ایٗ اظ (،18 ٚ

 ا٘سزاقشٝ سحمیمبسی ٚ دػٚٞف ٔرشّف ٌیبٞبٖ ضٚی ثط قٛضی

 قٛز.ٔی اقبضٜ ٞبثساٖ شیُ زض ٔرشهطاً وٝ

 اؾفٙبج ٌیبٜ ضٚی ثط دػٚٞكی زض (27) ؾٛاضظ ٚ اضؼ

 ٘ؿجز ٔشط ثط ظیٕٙؽزؾی 7 سب قٛضی افعایف وٝ زاز٘س ٘كبٖ

 ٚ ضیكٝ ذكه ٚظٖ زاضٔؼٙی افعایف ثٝ ٔٙدط قبٞس سیٕبض ثٝ

 قسٜ ثطي ؾغح قبذم ٚ ضیكٝ عَٛ یبٜ،ٌ اضسفبع ٌیبٜ،

 اظ ثیف قٛضی افعایف وٝ زاز٘س ٘كبٖ ایكبٖ چٙیٗ ٞٓ اؾز.

 ٔصوٛض نفبر سٕبٔی وبٞف ثٝ ٔٙدط ٔشط ثط ظیٕٙؽزؾی 7

ثٝ وٝ سحمیمی زض (11) ٕٞىبضاٖ ٚ ٘ػازیبٖ ػبِی قس. ذٛاٞس

 غصایی ػٙبنط غّظز ٚ ضقس ثط قٛضی اثط ثطضؾی ٔٙظٛض

 ثٝ ٔٙدط قٛضی افعایف وٝ زاز ٘كبٖ ٘شبیح قس، ا٘دبْ اؾفٙبج

 وّطٚفیُ ٚ ثطي ؾغح قبذم ثطي، سؼساز اضسفبع، وبٞف

 ثٝ قٛضی افعایف وٝ زاقشٙس اظٟبض ایكبٖ چٙیٗ ٞٓ قس. ثطي

 ٚ دشبؾیٓ زاضٔؼٙی وبٞف ثٝ ٔٙدط ٔشط ثط ظیٕٙؽزؾی 3 ٔیعاٖ

 ٚ اضؼ قس. زاضٔؼٙی غیط عٛض ثٝ ٘یشطٚغٖ ٚ فؿفط افعایف

 قٛضی سحُٕ ثطضؾی ٔٙظٛض ثٝ زیٍط سحمیمی زض (28) ؾٛاضظ

 ثب وٝ زاز٘س ٘كبٖ فهّی ٚٞٛای آة سغییطار زض  اؾفٙبج ٌیبٜ

 زؾبٔجط ٔبٜ ٞبی آظٔبیف زض وّطٚفیُ ٔمبزیط قٛضی افعایف

 ٔشط ثط ظیٕٙؽ زؾی 7 سب قٛضی افعایف چٙیٗ ٞٓ قس. سط ثیف

 ثطي ؾغح ؾبلٝ، اضسفبع زاضٔؼٙی افعایف ثبػث غٚئٗ ٔبٜ زض

 ظیٕٙؽزؾی 7 اظ ثیف قٛضی افعایف ٚ قس ذكه ٚظٖ ٚ

 قس. ٔبٜ ایٗ زض ٔصوٛض نفبر سٕبٔی وبٞف ثبػث ٔشط ثط

 ٚظٖ ٚ ثطي ؾغح ؾبلٝ، اضسفبع ٞب،ثطي سؼساز چٙیٗ ٞٓ

ز. سط وٓ غٚئٗ ٔبٜ ثٝ ٘ؿجز زؾبٔجط ٔبٜ زض ٌیبٜ ذكه  ثٛ

 اضظیبثی ٔٙظٛضثٝ وٝ ذٛز دػٚٞف زض (25) ٕٞىبضاٖ ٚ ٔٛاظی

 اخطا ٞیسضٚدٛ٘یه قطایظ سحز اؾفٙبج ضقس ثط قٛضی اثطار

 ٚ ضٚیكی ضقس ضٚی ٔٙفی اثط قٛضی وٝ زاز٘س ٘كبٖ وطز٘س،

 اظٟبض ایكبٖ زاضز. لٙسی( )ٔحشٛای ویفیز ثط ٔثجز ارسأثیط

 قٛضی افعایف ثب ٘كبوبضی، اظ دؽ ضٚظ 14 سب 7 اظ زاقشٙس

 سؼساز ثؼس ضٚظ 35 سب 21 اظ أب یبفز وبٞف ٞبثطي سؼساز

 عٛضوّیثٝ یبفز. افعایف ایٔلاحظٝ لبثُ عٛضثٝ ٞبثطي

 سفبٚر ثٝ ٔٙدط قبٞس سیٕبض ثٝ ٘ؿجز ppt 5 سب قٛضی افعایف

 اؾفٙبج ضقس ویفیز ٚ ثطي سؼساز ٌیبٜ، اضسفبع زض زاضی ٔؼٙی

 وٝ وطز٘س ثیبٖ (20) ّٔیؽ ٚ ٌٛ٘ؿط زیٍط دػٚٞكی زض ٘كس.

 ٔٛلاضٔیّی 400 سب NaCl غّظز افعایف ثب اؾفٙبج ضقس
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 قسیسسط ٌیبٜ ٞبیثطي ثط قٛضی ارسأثیط ٚ وطز دیسا وبٞف

زٜ ٞبضیكٝ اظ  ٚ زضنس 9-7 ثطي سط ٚظٖ وبٞف اؾز. ثٛ

ز. زضنس 5 ضیكٝ ٚظٖ  ٕٞىبضاٖ ٚ یٛؾف دػٚٞف ٘شبیح ثٛ

 ذكه ٚظٖ وّطیسوّؿیٓ، ٕ٘ه اظ اؾشفبزٜ وٝ زاز ٘كبٖ (32)

 افعایف ٘یٛظِٙس ضلٓ ذكه ٚظٖ ٚ وبٞف آثی ضلٓ اؾفٙبج

 اؾفٙبج ؾبظٌبضی وٝ زاز ٘كبٖ ٘شبیح چٙیٗ ٞٓ اؾز. وطزٜ دیسا

 اؾز. سط ثیف آثی ضلٓ اؾفٙبج ثب ٔمبیؿٝ زض ٘یٛظِٙس ضلٓ

 8 سب یقٛض عاٖیٔ وٝ زاقشٙس اظٟبض (9) ضٚ٘می ٚ قیری

 ثط یزاضیٔؼٙ اثط (ٓیؾسسیوّط ٌطْ 2) ٔشط ثط ٕٙؽیظیزؾ

 ٚ ٘ساقز یطٚفّیٚ ضلٓ اؾفٙبج ییٞٛا ا٘ساْ ػّٕىطز وبٞف

 (ٓیؾسسیوّط ٌطْ 3) ٔشط ثط ٕٙؽیظ یزؾ 5/11 ؾغح زض سٟٙب

 قس. ٔكبٞسٜ فیآظٔب ٔٛضز ضلٓ ػّٕىطز زض زاضیٔؼٙ وبٞف

 ثطضؾی ٔٙظٛض ثٝ وٝ سحمیمی زض (4) ٕٞىبضاٖ ٚ خٕبِی

 ٚ ٔیبٖ زض یه ٔیبٖ، زض )٘یٓ زضیب آة سّفیمی ٞبی ضغیٓ اثط

 اخعای ٚ ػّٕىطز ثط چبٜ( آة ٚ زضیب آة 50:50 اذشلاط

 ٞبی ضغیٓ وٝ زاز٘س ٘كبٖ وطز٘س، اخطا ایطا٘ی سطٜ ػّٕىطز

 ٞٛایی، ا٘ساْ سط ٚظٖ ؾجعیٍٙی، قبذم نفبر ثط آثیبضی

سٝ، اضسفبع سٝ، زض ثطي سؼساز ثٛ  زض ضیكٝ ذكه ٚ سط ٚظٖ ثٛ

 ضیكٝ عَٛ ٚ ٞٛایی ا٘ساْ ذكه ٚظٖ ثط ٚ زضنس 1 ؾغح

ز. زاض  یٔؼٙ زضنس 5 ؾغح زض  ٔیبٖ، زض ٘یٓ ٔشٙبٚة سیٕبض ثٛ

 وبٞف ثٝ زضیب قٛض آة اذشلاط ٚ ٔیبٖ زض یه ٔشٙبٚة

 اظٟبض ایكبٖ ا٘دبٔیس. ػّٕىطز زضنسی 7/33 ٚ 9/24 ،1/12

 قٛضی اػٕبَ زِیُ ثٝ ٔیبٖ زض ٘یٓ آثیبضی سیٕبض وٝ وطز٘س

 لایة زض ٔؼِٕٛی آة ثٝ سط ثیف زؾشیبثی أىبٖ ٚ سط وٓ ذـبن

 قٛضی سیٕبضٞبی ثب ٔمبیؿٝ زض ضا ػّٕىطز ثٟشـطیٗ ؾغحی،

 ای ٔغبِؼٝ زض (5) ٕٞىبضاٖ ٚ خٕبِی .زاقز ثطضؾی ٔٛضز

 ٚ ػّٕىطز ثط بیزض آة یمیسّف یٞبٓ یضغ اثط یثطضؾ ٔٙظٛض ثٝ

 یٞبٓ یضغ وٝ زاز٘س ٘كبٖ یخؼفط بٜیٌ ػّٕىطز یاخعا

 كٝ،یض اضسفبع كٝ،یض ذكه ٚ سط ٚظٖ ثط یبضیآث ٔرشّف

سٝ اضسفبع  هی احشٕبَ ؾغح زض ییٞٛا ا٘ساْ ذكه ٚظٖ ٚ ثٛ

زٜ زاضیٔؼٙ زضنس  ثطي سؼساز ٚ ییٞٛا ا٘ساْ سط ٚظٖ ثط یِٚ ثٛ

سٝ ٞط زض  ٕبضیس ثٛز. زاض یٔؼٙ زضنس دٙح احشٕبَ ؾغح زض ثٛ

 بیزض آة اذشلاط ٚ بٖیٔ زض هی ٔشٙبٚة بٖ،یٔ زض ٓی٘ ٔشٙبٚة

 قس. ػّٕىطز یزضنس 8/55 ٚ 4/26 ،7/28 وبٞف ثٝ ٔٙدط

 اظ ٕٞٛاضٜ طاٖیا زض یآث وٓ ٚ یذكى وٝٗ یا ثٝ سٛخٝ ثب

 سٜیدس ٗیا اظ ٚ اؾز یوكبٚضظ ٔكىلار ٚ ٔؿبئُ ٗیسط ٟٔٓ

 سأثیط ثٝ زیػٙب ثب ٚ ؿزی٘ یفطاض ضاٜ طییسغ طلبثُیغ ٚ یؼیعج

 ثٝ بظی٘ ٔحهٛلار، سیسِٛ ٔحسٚزٕ٘ٛزٖ زض یذكى یٔٙف

 فٔشؼبض٘ب یٞب آة اظ اؾشفبزٜ طی٘ظ یشیطیٔس یٞب ضٚـ یٔؼطف

 یٞب آة اظ اؾشفبزٜ ٔرشّف یٞب زیطیٔس ٚ بیزض آة ٔب٘ٙس

 یاضاض اظ یثرك یقٛض ثٝ سٛخٝ ثب .ثبقس یٔ (بیزض )آة قٛض

 زض اؾفٙبج بٜیٌ زیإٞ ٚ چبٜ آة ٔٙبثغ وٕجٛز ٌّؿشبٖ، اؾشبٖ

 ٞسف ثب كیسحم ٗیا ،یؾجع ػٙٛاٖ ثٝ ٔطزْ ییغصا ؾجس

 یمیسّف یٞبٓ یغض سأثیط  ٚ بیزض آة اظ اؾشفبزٜ یؾٙد أىبٖ

 .سیٌطز ا٘دبْ اؾفٙبج بٜیٌ یبضیآث خٟز

 
 هاروش و مواد
 آزمایص انجام محل

 زضیب آة سّفیمی ٔسیطیز اثط ثطضؾی ٞسف ثب دػٚٞف ایٗ

 سحمیمبسی ٌّرب٘ٝ زض اؾفٙبج زاضٚیی ٌیبٜ ضیكٝ سٛؾؼٝ ثط

 عجیؼی ٔٙبثغ ٚ یوكبٚضظ ػّْٛ زا٘كٍبٜ آة ٟٔٙسؾی ٌطٜٚ

 ػطو ،مٝیزل 16 ٚ زضخٝ 54 ییبیخغطاف عَٛ ثب ٌطٌبٖ

 زض زضیب ؾغح اظ ٔشط 3/13 اضسفبع ٚ مٝیزل 51 ٚ زضخٝ 36

 وكز دبیٝ ثط سىطاض ؾٝ ثب سهبزفی وبٔلاً عطح لبِت

 ػّٕی ٘بْ ثب اؾفٙبج ٌیبٜ ضٚی ثط 1395 ؾبَ زض ٌّسا٘ی

(Spinacia oleracea L.،) ٌطزیس. اخطا 

 
 پصوهص مانجا از قبل های آزمایص و بستر سازی آماده

زٜ ٌّسا٘ی وكز دبیٝ ثط ٔصوٛض دػٚٞف وٝ ایٗ ثٝ سٛخٝ ثب  ثٛ

 زاضای وٝ ٔشط ؾب٘شی 30 اضسفبع ٚ 20 لغط ثٝ ٌّساٖ 12 اثشسا زض

ز٘س، ا٘شٟبیی ظٞىف  یٔؿبٚ ٔمساض ثٝ اثشسا ٌطزیس. سٟیٝ ثٛ

 ٚ سٟٛیٝ ثٟجٛز خٟز ٞب ٌّساٖ اظ ٞطوساْ وف زض عٜیض ؾًٙ
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 ٔٙظٛض ثٝ ٞب ٌّساٖ ثبلایی ٔشط ؾب٘شی 5 ٚ زازٜ لطاض یظٞىك

 ذبِی حدٓ ثمیٝ ٚ ٌطفشٝ ٘ظط زض ذبِی آثیبضی اػٕبَ

 نٛضر ثٝ سطاظٚ اظ اؾشفبزٜ ثب ٔطوت ذبن اظ ٞبٌّساٖ

 ضا ٌّساٖ ٞط ذبن آة، افعٚزٖ ثب ؾذؽ قس٘س. دط ٚظٖ ٞٓ

 ؾغح یضٚ ؾبػز 48 ٔسر ثٝ ٚ ضؾب٘سٜ اقجبع زضخٝ ثٝ

 آة یكظٞى اظ دؽ ٌّساٖ ٞط سب قس٘س زازٜ لطاض ٔكجه

 ٞب ٌّساٖ ٔطحّٝ ٗیا زض ثطؾس. یظضاػ زیظطف ثٝ یاضبف

 زضخٝ 105 یزٔب زض ٞب آٖ ذبن ٚ قسٜ ٚظٖ ؾطػز ثٝ

 اظ دؽ ازأٝ زض .سیٌطز ذكه وبٔلاً ؾبػز 48 ٔسر ثٝ

 زیظطف زض ذبن ضعٛثز یٚظ٘ زضنس قسٖ ٔكرم

 اػٕبَ یثطا ذبن زض ٔٛخٛز ضعٛثز عاٖیٔ ٔعضػٝ، یظضاػ

 ضٚظا٘ٝ ٗیسٛظ ثب سب قس ٔكرم ٔرشّف یضعٛثش یٕبضٞبیس

 ٔمساض ٚ قس ٔحبؾجٝ آة یوؿط ،سیٕبض ٞط زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٌّساٖ

 ثٝ )لاظْ قس اضبفٝ ؾْٛ ضٚظ زض ٞب ٌّساٖ ثٝ بظیٔٛضز٘ آة

 ٘ظط زض ییآثكٛ زضنس 30 دػٚٞف ٗیا زض اؾز شوط

 ٞط ٞب، ثٛسٝ ذكه ٚظٖ وٙشطَ یثطا اؾز(. قسٜ ٌطفشٝ

 ذكه ٚظٖ سب ثٛز یاضبف ٌّساٖ یزاضا یضعٛثش ٕبضیس

 ٔمساض ٚ قٛز اضبفٝ ٞب ٌّساٖ ذكه ٚظٖ ثٝ ٞب ثٛسٝ

 ٞط ثٝ یضعٛثش یٕبضٞبیس اػٕبَ ظٔبٖ زض آة اظ یحینح

 ذبن ٘كؿز اظ ییطخٌّٛ خٟز .بثسی اذشهبل ٌّساٖ

 ذبن یظبٞط ٔرهٛل ٚظٖ ثٝ یسٖضؾ ٚ ٌّساٖ زض

 زض ٚ یدیسسض نٛضر ثٝ ٌّساٖ ذبن وطزٖ دط ٔعضػٝ،

 قس. ا٘دبْ وٛثف ثب ٕٞطاٜ یٔشط یؾب٘ش دٙح یٞب یٝلا

 ثب ضا ٞب ٌّساٖ وكز ٔحیظ قٛضی، ثطزٖ ثیٗ اظ ٔٙظٛض ثٝ

ظٞىف اظ آة وٝ قس زازٜ اخبظٜ ٚ وطزٜ اقجبع چبٜ آة

 ذبن اظ یٔطوج ٕ٘ٛ٘ٝ وبقز، اظ لجُ .قٛز ذبضج آٖ ٞبی

 قٕبضٜ اِه ثب قسٜ ؾط٘س) ذبن زضنس 50 ٘ؿجز ثب ٔعضػٝ

 دطِیز زضنس 20 ٚ دٛؾیسٜ ٌبٚی وٛز زضنس 30 (،4#

 ثٝ ذبن ٚقیٕیبیی یفیعیى ٞبی سدعیٝ خٟز ٚ قسٜ سٟیٝ

 سؼییٗ ثطای قس. زازٜ ا٘شمبَ ظٞىكی ٚ آثیبضی كٍبٜیآظٔب

 قس. اؾشفبزٜ ٞیسضٚٔشطی ضٚـ اظ ذبن شضار ا٘ساظٜ سٛظیغ

 ٚؾیّٝ ثٝ اقجبع ٌُ ػهبضٜ زض ذبن اِىشطیىی ٞسایز لبثّیز

 اؾشفبزٜ ثب اقجبع ٌُ زض ذبن اؾیسیشٝ ٚ اِىشطیىی ؾٙح ٞسایز

 )زض ای اؾشٛا٘ٝ ضٚـ ثٝ ذبن ظبٞطی چٍبِی ؾٙح، اؾیسیشٝ اظ

 ثبفز زاضای ٔٛضزاؾشفبزٜ ذبن قس. ٌیطی ا٘ساظٜ ٔعضػٝ(

زٜ ضؾی ؾیّشی  6/0 ثب ثطاثط سطسیت ثٝ EC ٚ pH زاضای وٝ ثٛ

 ذبن وٝ اؾز شوط ثٝ لاظْ ثٛز. 53/7 ٚ ٔشط ثط ظیٕٙؽ زؾی

 زض ٌطْ 62/1 ثب ثطاثط ظبٞطی چٍبِی زاضای ٔٛضزاؾشفبزٜ

 (.1 )خسَٚ ثٛز ٔىؼت ٔشط ؾب٘شی

 

 برداضت و داضت کاضت، مراحل

 قبٞس سیٕبض :W1 قبُٔ ؾغح چٟبض زض آثیبضی سیٕبضٞبی

 زض ٘یٓ :W2 ،(ضقس فهُ عَٛ سٕبْ زض چبٜ آة ثب آثیبضی)

 سٙبٚثی ٞبی ضغیٓ نٛضر ثٝ آثیبضی )اػٕبَ حدٕی ٔیبٖ

زٜ، حدٕی  آة ثب اثشسا زض آثیبضی حدٓ اظ ٘یٕی وٝ عٛضی ثٝ ثٛ

 ٘یٕٝ وطز، ٘فٛش ذبن زض آة وٝ ایٗ اظ دؽ ٚ قسٜ آثیبضی زضیب

 :W3 قٛز(، ٔی آثیبضی چبٜ آة ثب آثیبضی حدٓ اظ زیٍط

 سؼجیٝ سیٕبض ایٗ ثطای )ٔرع٘ی زضیب آة زضنسی 30 اذشلاط

 حدٓ اظ زضنس 30 آثیبضی زٚضٜ ٞط ثطای وٝ عٛضی ثٝ قسٜ،

 سیٕبض :W4 ٚ چبٜ( آة اظ زضنس 70 ٚ زضیب آة اظ ٔٛضز٘یبظ

 ثبض یه ٔیبٖ، زض یه نٛضر ثٝ آثیبضی) ظٔب٘ی ٔیبٖ زض یه

 ثطٌی چٟبض ٔطحّٝ اظ ٚ ثٛزٜ (چبٜ آة ثب زیٍط ثبض ٚ زضیب آة

 ٚ زضیب آة قیٕیبیی ذهٛنیبر قس. اػٕبَ ٞب ثٛسٝ قسٖ

 ،1395 آشض 1 سبضید زض اؾز. قسٜ اضائٝ (2) خسَٚ زض قٟطی

 2 ػٕك زض ٌطٌبٖ ٔحّی سٛزٜ اؾفٙبج ٌیبٜ ثصض 10

 ای ثطٌچٝ 4 ٔطحّٝ ثٝ ضؾیسٖ اظ دؽ قس. وكز ٔشطی ؾب٘شی

سٝ سطاوٓ سٝ 4 ثٝ ٌّساٖ ٞط زض ٞب ثٛ  آثیبضی زٚض یبفز. سمّیُ ثٛ

زٜ ثبثز عطح ایٗ زض آثیبضی ػٕك ٚ  ضٚـ اظ اؾشفبزٜ ثب وٝ ثٛ

 ٌیبٜ وكز اظ دؽ ضٚظ 20 .قس سؼییٗ آثیبضی آة ٔیعاٖ ٚظ٘ی

 ثٝ سیٕبضٞب سٕبْ آثیبضی قس، ٔؿشمط ذبن زض ٌیبٜ وٝ ظٔب٘ی ٚ

 قس. ا٘دبْ (FC) ظضاػی ظطفیز ٔیعاٖ ثٝ ٚ ٔكبثٝ ٔمساض یه

 دصیطفز. نٛضر سیٕبضٞب اػٕبَ ؾذؽ
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 آزهایش هحل خاک شیویایی ٍ فیسیکی خصَصیات ترخی .1 جذٍل

 ًیترٍشى فسفر پتاسین
(%) pH 

 الکتریکی ّذایت
(dSm-1) 

 ظاّری چگالی
(gcm-3) 

 )%( ٍزًی رطَتت
 خاک تافت

(mgKg-1) زراعی ظرفیت حذ دائن پصهردگی حذ 

 رسی سیلتی 36 17 62/1 6/0 53/7 23/0 8/7 371

 

 استفادُ هَرد آتیاری آب شیویایی خصَصیات .2 جذٍل
 SAR Cl آب کیفیت

(meq/L) 
Na 

(meq/L) 
K 

(meq/L) 
Ca 

(meq/L) 
Mg 

(meq/L) 
SO4 

(meq/L) 
HCO3 

(meq/L) 
EC25
# 

(dS/m) pH 
 05/7 5/0 7 7/0 8/2 4/4 48/0 27/0 1 14/0 چاُ آب

 35/7 5/7 2/13 8/10 1/13 2/9 7/3 3/48 7/43 5/14 چاُ ٍ دریا آب 30:70 اختلاط
 8 4/25 5/31 5/24 71/61 2/25 21/8 9/237 221 36 دریا آب

.

EC25 گراد سانتی درجه 52 دما در آب الکتریکی هدایت  

 ٘ظط زض ٔیبٖ زض ضٚظ زٚ ٌیبٜ آثی ٘یبظ ثطاؾبؼ آثیبضی زٚض

 ٞبی ٔسیطیز آثبض ٞب،ثٛسٝ ثطزاقز اظ دؽ قس. ٌطفشٝ

 ٌیبٜ ٔٛضفِٛٛغیه نفبر ثط زضیب آة سّفیمی ٔرشّف

 ٚ ضیكٝ ذكه ٚ سط ٚظٖ دبضأشطٞبی ٌیطی ا٘ساظٜ ثب اؾفٙبج

 سؼساز ٚ ؾجعیٍٙی قبذم ضیكٝ، عَٛ ثٛسٝ، اضسفبع ثٛسٝ،

 ٔٙظٛض ایٗ ثطای ٌطفز. لطاض ثطضؾی ٔٛضز ثٛسٝ زض ثطي

 1 سبضید )زض ضقس فهُ اسٕبْ اظ دؽ ٞب ثٛسٝ ٞٛایی لؿٕز

 ذبن وطزٖ ذبضج ثب ٌیبٜ ضیكٝ ٚ لغغ (،1395 ثٟٕٗ

 ٌّساٖ ٞط ٞبی ضیكٝ قس. ذبضج خب یه نٛضر ثٝ ٞب ٌّساٖ

 ثطای قس٘س. خسا ذبن اظ ٚقٛ قؿز ثبض چٙسیٗ اظ دؽ

 ضٚـ اظ ذكه ٚ سط حبِز زض ٞب ضیكٝ ٚظٖ ٌیطی ا٘ساظٜ

 اؾشفبزٜ ٌطْ 001/0 زلز زاضای زیدیشبِی سطاظٚی ثب سٛظیٗ

 ٚ ٌطفشٙس لطاض دبوز زضٖٚ ٞب ضیكٝ ٔٙظٛض ایٗ ثطای قس.

 ثب ٞب دبوز ثؼسی ٌبْ زض آٔس. زؾز ثٝ سط ٞبی ضیكٝ ٚظٖ

 ٌطاز ؾب٘شی زضخٝ 75 زٔبی ثب آٖٚ زضٖٚ زض لطاضٌطفشٗ

 ذكه ٞبی ضیكٝ ٚظٖ ٚ قسٜ ذكه ؾبػز 48 ٔسر ثٝ

 اؾشفبزٜ ثب ٔشط ؾب٘شی ثطحؿت ٘یع ضیكٝ عَٛ آٔس. زؾز ثٝ

 اؾفٙبج ٌیبٜ سیٕبض ٞط زض ٔشط ٔیّی 1/0 زلز ثب وف ذظ اظ

  .قس ظزٜ سرٕیٗ

 

 آماری تحلیل

 ٞب زازٜ سحّیُ ٚ سدعیٝ ٞب، زازٜ آٚضی خٕغ اظ ثؼس دبیبٖ زض

 ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؿٝ ٚ SAS. Ver. 9.0 افعاض ٘طْ اظ اؾشفبزٜ ثب

 5 احشٕبَ ؾغح زض LSD آظٖٔٛ اظ اؾشفبزٜ ثب سیٕبضٞب

 ا٘دبْ Excel افعاض ٘طْ اظ اؾشفبزٜ ثب ٕ٘ٛزاض ضؾٓ ٚ زضنس

 ٌطفز.

 

 بحث و نتایج

 ٔٛضز ٘یع آٟ٘ب ذبن ٌیبٞبٖ ثطی وف ٚ عطح اخطای اظ دؽ

 ذبن pH ٚ قٛضی (3) خسَٚ زض ٚ ٌطفشٝ لطاض آظٔبیف

 ٘شبیح اؾز. قسٜ زازٜ ٘كبٖ آظٔبیف اخطای اظ ثؼس ٚ لجُ

 نٛضرثٝ زضیب آة اظ اؾشفبزٜ وٝ زاز ٘كبٖ ذبن آظٔبیف

 سّفیمی ٞبیضٚـ ؾبیط ثٝ ٘ؿجز حدٕی ٔیبٖ زض ٘یٓ

 اظ دؽ اؾز. زاقشٝ ضا یسط وٓ ألاح سدٕغ ٔٛضزاؾشفبزٜ

 ٘یع چبٜ ٚ زضیب آة ثب ٔیبٖ زض یه آثیبضی سیٕبض سیٕبض، ایٗ

 سدٕغ ذغط ٔٛضز اذشلاعی ضغیٓ اظ سط وٓ ضا ذبن دطٚفیُ

  اؾز. زازٜ لطاض ٕ٘ه

 ٘شبیح (4 )خسَٚ ٚاضیب٘ؽ سدعیٝ خسَٚ ٔغبثك

 آة قٛضی زضنس یه ؾغح زض زاضیٔؼٙی زٞٙسٜ ٘كبٖ

  ٚ ثٛسٝ ذكه ٚظٖ ثٛسٝ، سط ٚظٖ ضٚی ثط آثیبضی

  سط ٚظٖ ثٛسٝ، زض ثطي سؼساز ضٚی ثط ِٚی ثٛزٜ ضیكٝ

  ؾغح زض وّطٚفیُ قبذم ٚ ثٛسٝ اضسفبع ضیكٝ،

 ٚاضیب٘ؽ سدعیٝ ٘شبیح قس. زاضٔؼٙی زضنس دٙح احشٕبَ

 ضیكٝ عَٛ ضٚی ثط قٛضی زاضیٔؼٙی ػسْ زٞٙسٜ ٘كبٖ

 اؾز.
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 اسفٌاج کشت تحت دریا آب هذیریت هختلف تیوارّای در خاک pH ٍ شَری تغییرات .3 جذٍل
pH EC 

 تیوار
 کاشت زهاى در تیوار اعوال از تعذ کاشت زهاى در تیوار اعوال از تعذ

59/7 

53/7 

7/3 

6/0 

 شاّذ

 هیاى در ًین 9/9 49/7

 هیاى در یک 8/14 52/7

 چاُ ٍ دریا آب 30:70 اختلاط  2/23 57/7

 

 اسفٌاج گیاُ عولکرد ٍ رشذی ّای شاخص ٍاریاًس تجسیِ .4 جذٍل

 تغییرات هٌاتع
 درجِ

 آزادی

 هرتعات هیاًگیي

  ترگ تعذاد

 تَتِ در

  تر ٍزى 

 تَتِ

  تر ٍزى 

 ریشِ

  ارتفاع

 تَتِ

  طَل

 ریشِ

  خشک ٍزى

 تَتِ

  خشک ٍزى

 ریشِ
 کلرٍفیل

 * ns 1/64 ** 2/0 ** 7/120 1/4 * 08/62 * 5/9 ** 2/1602 * 33/1 3 آتیاری آب شَری

34/0 8 خطا  6/35  2/0  6/4  5/3  4/1  004/0  5/5  

2/6  تغییرات ضریة  2/7  1/8  3/11  6/12  2/7  1/8  9/15  

**، *  ٍns:  دارهعٌی ًثَد اختلاف ٍ درصذ 5ٍ  1احتوال  سطح در دارهعٌیاختلاف. 

 

 ریطه و بوته تر وزن

 آة قٛضی (1) قىُ زض قسٜ زازٜ ٘كبٖ ٘شبیح ٔغبثك

 اثط ثٛسٝ سط ٚظٖ ٞبیٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؿٝ ضٚی ثط آثیبضی

 ٘شبیح اؾز. زازٜ ٘كبٖ زضنس 5 ؾغح زض زاضیٔؼٙی

 زض یه قٛضی ؾغٛح ثیٗ وٝ اؾز ٔٛضٛع ایٗ ٌٛیبی

 ؾغح زض چبٜ آة ٚ زضیب آة اذشلاط ٔیبٖ زض ٘یٓ ٚ ٔیبٖ

 ٔغبثك اؾز. ٘ساقشٝ ٚخٛز زاضیٔؼٙی اذشلاف زضنس دٙح

 سیٕبض ثٝ ٔطثٛط ثٛسٝ سط ٚظٖ ٔیعاٖ یٗسط ثیف (1) قىُ

 سیٕبض زض ٘یع نفز ایٗ ٔیعاٖ یٗسط وٓ ٚ ٌطْ( 96) قبٞس

 چبٜ آة ٚ زضیب آة اذشلاط زضنس 30 ٔیعاٖ ثٝ آثیبضی

 آثیبضی آة ثٝ قٛض آة افعٚزٖ قس. ٔكبٞسٜ ٌطْ( 1/48)

 وبٞف ثٝ ٔٙدط سطسیتثٝ زضنس 30 ٚ ٔیبٖ زض ٘یٓ ٔیعاٖ ثٝ

 چٙیٗ ٞٓ اؾز، قسٜ ثٛسٝ سط ٚظٖ زضنسی 1/50 ٚ 05/1

 ٚ زضیب آة ٔیبٖ زض یه سّفیمی ضغیٓ وٝ زاز ٘كبٖ ٘شبیح

 قسٜ ثٛسٝ سط ٚظٖ زضنسی 7/4 وبٞف ثٝ ٔٙدط چبٜ آة

 ٞبیثطي اظ وٝ اظآ٘دبیی ٚ آٔسٜ زؾزٝ ث ٘شبیح ٔغبثك اؾز.

 وٕجٛز ٔٛضٛع ثٝ ػٙبیز ثب ٚ قٛزٔی اؾشفبزٜ اؾفٙبج ٌیبٜ

 ٚ ٔیبٖ زض ٘یٓ سیٕبضٞبی اظ سٛأٖی ایطاٖ زض چبٜ آة ٔٙبثغ

 ٔؼضلار زض٘ظطٌطفشٗ ثب چبٜ آة ٚ زضیب آة ٔیبٖ زض یه

 )ایٗ ذبن قٛضی ضٚی ثط زضیب آة اظ اؾشفبزٜ ٔحیغی ظیؿز

 اؾشبٖ اظ ٔٙبعمی زض زضیب آة اظ اؾشفبزٜ ٞسف ثب سحمیك

 اؾز( قسٜ اخطا اؾز، قٛض ذبن وٝ للاآق ٘ظیط ٌّؿشبٖ

 ٔغبثك ضیكٝ سط ٚظٖ ٞبیٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؿٝ ٘شبیح وطز. اؾشفبزٜ

 ثط آثیبضی آة قٛضی وٝ اؾز ٔٛضٛع ایٗ ٌٛیبی (1) قىُ

 ٘كبٖ زضنس 5 ؾغح زض زاضیٔؼٙی اثط ضیكٝ سط ٚظٖ ضٚی

 زض ضیكٝ سط ٚظٖ ٔیعاٖ یٗسط ثیف (1) قىُ ٔغبثك اؾز. زازٜ

 سیٕبض زض ٘یع آٖ ٔمساض یٗسط وٓ ٚ ٌطْ 45/7 ثب قبٞس سیٕبض

 ثب چبٜ آة ٚ زضیب آة اذشلاط زضنس 30 ٔیعاٖ ثٝ آثیبضی

 ٔكبٞسٜ (1) قىُ زض عٛضوٕٝٞبٖ قس. ٔكبٞسٜ ٌطْ 32/3

 ضقسی سٛؾؼٝ وبٞف ثٝ ٔٙدط قٛض آة ثب آثیبضی قٛزٔی

 حسالُ ثٝ زضیب آة اذشلاط زضنس 30 سیٕبض زض ٚ قسٜ ٌیبٜ

 اؾز. ضؾیسٜ ضقسی سٛؾؼٝ
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 چاُ ٍ ایدر آب یقیتلف یّا نیرش تحت اسفٌاج اُیگ یرشذ تَسعِ ٍ شِیر تَتِ، تر ٍزى راتییتغ .1 شکل

 

 ریطه و بوته خطک وزن

سٝ ذكه ٚظٖ ٞبیٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؿٝ ٘شبیح (2) قىُ ٔغبثك  ثٛ

 ٚ ٔیبٖ زض ٘یٓ ٔیعاٖ ثٝ قٛضی افعایف وٝ زاز ٘كبٖ ضیكٝ ٚ

 قبٞس سیٕبض ثٝ ٘ؿجز چبٜ آة ٚ زضیب آة ٔیبٖ زض یه اؾشفبزٜ

سٝ ذكه ٚظٖ نفز زض  5 ؾغح زض زاضیٔؼٙی سفبٚر ثٛ

 آة ثٝ زضیب آة زضنسی 30 افعایف ِٚی ٘ىطزٜ ایدبز زضنس

 قبٞس سیٕبض ثٝ ٘ؿجز نفز ایٗ زاضٔؼٙی سفبٚر ثٝ ٔٙدط چبٜ

 ایٗ ٌٛیبی ٘شبیح ٘یع ضیكٝ ذكه ٚظٖ نفز زض اؾز. قسٜ

 آثیبضی آة ثٝ زضیب آة ٔیب٘ی زض ٘یٓ افعٚزٖ وٝ اؾز ٔٛضٛع

 5 احشٕبَ ؾغح زض چبٜ ٚ زضیب آة ٔیبٖ زض یه اؾشفبزٜ ٚ

 ٞبٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؿٝ زض زاضیٔؼٙی اذشلاف زاضای زضنس

سٝ ذكه ٚظٖ اظ ٔیعاٖ یٗسط ثیف ٘یؿشٙس.  سطسیتٝ ث ضیكٝ ٚ ثٛ

 یٗسط وٓ ٚ قسٜ ٔكبٞسٜ ٌطْ 12/1 ٚ 2/19 ثب قبٞس سیٕبض زض

سٝ ذكه ٚظٖ ٌطْ 62/9 ثب ٘یع نفبر ایٗ ٔمساض  5/0 ٚ ثٛ

 30 اذشلاط اظ اؾشفبزٜ سیٕبض زض ضیكٝ ذكه ٚظٖ ٌطْ

 قس. ٔكبٞسٜ آثیبضی زض چبٜ آة ٚ زضیب آة زضنسی

 

 گیاه ارتفاع

 آثیبضی آة قٛضی (3) قىُ زض قسٜ زازٜ ٘كبٖ ٘شبیح ٔغبثك

سٝ اضسفبع ٞبیٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؿٝ ضٚی ثط  زض زاضیٔؼٙی اثط ثٛ

 ٔٛضٛع ایٗ ٌٛیبی ٘شبیح اؾز. زازٜ ٘كبٖ زضنس 5 ؾغح

 ٔیبٖ زض ٘یٓ ٚ ٔیبٖ زض یه قٛضی ؾغٛح ثیٗ وٝ اؾز

 اذشلاف زضنس 5 ؾغح زض چبٜ آة ٚ زضیب آة اذشلاط

 یٗسط ثیف (3) قىُ ٔغبثك اؾز. ٘ساقشٝ ٚخٛز زاضیٔؼٙی

سٝ اضسفبع ٔیعاٖ ط ثٛ  ٚ ٔشط(ؾب٘شی 24) قبٞس سیٕبض ثٝ ٔطثٛ

 30 ٔیعاٖ ثٝ آثیبضی سیٕبض زض ٘یع نفز ایٗ ٔیعاٖ یٗسط وٓ

 ٔكبٞسٜ ٔشط(ؾب٘شی 9/12) چبٜ آة ٚ زضیب آة اذشلاط زضنس

 ٚ ٔیبٖ زض ٘یٓ ٔیعاٖ ثٝ آثیبضی آة ثٝ قٛض آة افعٚزٖ قس.

 زضنسی 46 ٚ 7/17 وبٞف ثٝ ٔٙدط سطسیتثٝ زضنس 30

سٝ اضسفبع  ضغیٓ وٝ زاز ٘كبٖ ٘شبیح چٙیٗ ٞٓ اؾز، قسٜ ثٛ

 8/18 وبٞف ثٝ ٔٙدط چبٜ آة ٚ زضیب آة ٔیبٖ زض یه سّفیمی

سٝ اضسفبع زضنسی  اؾز. قسٜ ثٛ

 

 بوته در برگ تعداد و سبسینگی ضاخص

 ٞبیٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؿٝ ٘شبیح (5) ٚ (4) ٞبی قىُ ٔغبثك

سٝ زض ثطي سؼساز ٚ ؾجعیٍٙی قبذم  افعایف وٝ زاز ٘كبٖ ثٛ

 آة ٚ زضیب آة زضنسی 30 ٚ ٔیبٖ زض ٘یٓ ٔیعاٖ ثٝ قٛضی

 ؾجعیٍٙی قبذم نفز زض قبٞس سیٕبض ثٝ ٘ؿجز چبٜ
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 زض اؾز. ٘ىطزٜ ایدبز زضنس 5 ؾغح زض زاضیٔؼٙی سفبٚر

سٝ زض ثطي سؼساز نفز  اؾز ٔٛضٛع ایٗ ٌٛیبی ٘شبیح ٘یع ثٛ

 یه اؾشفبزٜ ٚ آثیبضی آة ثٝ زضیب آة ٔیب٘ی زض ٘یٓ افعٚزٖ وٝ

 زاضای زضنس 5 احشٕبَ ؾغح زض چبٜ ٚ زضیب آة ٔیبٖ زض

 سیٕبض ثٝ ٘ؿجز ٞبٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؿٝ زض زاضیٔؼٙی اذشلاف

 سؼساز ٚ ؾجعیٍٙی قبذم اظ ٔیعاٖ یٗسط ثیف ٘یؿشٙس. قبٞس

سٝ زض ثطي  ثطي 7/9 ٚ 4/53 ثب قبٞس سیٕبض زض سطسیتٝ ث ثٛ

 ٔمساض یٗسط وٓ ٚ قسٜ ٔكبٞسٜ اؾز( سىطاض ؾٝ )ٔیبٍ٘یٗ

 ٔیبٖ زض یه آثیبضی سیٕبض زض ٌطْ 4/38 ثب ؾجعیٍٙی قبذم

 اظ اؾشفبزٜ سیٕبض زض اؾز( سىطاض ؾٝ )ٔیبٍ٘یٗ ثطي 3/8 ٚ

 ٔكبٞسٜ آثیبضی زض چبٜ آة ٚ زضیب آة زضنسی 30 اذشلاط

 قس.

 

 
 چاُ ٍ ایدر آب یقیتلف یّا نیرش تحت اسفٌاج اُیگ شِیر ٍ تَتِ خشک ٍزى راتییتغ .2 شکل

 

 
 چاُ ٍ ایدر آب یقیتلف یّا نیرش تحت اسفٌاج اُیگ ارتفاع راتییتغ .3 شکل

 

 
 چاُ ٍ ایدر آب یقیتلف یّا نیرش تحت اسفٌاج اُیگ سثسیٌگی شاخص راتییتغ .4 شکل
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 چاُ ٍ ایدر آب یقیتلف یّا نیرش تحت اسفٌاج اُیگ ترگ تعذاد راتییتغ .5 شکل

 

 ضقس وبٞف كیعط اظ ٞٓ بٜیٌ ییٞٛا ا٘ساْ ذكه ٚظٖ

 لطاض سأثیط سحز فشٛؾٙشع وبٞف كیعط اظ ٞٓ ٚ یكیضٚ

 ثب ثطي سؼساز ٚ ؾغح وبٞف ثٝ سٛخٝ ثب (.2) طزیٌ یٔ

 بفزیزض عاٖیٔ وٝ قٛز یٔ ثطزاقز ٗیچٙ ،یقٛض فیافعا

 ذكه ٔبزٜ سدٕغ ٚ ذبِم فشٛؾٙشع دٝی٘ش زض ٚ ٘ٛض

 ٚظٖ ٔدٕٛع وٝ ییٞٛا لؿٕز ذكه ٚظٖ ٚ بفشٝی وبٞف

 ػّٕىطز وبٞف بثس.ی یٔ وبٞف اؾز ثطي ٚ ؾبلٝ ذكه

 ا٘شمبَ زض طییسغ ػّز ثٝ احشٕبلاً یقٛض ظیقطا زض

 ثرف ضقس وبٞف ٞب، كٝیض ثٝ یفشٛؾٙشع یٞب فطآٚضزٜ

 بی یخعئ قسٖ ثؿشٝ ُیزِ ثٝ بی ٚ ٞب( ثطي ػٜیٚ )ثٝ ییٞٛا

 ؿشٓیؾ ثط ٕ٘ه ٓیٔؿشم طاث ػّز ثٝ بی ٞب ضٚظ٘ٝ یوّ

 (.8) اؾز بٞبٖیٌ زض یٛ٘ی سٛاظٖ ثط سأثیط بی ٚ یفشٛؾٙشع

 عی٘ ٚ ؾَّٛ قسٖ ٓیحد وبٞف ظٔبٖ، ٌصقز ثب یعطف اظ

 آٖ ییٟ٘ب ا٘ساظٜ ٚ قسٜ ٔكبٞسٜ ثطي یؾِّٛ ٓیسمؿ یوٙس

 ٞب ٖٛی غّظز ،یقٛض سٙف بفشٗی ازأٝ ثب قٛز. یٔ وٛچه

 آٟ٘ب ٗیثٙبثطا سٜ،یضؾ زیؾٕ حس ثٝ ٔؿٗ یٞب ثطي زض

 ،یٛضق سٙف ظیقطا زض چٙیٗ ٞٓ (.24) ط٘سیٔ یٔ ظٚزسط

 بظٔٙسی٘ ذٛز یىیٔشبثِٛ یٞب زیفؼبِ حفظ ٔٙظٛض ثٝ بٜیٌ

 یاؾٕع ٓیسٙظ عی٘ ٚ یاؾٕع یٞب وٙٙسٜ حفبظز سیسِٛ

 حفبظز عی٘ ٚ یؾِّٛ یغكب یٞبٗ یدطٚسئ حفبظز ٔٙظٛض ثٝ

 فكبض سؼبزَ یثطا سیثب ٚ ثبقس یٔ تیسرط اظ ٞبٓ یآ٘ع

 ٞب ا٘سأه ٍطیز ٚ شٛؾَٛیؾ ٞب، ٚاوٛئُ زض ٞب ٖٛی ،یاؾٕع

 ٕٔىٗ یقٛض سحز بٜیٌ ضقس وبٞف (.14) قٛ٘س جبقشٝا٘

 ظزٖ ٞٓ ثط ،ییغصا ػٙبنط خصة اذشلاَ اثط ثط اؾز

 یاؾٕع سٙف ٚ ذبن زض آة ُیدشب٘ؿ وبٞف بی یٛ٘ی سؼبزَ

 زؾشٍبٜ زیفؼبِ زض ٔؤثط یٞبٓ یآ٘ع یفطإٞ طییسغ ػّز ثٝ بی

 كٝیض ٚ ؾبلٝ عَٛ ثبقس. قسٜ دبزیا بٜیٌ فشٛؾٙشعوٙٙسٜ

 ،یغیٔح یٞب سٙف آثبض ًٙیشٛضیٔٛ٘ یأشطٞب دبض ٗیسط ٟٔٓ

 طایظ قٛ٘س؛ یٔ ٔحؿٛة یذكى ٚ یقٛض یٞب سٙف ػٜیٚ ثٝ

 اظ ضا ألاح ٚ آة ٚ ثٛزٜ ذبن ثب ٓیٔؿشم سٕبؼ زض كٝیض

 بٜیٌ یٞب لؿٕز طیؾب ثٝ ضا آٖ ؾبلٝ ٚ وٙس یٔ خصة ذبن

 دبضأشط)ؾبلٝ زٚ ٗیا یعِٛ طارییسغ ٗ،یثٙبثطا . وٙس یٔ ٔٙشمُ

 یقٛض سٙف ثٝ بٞبٖیٌ بؾدد یثطا یٟٕٔ ٘كب٘ٝ (،كٝیض ٚ

 ٚ ٞب ثطي سؼساز وبٞف عطفی اظ (.21) سیآ یٔ حؿبة ثٝ

 ٌیبٞبٖ فشٛؾٙشعی ٞبی فؼبِیز وبٞف ثٝ ٔٙدط ٞب قبذؿبضٜ

 وٙٙسٜ ٔهطف ذٛز وٝ ٘یع ٞب ضیكٝ ٚظٖ وٝ عٛضی ثٝ قسٜ،

 (.23) یبثس ٔی وبٞف اؾز، ٌیبٞبٖ فشٛؾٙشع اظ حبنُ ٔٛاز

 ثبلای غّظز وٝ ا٘س زاقشٝ اظٟبض ٌطاٖ دػٚٞف چٙیٗ ٞٓ

 ٚ آة دشب٘ؿیُ زض اذشلاَ ثٝ ٔٙدط قٛض ٞبی آة زض ألاح

 اذشلالار ایٗ وٝ عٛضی ثٝ قسٜ، ٌیبٞبٖ زض یٛ٘ی سؼبزَ

 قسٜ ِٔٛىِٛی ؾغح زض ٘بدصیطی خجطاٖ ٞبی آؾیت ثٝ ٔٙدط

 ٌیبٜ ٔطي ٚ ضقس سٛلف ثبػث قطایظ ایٗ ازأٝ ثب وٝ
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 زِیُ ثٝ ذكه ٚظٖ ٚ ضٚیكی ضقس وبٞف (.17) قٛز ٔی

 ییٙسٞبافط اظ ٔشأثط قٛض، قطایظ زض ٞب ؾَّٛ آٔبؼ وبٞف

 زض ٌیبٜ ػّٕىطز ٚ ضقس وبٞف زیٍط ػُّ اظ اؾز. یاؾٕع

 ذطٚج یثطا ٌیبٜ زض یا٘طغ ٔهطف ضفشٗ ثبلا یقٛض اثط

 زاض٘س ٚخٛز ٚفٛض ثٝ ٔحیظ زض وٝ ٟٔبخٓ ؾسیٓ یٞب یٖٛ

 یثطا ؾِّٛی یا٘طغ اظ یظیبز ٔمساض ٔهطف ٘شیدٝ زض ٚ

 سطسیت ایٗ ثٝ وٝ اؾز یقٛض سٙف ثب ٔمبثّٝ ٚ ؾبظـ

 (.16) زٞس ٔی ٘كبٖ وبٞف ٟ٘بیز زض ٌیبٜ ػّٕىطز ٚ ضقس

 زض ٌیبٞی یٞب ا٘ساْ ؾبیط ٕٞب٘ٙس ضیكٝ ذكه ٚظٖ وبٞف

 خّٕٝ اظ زٞس. ٔی یضٚ یقٛض سٙف ٔٙفی اثطار ٘شیدٝ

 ؾٕیز ثٝ سٛاٖ ٔی ٌیبٞبٖ ضٚی ثط قٛضی ٔضط اثطار

 سٙظیٓ زض اذشلاَ ٚ غصایی ػٙبنط سؼبزَ زض اذشلاَ یٛ٘ی،

 ٔٛاز ٚ آة خصة وٝ ایٗ ثٝ سٛخٝ ثب وطز. اقبضٜ اؾٕعی

 اِٚیٗ ػٙٛاٖ ثٝ ضیكٝ ٚ ثٛزٜ ٌیبٜ ضیكٝ ػٟسٜ ثط غصایی

 اثطار یٗسط ثیف اؾز، ٔٛاخٝ قٛضی سٙف ثب وٝ ا٘سأی

 قٛز. ٔی ٚاضز ٌیبٜ ثٝ ضیكٝ ٘بحیٝ اظ ٌیبٜ ثط قٛضی سٙف

 آٔبؼ حفظ قٛضی، سٙف ثب ٌیبٜ ٔمبثّٝ وبضٞبی ضاٜ اظ یىی

 ٌیبٜ ٚؾیّٝ ثٝ اؾٕعی سٙظیٓ ٘شیدٝ ذٛز وٝ اؾز، ؾِّٛی

 )ٌلایؿیٗ آِی ٔٛاز ٕ٘ه، خصة عطیك اظ ٌیبٜ ثبقس. ٔی

 سٙظیٓ ٔٛضز٘یبظ دطِٚیٗ( ٚ ٔب٘یشَٛ ؾٛضثیشَٛ، ثشبئیٗ،

 ثب ٔٛاز ایٗ ؾبذز وٝ عٛضی ثٝ وطزٜ، فطاٞٓ ضا اؾٕعی

 ا٘طغی نطف عطفی اظ اؾز. ٕٞطاٜ ظیبزی ا٘طغی نطف

 ٚظٖ ضیكٝ، سٛؾؼٝ ٚ ضقس وبٞف ثٝ ٔٙدط ٌیبٜ سٛؾظ

 ٔٛاز ٚ آة خصة ٚ سأٔیٗ ثطای ضیكٝ وبضایی ٚ ضیكٝ

 (.30 ٚ 15) قٛز ٔی ٞب ا٘ساْ ؾبیط ثطای ٔٛضز٘یبظ غصایی

 ٘شیدٝ ایٗ ثٝ سٛاٖ ٔی آٔسٜ زؾزٝ ث ٘شبیح ثطاؾبؼ ٗیثٙبثطا

 سؼبزَ زض سغییط ٚ ٞب یٖٛ ؾٕیز اؾٕعی، نسٔٝ وٝ ضؾیس

 وبٞف زض زذیُ ػٛأُ خّٕٝ اظ زؾشطؼ لبثُ غصایی ٔٛاز

 ٌیبٜ اضسفبع وبٞف زلایُ اظ ٞؿشٙس. قٛض ٔحیظ زض اضسفبع

 ٚ ضیكٝ ٔحیظ زض فیعیِٛٛغیىی ذكىی ثٝ قٛضی اثط زض

 قسٜ اقبضٜ ٘یشطار ٚ ؾِٛفبر وّط، ٞبی یٖٛ ثیٗ ضلبثز

 یٞب سٙف زض وٝ ییبیٕیٛقیث طارییسغ اظ یىی (.3) اؾز

 ا٘ٛاع سیسِٛ زٞس، یٔ ضخ یقٛض سٙف خّٕٝ اظ یغیٔح

 زض ٛیساسیاوؿ سٙف (.19) ثبقس یٔ ػٖیاوؿ فؼبَ یٞب ٌٛ٘ٝ

 وبٞف ٚ ؾبلٝ ٚ كٝیض یعِٛ ضقس سٛلف عی٘ بٜیٌ وُ ؾغح

 وبٞف ز٘جبَ ثٝ ٚ (29) زاقز ذٛاٞس ز٘جبَ ثٝ ضا ؾبظی ٔبزٜ

 .بثسی یٔ وبٞف عی٘ كٝیض ذكه ٚ سط ٚظٖ كٝ،یض یعِٛ ضقس

 ٚ یآدٛدلاؾش آة ٔٛاظ٘ٝ ذٛضزٖ ثطٞٓ ثبػث قٛضی اؾشطؼ

 یؾِّٛ سٛضغؾب٘ؽ وبٞف ثبػث شبًیٟ٘ب ٚ قٛز یٔ یٕذلاؾشیؾ

 ثٝ الساْ آة ٔٛاظ٘ٝ ٔدسز ثطلطاضی ثطای بٜیٌ .ٌطزز یٔ

 زض .سیٕ٘ب یٔ ؾٕعیا ٞبی وٙٙسٜ ٔحبفظز ٚ جبریسطو ؾبذز

 قسر ثٝ بٜیٌ ضقس آة، بزیظ عاٖیٔ ضفشٗ اظزؾز نٛضر

 اظ ییى ثطي وّطٚفیُ (.7) ٌطفز ذٛاٞس لطاض سأثیط سحز

 ٌیبٜ ثط ٚاضز یٔحیغ فكبض زٞٙسٜ ٘كبٖ یٞبقبذم سطیٗ ٟٔٓ

 ٚ بثسییٔ وبٞف سٙف سحز ٌیبٞبٖ زض وّطٚفیُ ٔمساض اؾز،

 وُ وبٞف ٘شیدٝ زض ٚ ٘ٛض خصة ٘ؿجز زض سغییط ثبػث

 ثطي وّطٚفیُ ؾغٛح سغییط قٛز،یٔ ٌیبٜ سٛؾظ ٘ٛض خصة

 خصة ٔیعاٖ ٚ قسٜ ٘ٛض خصة یٞبیػٌیٚ سغییط ؾجت

ٝ عطفی اظ .بثسییٔ سغییط ٘ٛض ثبظسبثف ٚ سكؼكغ  ٘ظـط ثـ

 زِیُ ثٝ سٙف اثط زض وّطٚفیُ ٔیـعاٖ افـعایف ضؾـس ٔـی

 ؾغح ٔیعاٖ سٙف ٚلٛع ثبقس، ثطي ٔرهٛل ٚظٖ افعایف

 اؾز ؾَّٛ ا٘ساظٜ وبٞف اظ ٘بقی وٝ زٞس ٔی وبٞف ضا ثطي

 زض سط ثیف ٞبی ؾَّٛ ٚخٛز زِیُ ثٝ سٙف ثطٚظ عی زض ثٙبثطایٗ

س ٔـی افـعایف ٘یع وّطٚفیُ ٔیعاٖ ثطي ٚظٖ ٚاحس  (.26) یبثـ

 ٞبی یٖٛ ٟٔبضی اثط ػّز ثٝ احشٕبلاً وّطٚفیُ غّظز زض وبٞف

 وّطٚفیُ آظٔبیی ظیؿز ضٚی ثط ٔرشّف ٞبی ٕ٘ه یبفشٝ سدٕغ

 سرطیت قٛضی، سٙف سحز ٌیبٞبٖ زض ػلاٜٚ ثٝ .اؾز

 سیلاوٛئیسٞب دلاؾشیسی، غكبی قبُٔ وّطٚدلاؾز فطاؾبذشبض

 ؾٕیز ثٝ ٔٙدط اؾز ٕٔىٗ فشٛؾٙشعی ٞبی زؾشٍبٜ ٚ (31)

 سٙف سٛؾظ اِمبقسٜ اوؿبیكی آؾیت یب ؾسیٓ یٖٛ ٔؿشمیٓ

 ثط ٌطاٖ دػٚٞف ثطذی ٘شبیح ثب سحمیك ایٗ ٘شبیح (.22) قٛز

 (.28 ٚ 11 ،9 ،6) زاقز ٔغبثمز ویٙٛا ٚ اؾفٙبج ضٚی
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 گیرینتیجه

 ٚظٖ ٗیسط ثیف وٝ ثٛز ٗیا بٍ٘طیث حبضط دػٚٞف یٞببفشٝی

 اظ وٝ ػسز( 7/9) ثطي سؼساز ٚ ٌطْ( 96) ٞٛایی ا٘ساْ سط

 اؾز، اؾفٙبج ٌیبٜ ػّٕىطزی دبضأشطٞبی یٗسط ٟٔٓ خّٕٝ

 ٘یع آٟ٘ب ٔیعاٖ ٗیسط وٓ ٚ قسٜ ٔكبٞسٜ قبٞس سیٕبض زض

 ثب آثیبضی سیٕبض زض ػسز 3/8 ٚ ٌطْ 1/48 ثب سطسیت ثٝ

 آٔس. زؾز ثٝ چبٜ آة ٚ زضیب آة زضنسی 30 اذشلاط

 30 ٚ ٔیبٖ زض ٘یٓ ٔیعاٖ ثٝ آثیبضی آة ثٝ قٛض آة افعٚزٖ

 زضنسی 1/50 ٚ 05/1 وبٞف ثٝ ٔٙدط سطسیتثٝ زضنس

 ضغیٓ وٝ زاز ٘كبٖ ٘شبیح چٙیٗ ٞٓ اؾز، قسٜ ثٛسٝ سط ٚظٖ

 وبٞف ثٝ ٔٙدط چبٜ آة ٚ زضیب آة ٔیبٖ زض یه سّفیمی

 ٘شبیح ٔغبثك اؾز. قسٜ ثٛسٝ سط ٚظٖ زضنسی 7/4

 اؾشفبزٜ اؾفٙبج ٌیبٜ ٞبیثطي اظ وٝ اظآ٘دبیی ٚ آٔسٜ زؾزٝ ث

 زض چبٜ آة ٔٙبثغ وٕجٛز ٔٛضٛع ثٝ ػٙبیز ثب ٚ قٛزٔی

 آة ٔیبٖ زض یه ٚ ٔیبٖ زض ٘یٓ سیٕبضٞبی اظ سٛأٖی ایطاٖ

 ٔحیغی ظیؿز ٔؼضلار زض٘ظطٌطفشٗ ثب چبٜ آة ٚ زضیب

 ثب سحمیك )ایٗ ذبن قٛضی ضٚی ثط زضیب آة اظ اؾشفبزٜ

 ٘ظیط ٌّؿشبٖ اؾشبٖ اظ ٔٙبعمی زض زضیب آة اظ اؾشفبزٜ ٞسف

 وطز. اؾشفبزٜ اؾز( قسٜ اخطا اؾز، قٛض ذبن وٝ للا آق

 یٞبآة وبضثطز ٚ سّفیمی ٔسیطیز اظ اؾشفبزٜ ٗیثٙبثطا

 یبضیآث یثطا زضیب آة ٔثُ ٗییدب زیفیو ثب ٚ ٘بٔشؼبضف

 ٚ ٔٙبؾت زیطیٔس ثب وكٛض زض یوكبٚضظ ٔحهٛلار

 اؾشفبزٜ خٟز ٔٙبؾت وبض ضاٜ هی ػٙٛاٖثٝ سٛا٘سیٔ ٔغّٛة

 اؾز لاظْ وٝ ٞطچٙس ،قٛز ٝیسٛن آة ثحطاٖ ظیقطا زض

 خٟز ی(أعضػٝ ظیقطا زض ػٜیٚثٝ) یسط ثیف یٞبفیآظٔب

 قٛز. ا٘دبْ حبضط دػٚٞف حی٘شب سییسأ
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