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  مقدمه
 عملكـرد  دهنـدة  كـاهش  عامـل  ترين مهم محيطي، هاي تنش

 هـاي  تـنش  نبـود  در. انـد  در جهـان  كشـاورزي  محصولات
 عملكردهـاي  بـا  برابـر  بايـد  اقعـي و عملكردهـاي  محيطي،
 گياهـان  از بسـياري  در كـه  درحـالي  باشـد؛  گياهان پتانسيل
 از كمتـر درصـد  20تـا   10 گياهان، عملكرد متوسط زراعي،

 هـاي  رژيـم  از ). اسـتفاده 8( اسـت  آنـان  عملكـرد  پتانسـيل 
 عنـوان  بـه  تواند مي آب مصرف در جويي صرفه با آبياري كم

 و كشت زير سطح افزايش هب مزرعه، در آب مديريت نوعي
 سيسـتم  براسـاس . كنـد  كمـك  بهينـه  كشـت  الگوي تعيين
 مسـاحت  ازدرصـد  6/64 يافتـه،  توسـعه  دومارتن بندي  طبقه

ــران ــاطق را اي ــك من ــد 1/20 و خش ــاطق را آن ازدرص  من
 است كشوري ايران بنابراين، است؛ داده تشكيل خشك نيمه
 رادرصـد)  85 بـه  نزديـك ( آن گسـترة  از عظيمي بخش كه

 چنـين  وجـود . گيـرد  مي بر در خشك  نيمه و خشك نواحي
 رطـوبتي  تنش شرايط شدن حاكم و آبي كم مشكل شرايطي،

 و خشـك  منـاطق  در. كنـد  مـي  تشـديد  كشور مزارع در را
 حسـاس  هـاي   زمـان  در آن بـه  دسترسي و آب خشك، نيمه
 عملكـرد  محدودكننـدة  عامل ترين مهم زراعي، گياهان رشد

   .)12است ( اقتصادي
 اسـت  آن گويـاي  هواشناسي، آمار سال چهل به نگاهي

 و زمستان پاييز، در عمدتاً نواحي، اين در بارش پراكنش كه
 رطوبـت  ). بنابراين، كاهش13گردد ( مي بهار محقق ابتداي
 دورة در دمـا  ناگهـاني  افـزايش  و بـارش  نبـود  اثر در خاك

 مهـم كـاهش   عوامـل  از مختلـف،  گياهـان  در دانـه  پرشدن
 مرحلـة  چراكـه  شـود؛  مـي  محسوب نواحي اين در دعملكر
  . است همراه خشكي تنش وقوع با اغلب دانه، پرشدن
است.  آلاله خانوادة به متعلق و دارويي گياهي 1دانه سياه

 ريشـة  و سـاقه  سـاله اسـت و   يـك  و علفي اين گياه، دولپه،

                                                           
1. Nigella sativa L 

 دارويي گياهان از يكي دانه سياه). 4( دارد منشعب و راست
 وجـود  خـودرو  صورت به ايران نقاط از عضيب در كه است
 وكـار  كشـت  زراعي صورت به ديگر، نقاط برخي در و دارد
 دارويـي  و غـذايي  صنايع در اي گسترده مصارف و شود مي

 و خاورميانــه مصــر، هنــد، در ايــن گيــاه). 1( دارد كشــور
 اروپاي بومي گياه، اين). 6( شود مي كشت ايران نقاط اقصي
 و باسـتان  هـاي  مصري آسياست و و ليشما آفريقاي جنوبي،
 آسم، بيني، احتقان سردرد، درمان براي يوناني، از آن پزشكان
 و اي روده هـاي  كرم دندان، درد ايمني، سيستم تقويت آلرژي،
 تحقيقـات  امـروزه  ).19كردند ( مي استفاده شير توليد افزايش
 آن دارويـي  مصارف و گياه دانة اين محتويات درمورد زيادي
 كـه  دهنـد   مـي  نشـان  مطالعـات  از بسياري. است شده مانجا
    ).10دارد ( را خشكي تنش تحمل توانايي دانه، سياه

 عملكرد بر آبياري مختلف هاي رژيم بررسي تأثير نتايج
 دانـه،  عملكـرد  كـه  داد نشـان  دانـه  سـياه  عملكرد اجزاي و

 در دانـه  تعـداد  بوته، در فوليكول تعداد بيولوژيك، عملكرد
 آبياري مختلف هاي رژيم تأثير تحت بوته، ارتفاع و فوليكول
 كامـل  آبياري رژيم در پارامترها اين مقادير بيشترين است و

 بـر  خشـكي  تـنش  نتـايج بررسـي اثـر    .)11مشاهده شـد ( 
 گيـاه  در معـدني  عناصـر  غلظـت  و كلروفيـل  دانه، عملكرد
 داري معني تأثير خشكي، تنش نشان داد كه دانه سياه دارويي

منظور  به. )2دارد ( دانه سياه اسانسدرصد و  دانه ردعملك بر
 بــر بوتــه تــراكم و آبيــاري مختلــف تعيــين تــأثير فواصــل

 قالـب  آزمايشي در دانه، سياه دارويي گياه كيفي خصوصيات
انجام شد. نتايج  تراكم سطح پنج با آبياري فواصل سطح سه

، دانه عملكرد بر داري معني اثر آبياري، فواصل كه نشان داد
 عملكـرد  و روغـن  عملكـرد  اسانس،درصد روغن، درصد 
 و روغـن  عملكـرد  آبيـاري،  فواصل افزايش دارد و اسانس
 همچنـين، بـا توجـه بـه     .)7داد ( كاهش را دانه سياه اسانس

 باعث خشكي تنش شد، انجام گشنيز گياه روي كه آزمايشي

 مقـدار  وزن و ريشه وزن خشك، وزن دانه، عملكرد كاهش

  . )18شود ( مي گشنيز توليدي اسانس
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 در مرجعـي  هـيچ  در تـاكنون  دهنـد  مي  نشان ها بررسي
 تيـپ  اي قطـره  آبيـاري  مختلـف  هـاي  روش تـأثير  با رابطه

 و) آبياري كم و كامل آبياري لحاظ با( زيرسطحي و سطحي
 و عملكـرد  بـر ) اي پشـته  و جـوي ( شياري سطحي آبياري
 ه استنپذيرفت صورت تحقيقي دانه سياه آب مصرف كارايي

 از استفاده نتيجة در گياه اين واكنش با رابطه در اطلاعاتي و
 اين در بنابراين، نيست. دست در آبياري مختلف هاي روش

 سـازمان  تـرويج  واحـد  وسـيع  تبليغات به توجه با تحقيق،
 گياهـان  توسـعة  بـر  مبنـي  كرمانشاه استان كشاورزي جهاد

 بـه  اورزانكش ـ تمايل و علاقه استان، نقاط اقصي در دارويي
 هـاي  روش ترويج و توسعه لزوم و دارويي گياه اين كاشت
 از جـويي  صـرفه  و وري بهره استفاده، زمينة در آبياري نوين
 اي قطـره  آبيـاري  مختلـف  هاي روش موجود، اثر آب منابع
 و كامـل  آبيـاري  شامل مختلف هاي حالت در) تيپ( نواري

 و رسـي دانـه بر  دارويـي سـياه   گيـاه  بـر عملكـرد   آبياري كم
  . است شده وتحليل تجزيه
  
  ها روش و مواد
 در 88- 89 و 87- 88 زراعـي  هـاي  سـال  طـي  آزمـايش،  اين

 در شـد كـه   انجـام  كرمانشـاه  رازي دانشگاه تحقيقاتي مزرعة

 34 جغرافيـايي  عـرض  دقيقه، 9 و درجه 47 جغرافيايي طول
 از متـري 1319 ارتفـاع  و شـمالي  عـرض  دقيقـة  21 و درجه
 آبيـاري  روش ارزيـابي  منظـور   به. است شده واقع دريا سطح
 مختلـف  سـطوح  در )زيرسـطحي  و سـطحي ( تيـپ  اي قطـره 
 شـياري  آبيـاري  روش با مقايسه در دانه سياه گياه روي آبياري

 اجـراي  براي تكرار سه با آزمايشي مزرعة ،)اي پشته و جوي(
 آبيـاري  روش منظور ارزيـابي  به. گرديد مهيا آبياري تيمارهاي

ــاه روي آبيــاري كــم مختلــف ســطوح در تيــپ اي قطــره  گي
 متر 5/2 و طول متر 40 ابعاد به هايي پلات به مزرعه دانه، سياه

 تيمارهاي بين فاصلة. شد تقسيم كشت رديف شش با عرض
 نظـر  در متـر  3 و 1 ترتيـب  بـه  تكرارها، بين و هم از مختلف
 در تصادفي كامل هاي بلوك صورت به آزمايش اين. شد گرفته
 شـامل  شـده  گرفته نظر در تيمارهاي. گرفت انجام تكرار سه
 كـه  بودنـد  آبـي  نيـاز  درصـد 100 و 75 ،50 آبياري سطح سه
در . گرفتند قرار زيرسطحي و سطحي تيپ نوارهاي صورت به

 آبيـاري  هـاي  روش نوع اين مقايسة و بررسي منظور به ضمن،
 تكـرار  سـه  در) اي پشته و جوي( شياري آبياري تيمار مدرن،

 ة نحو از نمايي ،1شكل .شد گرفته نظر در شاهد تيمار عنوان به
  .دهد مي نشان را شده بيان هاي روش جانمايي تيمارها و

  
  )مقياس بدون( آبياري مختلف هاي روش ييجانما از نمايي .1شكل
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 زمـين،  سـازي  آمـاده  عمليـات  از بعـد  تحقيـق،  اين در

 نوارهـاي  و كاشـته  رديف هر كنار در سطحي تيپ نوارهاي

 قرار خاك سطح از متري سانتي15 عمق در زيرسطحي تيپ

 توصـية  براسـاس  و دسـتي  صورت به كودپاشي .شدند داده
 خـاك  برداشـت  از پـس  دانشـكده،  شناسي خاك آزمايشگاه

 كاشـت،  انجـام  از قبل مربوطه هاي آزمايش انجام و زراعي
ــار در كيلــوگرم 100 شــامل  100 و آمونيــوم فســفات هكت
 از بعـد  و نوبـت  يـك  در كـه  بـود  ورها هكتار در كيلوگرم
 بـه  سـپس،  شـد.  داده زمـين  به دست با زني، شخم عمليات
  هـاي  دانـه . گرديـد  مـدفون  خـاك  در مالـه  و ديسك كمك
 در ،1388-89 و 1387-88 هـاي  سال در ترتيب به دانه، سياه

 66667( هكتار در كيلوگرم چهار مقدار به اسفند، 24 و 22
 در هـرز  هـاي  علف كنترل براي. شد كاشته) هكتار در بوته
. گرفـت  انجام دستي وجين لازم دفعات به رشد، فصل طي
 مختلـف  هـاي  روش در آبياري آب ميزان گيري اندازه براي
 سـر  در حجمي كنتورهاي شده، اعمال تيمارهاي و شده گفته
 نوارهـاي . شـدند  داده قـرار  مزرعـه  به ورودي هاي لوله راه

در . شـدند  وصـل  فرعـي  يهـا  لولـه  به رايزر وسيلة به تيپ
 در مزرعـه  خـاك  شـيميايي  و فيزيكـي  خصوصـيات  ضمن،
 و 2 ،1 جداول در شده، استفاده آبياري آب و مختلف اعماق

  اند. شده ارائه 3

  مطالعه مورد ةمزرع خاك فيزيكي خصوصيات .1جدول
  عمق خاك

  )متر ي(سانت
  زراعي ظرفيت

(%)  
  پژمردگي نقطة

(%)  
  خاك بافت (%)لتسي (%)رس  (%)ماسه  اسيديته

20-0 30  14 3/7 7/3 3/42 45  

  سيلتي رس
40-20 31 14 3/7 5/3 1/44 7/43 

60-40 29 13 2/7 2/4 3/40 5/46 

80-60 30 15 2/7 1/6 8/35 3/50 

 
  مطالعه مورد ةمزرع خاك شيميايي خصوصيات .2جدول

  روي
  اكي والان (ميلي

  بر ليتر)

  آهن
  اكي والان (ميلي

  بر ليتر)

  زيممني
  اكي والان (ميلي

  بر ليتر)

  كربن
  آلي
(%) 

  قابل ميپتاس
  جذب

  اكي والان (ميلي
  بر ليتر)

 قابل جذب فسفر

  اكي والان (ميلي
  بر ليتر)

  شوري
 (دسي زيمنس بر متر)

  اسيديته

36/1  9/11  8/7  38/1  440  26  00/1  3/7  
  

  آب شيميايي و فيزيكي خصوصيات .3جدول
ــوع  مجمـــ
ــلاح  امـــــ
محلــــــول 

ــي ــرم  (ميل گ
 ر ليتر)ب

اســيدي
 ته

  شوري
ــي   (دس

زيمــنس 
 بر متر)

نســبت 
جــذب 
 سديم

  گرم بر ليتر) (ميلي ها ونيآن گرم بر ليتر) (ميلي ها ونيكات

مجمــوع 
 ها ونيكات

سديم
كلسيم 
 منيزيم

ها ونيمجموع آن كربنات كربنات بي كلر سولفات

               
640  1/7  60/0  54/0  23/9  08/1  15/8  23/9  18/1  9/1 15/6  0/0 
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 از آبيـاري  آب ميـزان  ةمحاسـب  بـراي  آزمـايش،  اين در
  :شد استفاده) 1998( همكاران و آلن ةمعادل
)1(  

I(mm) Epan(mm) Kp Kc A(m )    2  
 از تبخير ميزان Epan2 آبياري، آب ميزان I1 ،1ةمعادل در
 گياهي ضريب Kc4 و تشتك ضريب A، Kp3 كلاس تشتك
و  ضريب تشتك تبخير مقادير ،آزمايش ةدور طول در .است

 گرفتـه  نظـر  در 9/0 و 77/0 معادل ترتيب بهضريب گياهي، 
 تعـرق  و تبخيـر  ميزان ،آزمايش اين در همچنين ).9( شدند

  :شد محاسبه 2ةمعادل از
)2(  ET(mm) I P Dr Rf ds      
ــ در ــزان ET5 ،2ةمعادل ــر مي ــب   و تبخي ــرق برحس تع
 باران P6 رشد، ةدور طول در آبياري آب ميزان I 2 متر، ميلي
 ميـزان  ds9 و روانـاب  Rf8 زهكشـي،  آب مقـدار  Dr7 مؤثر،
 آب زيرزميني از استفاده مقادير. است حجمي رطوبت تغيير

 بـودن  و كوتاه زيرزميني آب ةسفر سطح بودن پايين علت به

 در صفر رشد خود حد بالاترين در حتي ،دانه سياه گياه ةريش
 كيفيـت  بـودن  مناسب تعله ب ييشو آب نياز. شد گرفته نظر
 طبـق  آبيـاري  زمـان . شـد  گرفتـه  نظـر  در صفر آبياري آب

 كـه  شـد  انجـام  زمـاني  ،خـاك  شـرايط  و گيـاه  خصوصيات
 ،ضـمن در باشـد.   رسيده حجمي درصد20 به خاك رطوبت

ثر، مقـدار آب زهكشـي و   ؤباران م ـ مقادير اينكه به توجه با
 و ســطحي تيــپ اي قطــره آبيــاري در( روانــاب توليدشــده

 روش در. شـدند  گرفتـه  نظر در صفر ،ناچيزند) رسطحيزي

                                                           
1. Irrigation 
2. Pan Evapotransopiraition  
3. K Pan 
4. KCrop 
5. Evapotransopiraition  
6. Effective Rainfall 
7. Drainage 
8. Rainfall 
9. Volumetric Water Content   

 نصـب  بـا رواناب  مقادير ،)اي پشته و جوي( شياري آبياري
 تعيـين  محاسـبات  در و گيـري  اندازه شيارها انتهاي در فلوم
 تحقيـق  ايـن  در ،بنابراين. گرديد لحاظ تعرق و تبخير ميزان
 شـد  اسـتفاده  3ةرابط ـ از تعرق و تبخير ميزان ةمحاسب براي

)13(:  
)3(  ET(mm) I(mm) ds(mm)   

 ،گيـاه  آبـي  نيـاز  ،تحقيق اين در كه است توضيح شايان
 مقـدار  و گيري اندازه روزانه صورت به و آن رشد با زمان هم
 از بعد شد. سپس، تعيين مختلف تيمارهاي در مصرفي آب

 و محاسـبه  آبـي  نيـاز  درصد100 و 75 ،50 هاي تنش لحاظ
 اعمـال  ،شـد  ظـاهر  مزرعـه  در ها لگ درصد10 كه هنگامي
 ايـن  تـنش  اعمال براي زمان اين درنظرگرفتن علت. گرديد

 را اسـتفاده  حداكثر ،ابتدايي رشد ةدور طول در گياه كه بود
كـه   اعمـال شـد   اي تـنش در مرحلـه   كنـد.  مـي  بارندگي از

. بود افزايش حال گياه در آبي نياز بارندگي وجود نداشت و
 آب مصـرف  در لازم جـويي  هصـرف  حـداكثر  ،طريـق  بـدين 

. شـد  سـنجيده  شـرايط  ايـن  در و عملكـرد  گرفت صورت
 عمـق  از آبيـاري  شـروع  از قبل روز يك هم خاك رطوبت
 كــل ،رابطــه ايـن  در. شــد  تعيــين بـرداري  نمونــه بــا ريشـه 
 105 دمـاي  در آون در كـردن  وزن از بعـد  خـاك  هاي نمونه
 وبـت رط و شد داده قرار ساعت 24 براي گراد سانتي درجه
 ـ نهايـت،  . درشد محاسبه خاك  از بـرداري   نمونـه  منظـور  هب

 متــر يـك  در متـر  دو معـادل  سـطحي  مختلـف،  تيمارهـاي 
ــع دو معــادل( ــه) مترمرب  و شــد برداشــت دســتي صــورت ب

بوتـه،   در فوليكـول  تعـداد  نظيـر  گيـاهي  مختلف پارامترهاي
 مترمربـع،  در بوتـه  تعداد فوليكول، در دانه تعداد بوته، ارتفاع
 بيولوژيك كل، عملكرد عملكرد بذر، عملكرد دانه، هزار وزن

 مصـرف  كارايي برداشت، شاخص ،)دانه بدون گياه وزن كل(
 محاسـبة  بـراي . شـد  گيري اندازه) درصد( روغن ميزان و آب

ترتيب  آب، به مصرف كارايي و برداشت شاخص پارامترهاي
  :)15و  14شد ( استفاده 5و  4 معادلات از
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)4(  Y(kg / ha)
HI

Ps(kg / ha) Y



  

)5(  Seed.Yield(kg/ha)
WUE

Irrigation.water.applied(mm)
  

  
ــادلات  در ــردY 1 ،5 و 4مع ــه، عملك ــزان I دان  آب مي
 كلـش  و كـاه  عملكـرد  Ps2 و رشـد  ةدور طول در مصرفي
ــه در. اســت ــايج ،ادام ــه نت ــرم وســيلة ب ــزار  ن  MSTATCاف
 آزمـون  از استفاده با ها ميانگين ةمقايس و شد وتحليل تجزيه

 .گرفــتصــورت  >٠٥/٠P ســطح در دانكــن اي چنددامنــه
 پـس  تيمار، هر روغن درصد و ميزان تعيين براي ،همچنين

 و شده وزن آزاد هواي در مربوطه هاي دانه ،دنكر خشك از
 ،بعـد  ةمرحل ـ در. گرديد گيري اندازه 1/0 دقت با ترازوي با

 ،نهايت در. شد آسياب و انتخاب تيمار هر از دانه گرم 100
 بـا  و انتخـاب  تصـادفي  صورت به تيمار هر از نمونه گرم 5

 آن روغــن درصــد و ميــزان ،سوكســله دســتگاه از اســتفاده
  .شد گيري اندازه
  
  ها يافته
ــداول در ــر ،5 و 4 ج ــاي روش اث ــف ه ــاري مختل ــر آبي  ب

 شـده  داده نشـان  دانـه   سـياه  گيـاه  مرفولوژيك خصوصيات
 تيـپ ( آبيـاري  مختلـف  هـاي  روش ،آزمايش اين در. است

) معمـول  آبياري و آبياري كم اعمال با رسطحيزي و سطحي
 احتمـال  سطح در دانه سياه گياه مرفولوژيك خصوصيات بر
)٠٥/٠P< (بـين  كـه  است آن دهندة نشان نتايج. شد بررسي 

 طـرح  ةدوسـال  نتايج. دارد وجود داري معني تفاوت تيمارها
 3/36 با بوته متوسط ارتفاع كمترين و بيشترين كه داد نشان

 نيـاز  درصد100 تيمار به مربوط ترتيب به ،متر انتيس 4/32 و
 روش به آبي نياز درصد50 و زيرسطحي تيپ روش به آبي
 5/24 بـا  سـطح  واحـد  در بوتـه  تعـداد . بـود  سـطحي  تيپ

                                                           
1. Seed Yield 
2. Straw Yield 

 بــه مربــوط ترتيــب بــه ،تــرين عــددكم 85/23 و بيشــترين
 و سـطحي  تيـپ  روش بـه  آبـي  نيـاز  درصد100 تيمارهاي

 ـ سـطحي  تيـپ  روش به آبي نياز درصد50 . دسـت آمـد  ه ب
 5/20 و 26 بـا  بوتـه  در فوليكـول  حداكثر و حداقل تعـداد 

 و سطحي آبياري درصد100 تيمار به مربوط ترتيب به ،عدد
. آمـد  دسـت ه ب زيرسطحي تيپ روش به آبي نياز درصد50

 مربوط ،فوليكول در دانه تعداد كمترين و بيشترين همچنين
 آبيـاري  روش بـه  آبـي  نيـاز  درصـد 50 و 100 تيمارهاي به

 آمـد.  دسـت ه ب 1/43 و 2/44 با زيرسطحي تيپ و سطحي
 57/2 با بيشترين و كمترين مقادير دانه هزار وزن ،ضمندر 
 درصـد 100و  50سـطحي  تيپ براي ترتيب به ،گرم 47/2و 

 كمتــرينو  بيشــترين همچنــين. گرديــد حاصــل آبــي نيــاز
 در دانـه  سـياه  گيـاه  هاي فوليكول در رشدكرده ةدان ميانگين

 آبيـاري  تيمارهـاي  بـه  مربوط ترتيب به ،كشت سال دو طي
 تيـپ  روش بـه  آبـي  نيـاز  درصـد 50 و) عـدد  44( شياري

  .دست آمده ب) عدد 43( زيرسطحي
 اول سـال  در بيولوژيـك  تـرين عملكـرد  كمو  بيشترين

 نياز درصد100 تيمارهاي در ترتيب به ،دانه سياه گياه كاشت
 روش به آبي ازني درصد50 و زيرسطحي تيپ روش به آبي
 در و) هكتـار  در كيلوگرم 6/872 و 1200( زيرسطحي تيپ
 و شـياري  آبيـاري  تيمارهـاي  در ترتيب به ،كاشت دوم سال
 و 4/1187( زيرسـطحي  تيـپ  روش بـه  آبي نياز درصد50
  .شد مشاهده) هكتار بر كيلوگرم 1/846

 عملكـرد  حـداقل  و حداكثر ،كاشت دوم و اول سال در
 تيـپ  روش بـه  آبـي  نيـاز  درصـد 100 تيمار به مربوط ،كل

 و) هكتـــار بـــر كيلـــوگرم 2/2033 و 2041( زيرســـطحي
 و 1455( زيرســطحي تيــپ روش بــه آبــي نيــاز درصــد50

 ،برداشـت  شـاخص  رونـد . بـود ) هكتار در كيلوگرم 1432
ــه ــب ب ــوگرم 38 و 46 ترتي ــار در كيل ــاي در هكت  تيماره
 آبيـاري  و زيرسـطحي  تيـپ  روش بـه  آبـي  نياز درصد100
  .شد مشاهده آزمايش انجام سال دو ي درشيار
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  87-88 سال دانه ه سيا صفات از تعدادي بر آبياري تيمارهاي اثر .4جدول

 ميرژ
 ياريآب

 ارتفاع
 متر) (سانتي

 در بوته
 سطح واحد

 (مترمربع)

 فوليكول
 بوته در

 در دانه
 فوليكول

 وزن
 هزاردانه
 (گرم)

 عملكرد
 بيولوژيك

(كيلوگرم در 
 هكتار)

 كل عملكرد
(كيلوگرم در 

 هكتار)

 شاخص
  برداشت

(كيلوگرم 
 در هكتار)

 روغن
(%) 

 يسطح پيت

50 %  6/33  d 3/24  a 2/20  b 1/43  a 44/2  a 6/883  d 1476 c 40  b 2/29  b 

75 %  9/33  cd 4/24  a 7/20  b 4/43  a 50/2  a 4/1008  c 1747 b 42 b 7/29  b 

100 %  0/36  a 5/24  a 0/25  a 7/43  a 57/2  a 1053 bc 5/1960  ab 46 a 5/30  a 

  يرسطحيز پيت
50 %  7/33  d 1/24  a 0/20  b 1/43  a 51/2  a 6/872  d 1455 c 40 b 3/29  b 

75 %  1/34  cd 2/24  a 7/22  ab 1/43  a 58/2  a 1026 c 1775 b 42 b 1/30  a 

100 %  1/36  a 3/24  a 2/25  a 9/43  a 61/2  a 1200 a 2041 a 45 a 6/30  a 

ياريش ياريآب  

100 %  3/35  ab 0/24  a 9/25  a 1/44  a 51/2  a 1218 a 1976 ab 38 c 2/30  a 

  
 

  88-89سال دانه سياه صفات از تعدادي بر آبياري تيمارهاي اثر .5جدول

 ميرژ
 ياريآب

 ارتفاع
 متر) (سانتي

 در بوته
 سطح واحد

 (مترمربع)

 فوليكول
 بوته در

 در دانه
 فوليكول

 وزن
 هزاردانه
 (گرم)

 عملكرد
 بيولوژيك

(كيلوگرم در 
 هكتار)

 كل عملكرد
(كيلوگرم در 

 هكتار)

 شاخص
  برداشت

(كيلوگرم 
 در هكتار)

 روغن
(%) 

 يسطح پيت

50 % 3/31  c 4/23  a 3/21  c 2/43  a 49/2  a 9/901  d 1489 c 39  c 2/29  b 

75 % 1/32  c 1/24  a 7/23  b 5/43  ab 52/2  a 2/985  c 1747 b 44  b 9/29  b 

100 % 4/35  ab 5/24  a 4/25  a 9/43  ab 57/2  a 4/1045  b 8/1939  a 46 a 5/30  a 

  يرسطحيز پيت
50 %  9/33  b 9/23  a 0/21  c 1/43  b 48/2  a 1/846  d 1432 c 41 b 4/29  b 

75 %  1/35  b 0/24  a 6/23  b 6/43  ab 50/2  a 1/1011  c 1762 b 43  b 1/30  a 

100 %  5/36  a 1/24  a 2/25  a 0/44  ab 50/2  a 2/1117  a 2/2033  a 45 a 6/30  a 

 ياريش ياريآب

100 %  4/36  a 0/24  a 1/26  a 3/44  a 54/2  a 4/1187  b 1952 a 39 d 3/30  a 
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  87-88سال در دانه سياه آب مصرف كارايي و بذر عملكرد بر آبياري تيمارهاي اثر .7جدول

  ياريآب يمارهايت
 يمصرف آب زانيم

 متر) (ميلي

  بذر عملكرد
  (كيلوگرم در هكتار)

  آب مصرف ييكارا
 متر) (كيلوگرم در هكتار بر ميلي

4/381  %50يسطح تيپ  7/592  c 55/1  a 

1/572  %75 يسطح تيپ  9/738  b 29/1  c 

5/686  %100 يسطح تيپ  3/907  a 32/1  c 

3/361  %50زيرسطحي تيپ  2/582  c 61/1  a 

0/542  %75 زيرسطحي تيپ  1/749  b 38/1  b 

4/650  %100زيرسطحي تيپ  0/921  a 42/1  b 

2/858  )ياريش( يسطح ياريآب  9/757  b 88/0  d 

  
  87- 88 سال در آبياري مختلف تيمارهاي براي واريانس آناليز داري معني سطوح و آماري ةخلاص .8جدول

  آب مصرف ييكارا
  تر)م (كيلوگرم در هكتار بر ميلي

 بذر عملكرد

  (كيلوگرم در هكتار)
  يمصرف آب زانيم

  متر) (ميلي
  راتييتغ منبع  يآزادة درج

  تكرار  2 83/23** 28/3** 034/0**
  )A فاكتور( يآب ازين  2 4/3043** 5/380** 135/0**
 )B فاكتور( ياريآب يها روش  2 1/4292** 6/488** 017/0**

ns  002/0 *2/4 **9/35 4  AB 

  خطا  16 61/0 154/0 01/0
  )درصد( راتييتغ بيضر  - 51/2 26/2 4/2

ns =نيست دار معني  
  درصد 5 احتمال سطح در دار معني*= 

   درصد1 احتمال سطح در دار معني**= 
  

 بـه  مربـوط  ،آزمـايش  سال دو در روغن درصد حداكثر
زيرسـطحي و   تيـپ  روش بـه  آبـي  نيـاز  درصـد 100 تيمار

 به آبي نياز درصد50 تيمار مربوط به 6/30 ميزان به حداقل
 ـ درصـد 2/29 ميـزان  به سطحي تيپ روش . دسـت آمـد  ه ب
 صــفات شــود، مــي مشــاهده 6جــدول در كــه طــور همــان
 بوتـه،  ارتفـاع  نظيـر  دانـه  سـياه  دارويي گياه ةشد گيري اندازه
 دانـه  و بوتـه  در فوليكول تعداد سطح، واحد در بوته تعداد
 عملكـرد  بيولوژيـك،  عملكرد دانه، هزار وزن فوليكول، در
 از آمـاري  نظـر  از ،روغـن  درصـد  و برداشت شاخص كل،

 اثـر  همچنـين  تـأثير پذيرفتـه اسـت.    آبـي  نياز و آب روش

 داري  معنـي  اختلاف ،درصد1 احتمال سطح در ها آن متقابل
  .است داده نشان را

 سـال  دو طـي  مختلـف  تيمارهـاي  مصـرفي  آب مقدار
 اخـتلاف . اسـت  شده داده نشان 9 و 7 جداول در ،آزمايش
 تغييـرات  دليـل  بـه  ،مختلف هاي سال در مصرفي آب ميزان
 آبيـاري  تيمـار  در آب مصرف ميزان .است وهوا آب شرايط
 8/742 و 2/858 ترتيـب  به ،دوم و اول هاي سال در سطحي
 زيرســطحي تيــپ تيمــار در و مقــدار بيشــترين ،متــر ميلــي

. بودند مقدار كمترين ،متر ميلي 8/312 و 3/361 با درصد50
 آب مصـرف  كارايي بيشترين كه داد نشان تحقيق اين نتايج
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 تيمـار  بـه  مربـوط  ،88-89 و 87-88 زراعـي  هـاي  سال در
 ايـن  كـه  است زيرسطحي تيپ روش به آبي نياز درصد50

 بــر هكتــار در كيلــوگرم 87/1 و 61/1 ترتيــب بــه پــارامتر
 به مربوط آب مصرف كارايي كمترين همچنين .بود متر  ميلي

ــار ــاري تيم ــراي شــياري آبي   و 87-88 زراعــي ســال دو ب
 بــر هكتــار در كيلــوگرم 03/1 و 88/0 ترتيــب بــه، 89-88 

 روابط يدار معني نيز 10 و 8 جداول. آمد دسته ب متر ميلي
 اييكـار  در نهايـت،  و بـذر  عملكرد آب، مصرف ميزان بين

 را آزمـايش  سال دو هر در درصد1 سطح در را آب مصرف
  .دهند مي نشان

 ميزان كمترين و بيشترين ،9و  7جداول  نتايج براساس
 بـه  مربـوط  ترتيب به تحقيق، انجام سال دو در دانه عملكرد
 و زيرسـطحي  تيـپ  روش بـه  آبـي  نيـاز درصـد  100 تيمار

 بيشترين كه بود زيرسطحي تيپ روش به آبي ازنيدرصد 50
 ترتيـب  بـه  ،87-88 سـال  در پـارامتر  ايـن  مقدار كمترين و
 اين ،88-89 سال در و هكتار در كيلوگرم 2/582 و 0/921

  .بود هكتار در كيلوگرم 7/585 و 0/916 ترتيب به مقادير
  

  

 
  88-89سال  در دانه سياه آب مصرف كارايي و بذر عملكرد بر آبياري تيمارهاي اثر .9جدول

 متر) (ميلي يمصرف آب زانيم  ياريآب يمارهايت
  بذر عملكرد

  (كيلوگرم در هكتار)
  آب مصرف ييكارا

 متر) (كيلوگرم در هكتار بر ميلي

1/3307/586  %50يسطحتيپ  c 78/1  a 

2/4954/761  %75 يسطحتيپ  b 54/1  c 

3/5944/894  %100 يسطحتيپ  a 51/1  c 

8/3127/585  %50زيرسطحيتيپ  c 87/1  a 

2/4693/751  %75 زيرسطحي تيپ  b 61/1  b 

0/5630/916  %100زيرسطحيتيپ  a 63/1  b 

8/7421/765  )ياريش( يسطحياريآب  b 03/1  d 

  
  88- 89 سال در آبياري مختلف تيمارهاي براي واريانس آناليز داري معني سطوح و آماري ةخلاص .10جدول

  آب مصرف ييكارا
 متر) (كيلوگرم در هكتار بر ميلي

 بذرعملكرد

  راتييتغ منبع  يآزاد ةدرج  متر) (ميلي يمصرف آب زانيم (كيلوگرم در هكتار)

  تكرار  2 55/35** 89/4** 105/0**
  )A فاكتور( يآب ازين  2 8/4152** 2/450** 42/0**
 )B فاكتور( ياريآب يها روش  2 5/5298** 9/566** 27/0**
ns14/0 *5/7 **7/54 4  AB 

  خطا  16 12/1 95/1 08/0
  )درصد( راتييتغ بيضر  - 32/3 15/4 41/3

ns  =نيست دار معني  
  درصد 5 احتمال سطح در دار معني*=   

  درصد 1 احتمال سطح در دار معني**= 
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 نهدا سياه رشد ةدورآب در  يمصرف و ييجو صرفه زانيم متوسط .2شكل

  

 مختلف تيمارهاي در آب مصرف در جويي صرفه ميزان
 2 شـكل  در) شاهد تيمار( شياري آبياري تيمار در مقايسه با

 دو در آب جويي صرفه ميزان بيشترين. است شده داده نشان
 بـه  آبـي  نيازدرصد 50 تيمار به مربوط آزمايش، انجام سال
 5/463 مقـدار،  به دسـت آمـد. ايـن    زيرسطحي تيپ روش

و  10، 2بـود (  دانـه  متر در طول دورة رشد گيـاه سـياه   يميل
ــزان كمتــرين ).16  ســال دو طــي در آب جــويي  صــرفه مي

 تيـپ  روش به آبي نيازدرصد 100 تيمار به مربوط آزمايش،
بـا توجـه بـه نتـايج      .بـود  متر ميلي 1/160 مقدار به سطحي
 ترتيـب   بـه  روغن،درصد كمترين  و بيشترين حاضر، تحقيق
 آبيـاري  روش بـا  آبـي  نيـاز درصد 100 تيمارهاي به مربوط
 تيـپ  آبيـاري  روش با آبي نيازدرصد 50 و زيرسطحي تيپ

 كمتـرين  و بيشـترين . بـود  2/29 و 6/30 ميـزان  به سطحي
 ترتيـب  به دانه، عملكرد براساس آب مصرف كارايي متوسط

 در كـه  بـود  متر ميلي در هكتار در كيلوگرم 96/0 و 67/1 با
ــاي ــد 50 تيماره ــازدرص ــي ني ــا آب ــاري روش ب ــپ آبي  تي
 كه داد نشان نتايج. شد مشاهده شياري آبياري و زيرسطحي

 جـويي  صـرفه  و زيرسـطحي  تيـپ  آبياري سيستم كاربرد با

 تـوان  مـي  دانه، سياه مورد نياز آبياري آب ميزان دردرصد 50
بـه   را دانـه  عملكـرد  براسـاس  آب مصرف كارايي بيشترين
  . آورد دست
  

  گيري نتيجه
 چنـين  تـاكنون نظيـر   دهـد  نشـان مـي   مختلـف  هاي يبررس

 هـاي  روش بررسـي  شـامل  انجام نشده اسـت كـه   تحقيقي
 آبياري كمبود و كامل آبياري لحاظ با مدرن آبياري مختلف

 پارامترهـاي  روي بـر ) شياري( سنتي آبياري با آن مقايسة و
 با هـم مقايسـه   را نتايج بتوان تا باشد دانه سياه گياه مختلف

 پارامترهـاي  تمـامي  روي بـر  تنش اثرهاي وجود، اين با كرد.
 انـد، مطـابق   شده گزارش تحقيق اين در كه دانه سياه گياهي

 18( گشنيز ) و2،  10، 16دانه ( سياه براي شده ارائه نتايج با
 نتـايج  بـا  تحقيق اين نتايج روند همچنين. است ) بوده17، 

 تشورزيس ـ ) و5بادرشـبي (  دارويي گياه روي شده گزارش
ــيا ــاروي( كوش ــي ج  در ضــمن،. دارد ) مطابقــت3() طبيع
 آبيـاري  كـم  اعمـال  اثر در آب مصرف كارايي روند افزايش

 بـراي  شـده  گـزارش  نتـايج  بـا  تحقيق، اين در آمده دست به
  .است مطابق )17،  18) و گشنيز (2،  7، 10، 16دانه ( سياه
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 طبـق  و اسـت  خشـكي  نسـبتاً  سرزمين ايران، ما، كشور
 نكـردن  استفاده به دليل آن، آبي اراضي از هكتار هر در آمار،
 آبيـاري  رانـدمان،  بودن كم نتيجه، در و مدرن هاي سيستم از

 مترمكعب 10000 ديگر، عبارتي به و متر ميلي 1000 حدود
ــابراين، ــا اســت. بن ــه توجــه ب ــابع محــدوديت ب در  آب من

 بـه  كـه  كرمانشـاه  اسـتان  مناطق بعضي و كشور نقاط اقصي
 شـده  داده اختصاص دانه سياه ازجمله دارويي انگياه كشت
 امـري  و زيرزمينـي  سـطحي  هاي آب از بهينه استفادة است،

 و اسـتفاده  بـا  آب مصـرف  كارايي افزايش است و ضروري
 آبيـاري  جديـد  و مـدرن  مناسـب،  هـاي  روش كـارگيري  به

ايـن تحقيـق در    نتـايج  بنابراين، براسـاس . است پذير امكان
 آبياري، مدرن مختلف هاي روش به انهد سياه كشت با رابطه

 از تيمـار  آب، محـدوديت  بـدون  شرايط شود در توصيه مي
 بـه  زيرسـطحي،  تيـپ  روش به آبي نيازدرصد 100 آبياري
 در ضـمن،  .اسـتفاده شـود   عملكـرد  بيشـترين  داشتن علت
 نيـاز درصـد  75 تيمار در آب مصرف در جويي صرفه ميزان
 سطحي آبياري مارتي به نسبت زيرسطحي تيپ روش به آبي
 طـور  به متر،  ميلي 7/273 دوم سال در و 2/316 اول سال در

 2950 حـدود  عبـارتي،  بـه  يـا  متر ميلي 295 حدود متوسط
درصـد  كـه   اسـت  حالي در اين. هكتار است در مترمكعب

 آبيـاري  بـا تيمارهـاي   تيمـار  در ايـن  دانه عملكرد و روغن
 فاخــتلا سـطحي  آبيـاري  روش بـه  آبـي  نيـاز درصـد  100
 ايـن  تـوان  مـي  براساس نتـايج  بنابراين،. نداشت داري معني

 آب منـابع  محـدوديت  بـدون  با شرايط مناطقي در را تيمار

 جهت از بهتر عملكرد و جويي اهداف صرفه تأمين منظور به

 مختلفي مناطق در كرد. همچنين روغن پيشنهاد و دانه توليد
تند، هس ـ آب شديد بحران شرايط در كه كشور نقاط اقصي از

 بـا  زيرسـطحي،  تيـپ  روش بـه  آبـي  نيـاز  درصـد 50تيمـار 
 4635 به عبـارتي،  يا متر ميلي 5/463 تقريباً آبي جويي صرفه

 كـارايي  ميـزان  علـت بيشـترين   بـه  و هكتـار  در مترمكعب

  شود. مي توصيه دانه، سياه دانة عملكرد براساس آب مصرف

  منابع
 ننيتـروژ  مقادير و كاشت تاريخ اثر )1387( جوادي ح .1

ــر ــرد ب ــزاء و عملك ــرد اج ــياهدانه عملك ــة. س  مجل
  .59-66):6(1ايران.  زراعي هاي پژوهش

 تنش خشكي تأثير )1391( ح تيغي جهان م. و حيدري .2
 عملكـرد  اجـزاي  و عملكـرد  بر نيتروژن كود مقادير و

 دارويـي  گيـاه  تيموكينـون  ميزان و اسانس درصد دانه،
  .يزراع علوم در محيطي تنشهاي مجله. سياهدانه

شــباهنگ ج. و  ضــيايي س.، كــافي م.، ســليماني م ر.، .3
 خصوصـيات  بـر  آبيـاري  كـم  ) تاثير1387( داوري ك

 زيسـت  شـور  گيـاه  بـومي  تـوده  دو بذر كيفي و كمي
 علـوم  مجلـة . شـور  آب بـا  آبيـاري  شـرايط  در كوشيا

  .148 -156):5( طبيعي. منابع و كشاورزي

 اثـر  )1386حميدي ح ( صدر س. و ع.، علي نژاد صفر .4
. سـياهدانه  مرفولـوژي  خصوصـيات  بـر  شـوري  تنش

 اصـلاح  و ژنتيـك  تحقيقات پژوهشي –علمي فصلنامة
  .75-84):15(1 ايران. جنگلي و مرتعي گياهان

س  سـيادت  آبـاد ح.،  شـريف  حيدري خاني ف.، صفي .5
 عبـاس  س م. و سـيد نـژاد   عاشورآبادي ا.، شريفي ع.،

 عملكرد ودرصد بر خشكي تنش ) تاثير1386زاده ب (
ــ ــاه فيزيولوژيــك هــاي ويژگــي و انساس ــي گي  داروي

 گياهـان  تحقيقـان  پژوهشـي  -علمي فصلنامة بادرشبو،
  .86-99):23(1 ايران. معطر و دارويي

 گيـاهي  تراكم ) اثر1376م ( محصل مودي ح. و راشد .6
. سـياهدانه  عملكـرد  اجـزاء  و عملكـرد  بـر  نيتروژن و

 اصـلاح  و زراعت علوم كنگرة هفتمين مقالات چكيده
  .اتنبات

 عوامـل  ) اثر1385پ ( مقدم رضواني ق. و پور نوروز .7
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 و روغـن  عملكـرد  بـر  بوتـه  تـراكم  و آبياري مختلف
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