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توان نتايج حاصل از اعمال سناريو را منطقي  بنابراين مي 
 افت سطح آب زيرزمينـي در طـول         ، متوسط طور  به. دانست

دشت اروميه با توجـه  . است متر   4/2،  سال در دشت اروميه   
در . شـود  به وضعيت آب زيرزميني به دو منطقه تقسيم مـي         

 45 تـا    10ميني از    عمق سطح آب زيرز    ،مناطق غربي دشت  
 در منـاطق شـرقي و        ايـن عـدد    ).4شكل(كند   متر تغيير مي  
 زهدار شدن اراضـي را در       است كه  متر   5 تا   1مياني دشت،   

 ـ   .شود  سبب مي بعضي از نقاط اين منطقه        ة البته ضخامت لاي
 38 متوسـط    طور  بهدر اين منطقه    ) عمق سنگ كف  (آبخوان  

اه در اين منطقه    توان دبي خوبي با احداث چ        و مي  استمتر  

  . كردبرداشت 
 درصــدي پمپــاژ از 25 كــاهش ةدر ســناريو اول، نتيجــ

 در مناطق غربي دشت، بالا آمدن سطح        برداري  بهرههاي   چاه
 كـه بيـشترين     اسـت  متـر    5/0 انـدازة  متوسط به    طور  بهآب  

 متـر در  1/0 متر در غرب منطقـه و كمتـرين آن       1مقدار آن   
رصـدي پمپـاژ در      د 25 افـزايش    ةنتيج ـ. استوسط دشت   

 متـر  1 متوسط به مقدارمناطق شرقي دشت، افت سطح آب       
اي در جنوب دشت      متر در منطقه   4/3 كه بيشترين آن     است
  ).5شكل (است 

 
   برحسب متر1387 -1388خطوط تراز عمق آب زيرزميني در دشت اروميه در سال آبي . 4شكل 
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 برداري بهرههاي   درصدي پمپاژ از چاه25اينده در اثر اعمال سناريو افزايش هاي مشاهداتي نم  افت در چاهة متوسط ماهيان.5شكل 

 25هاي مشاهداتي نماينده در اثر اعمال سناريو كاهش   بالا آمدن سطح آب در چاهةدر مناطق شرقي دشت اروميه و متوسط ماهيان
   در مناطق غربي دشت اروميهبرداري بهرهي ها چاهدرصدي پمپاژ از 

  

 در برداري بهرهي ها چاه دوم، بر اثر قطع پمپاژ در      سناريودر  
مناطق غربي دشت اروميه، سطوح آب زيرزميني در غالـب          

ي مشاهداتي آن ناحيه، نسبت به مشاهدات صحرايي        ها  چاه
 شـايان و محاسبات مدلي بـدون اعمـال سـناريو، افـزايش            

 بيـانگر بـالا آمـدن سـطح آب     دهـد كـه    مـي توجهي نـشان    
 غربي دشت اروميـه، بـا شـدت بيـشتر           زيرزميني در مناطق  

ي هــا چــاه درصــدي پمپــاژ از 50بــر اثــر افــزايش . اســت
 در منـاطق شـرقي دشـت اروميـه، سـطوح آب             برداري  بهره

ي مشاهداتي آن ناحيه، نسبت بـه       ها  چاه بيشترزيرزميني در   
ــدون اعمــال   ــدلي، ب ــشاهدات صــحرايي و محاســبات م م

ين ي بيانگر پا  كه دهد  مي توجهي نشان    شايانسناريو، كاهش   

 سطح آب زيرزميني در مناطق شرقي دشت اروميه بـا           رفتن
 بـرداري   بهـره ي  هـا   چـاه  قطع پمپـاژ در   . استشدت بيشتر   

ي هـا  چـاه غربي، موجب بالا آمدن سطوح آب زيرزميني در      
مشاهداتي مورد نظر در شرق، نسبت به مشاهدات صحرايي 

، موضـوع اين  . استو محاسبات مدلي بدون اعمال سناريو       
بيانگر جريان آب زيرزميني دشت اروميه از غرب به شـرق           

همچنين با توجه به نتـايج مـدلي در بخـش كنـوني،             . است
 عدم پمپاژ يا كاهش پمپـاژ در منـاطق غربـي            گفتتوان   مي

 خطر زهدار شـدن اراضـي شـرقي دشـت را           دشت اروميه، 
   ).7 و6 هاي شكل(دهد  افزايش مي
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 يها چاه پمپاژ از ي درصد50ش يو  افزايدر اثر اعمال سنار) (هاي مشاهداتي نماينده   چاه افت درةمتوسط ماهيان. 6شكل 

و  قطع ينده در اثر اعمال سناري نماي مشاهداتيها  بالا آمدن سطح آب در چاهةاني دشت و متوسط ماهي در مناطق شرقبرداري بهره
  1387دوم سال ة ماه شش دشت در يدر مناطق غرب برداري بهره يها چاهپمپاژ از 

  

 دشـت اروميـه     ةشـد  سنجي بر اساس نتايج مدل صحت    
هـاي اصـلي جريـان       ، مؤلفـه  1387-1388براي سـال آبـي      

 تغذيـة ورودي بيلان شامل تغذيه از طريق مرزهاي سيستم،         
ســطحي از طريــق آبيــاري و بارنــدگي و تغذيــه از طريــق 

 تجمعـي آبـي حاصـل از        بيلان). 2جدول  (ست  ها رودخانه
 منـابع   تغذية بري موجود   ها  خانه بيانگر تأثير زياد رود    ،مدل

 تغذيـه از  ،هـا   بعـد از رودخانـه  .اسـت آب زيرزميني دشت   
ويـژه آبيـاري در مقـام دوم قـرار          طريق آبهـاي سـطحي بـه      

مقدار تغذيه از طريق مرزهاي سيـستم نـسبت بـه           . گيرد مي
طحي بـسيار نـاچيز      س ـ تغذيـة ها و    تغذيه از طريق رودخانه   

 منابع آب زيرزميني دشـت از طريـق تبخيـر و            ةتخلي. است

هاي دشت    و زهكشي رودخانه   برداري  بهرهي  ها  چاهتعرق و   
بيلان مدلي حاكي از اين است      ). 3  جدول(گيرد   صورت مي 

ــه در  ــةك ــاژ از تخلي ــي، پمپ ــابع آب زيرزمين ــا چــاه من ي ه
ي دشـت در    هـا  برداري در مقام اول، زهكشي رودخانه      بهره

سيـستم  .  تعرق در مقام سوم  قـرار دارد        -مقام دوم و تبخير   
و ) تغذيــه( ورودي ة آب زيرزمينــي دشــت دو مؤلفــســفرة

تفاضل مقادير ورودي و خروجي از      . دارد) تخليه(خروجي  
.  آمـده اسـت    4 آب زيرزميني دشت اروميه در جدول        سفرة

 اين جـدول، منـابع آب زيرزمينـي دشـت           بر اساس مطالب  
  .دارد، بيلان مثبت ناچيزي 1387-1388يه در سال آبي اروم
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 يها چاه پمپاژ از ي درصد50ش يو افزايدر اثر اعمال سنار) (هاي مشاهداتي نماينده   افت در چاهةمتوسط ماهيان. 7شكل 

و قطع ينده در اثر اعمال سناري نماي مشاهداتيها چاهانه بالا آمدن سطح آب در ي دشت و متوسط ماهي در مناطق شرقبرداري بهره
  1388 اول سال ةماه شش دشت در ي در مناطق غرببرداري بهره  يها چاهپمپاژ از 

  
  مترمكعب به 1387-1388 بيلان مدلي، مقادير تجمعي تغذيه به منابع آب زيرزميني دشت اروميه در سال آبي  .2جدول 

 يبارندگ و ياريآب قيطر از هيتغذ ستميس يمرزها قيطر از هيتغذ اه خانهرود قيطر از هيتغذ  ريمقاد
 4,177,700,000 26,625 10,212,000,000  انهيسال

  
  مترمكعب به 1387-1388 تجمعي از منابع آب زيرزميني دشت اروميه، در سال آبي ة بيلان مدلي، مقادير تخلي.3جدول 

 تخليه از طريق تبخير و تعرق برداري بهرهي ها هچاتخليه از طريق  هاي دشت زهكشي رودخانه  ريمقاد

  39,401,000  7,917,200,000  7,757,700,000  انهيسال
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  مترمكعب به 1387-1388هاي ورودي و خروجي از منابع آب زيرزميني دشت اروميه در سال آبي   بيلان تفاضل جريان.4جدول 

  ي و خروجيتفاضل جريان ورود  ماه تفاضل جريان ورودي و خروجي ماه
  148,000-  فروردين  مهر 4,407,300  
  5,778,400 آبان  233,470 ارديبهشت
  6,503,400 آذر  1,301,000 خرداد
  5,152,800 دي  980,480 تير
  4,145,200 بهمن  3,088,400 مرداد
  4,745,200 اسفند  3,070,000 شهريور

  

  
  1387-1388 اول در سال آبي سناريوشده و  سنجي صحتت  تبخير و تعرق تجمعي در دو حالة مقايس.8شكل 

  
  شده و سناريو اول  سنجي صحتها در دو حالت   تجمعي سفره از طريق رودخانهة تخلية مقايس.9شكل  

  1387-1388در سال آبي 
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   اول سناريو شده و سنجي صحت تجمعي سطحي دشت اروميه در دو حالت تغذية مقايسه .10شكل 

  1387-1388در سال آبي 
  

هاي   اول موجب تغييرات جزئي در مؤلفه      سناريواعمال  
ــه    ــي دشــت ارومي ــابع آب زيرزمين ورودي و خروجــي من

هاي   مؤلفه بر اول   سناريونتايج حاصل از اثر اعمال      . شود مي
 تجمعـي سـفره از طريـق        تخليـة تبخير و تعـرق تجمعـي،       

 8هـاي     شكل تجمعي سطحي دشت در      تغذية و   ها  خانهرود
  . شده استآورده 11تا 

 -آيد، بيلان تبخير    برمي 9 و   8هاي   طور كه از شكل    همان
هـا    تجمعي سفره از طريق رودخانـه      تخليةتعرق تجمعي و    

تعرق تجمعي و   - اول، نسبت به بيلان تبخير     سناريودر مدل   
ــة ــق رود تخلي ــفره از طري ــي س ــه تجمع ــا خان ــدل ه  در م
 تغذيـة بـيلان    امـا . يابد شده، اندكي كاهش مي    سنجي  صحت

 تجمعي سـطحي  تغذيةسطحي در مدل سناريو اول با بيلان       

 و  10شـكل    ( اسـت  هنـگ اشـده، هم   سنجي  صحتدر مدل   
  ).5جدول 

هـاي   در اثر اعمال سناريو دوم نيـز تغييراتـي در مؤلفـه           
ــه    ــي دشــت ارومي ــابع آب زيرزمين ورودي و خروجــي من

هاي تبخير و تعـرق تجمعـي،         مؤلفه ةمقايس. آيد وجود مي  به
 تجمعـي   تغذيـة  و   ها  خانه تجمعي سفره از طريق رود     ةتخلي

 سـناريو شـده و    سـنجي   صـحت سطحي دشت در دو حالت      
 بيـانگر ايـن اسـت كـه در اثـر            13 تا   11هاي   دوم در شكل  

  مقدار تبخير و تعـرق تجمعـي افـزايش         ، دوم سناريواعمال  
 و  هـا   خانـه  تجمعـي از طريـق رود      تخليـة ، اما مقدار    يابد  مي

دارنــد  ســطحي، تغييــرات نــاچيزي  تجمعــيتغذيــةمقــدار 
  ).6جدول (
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   و سناريو دوم شده سنجي صحت   تبخير و تعرق تجمعي در دو حالتة مقايس.11 شكل

  1387-1388در سال آبي 

 
  دوم شده و سناريو  سنجي صحت در دو حالت ها خانه تجمعي سفره از طريق رودتخلية ة مقايس.12شكل 

  1387-1388در سال آبي 

 
   دومشده و سناريو  سنجي  تجمعي سطحي دشت اروميه در دو حالت صحتتغذية ة مقايس.13ل شك

  1387-1388در سال آبي 
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  گيري نتيجه
ــي در    ــطح آب زيرزمين ــار س ــتفاده از آم ــا اس ــاهب ــا چ ي ه

هاي پيزومتـري، رونـد كلـي         نقشه ةمشاهداتي موجود و تهي   
افي منطقـه   جريان آب زيرزميني در دشت اروميه با توپـوگر        

هماهنگ بوده و از سمت غرب دشت به طرف شرق يعنـي            
با توجه به اطلاعات عمـق سـطح آب       . است اروميه   درياچة

 حلقه چـاه مـشاهداتي در دشـت اروميـه،           60زيرزميني در   
 عمق  ، اروميه ةتوان گفت از سمت غرب به طرف درياچ        مي

ــي   ــاهش م ــي ك ــطح آب زيرزمين ــدي س ــه  . اب ــه ب ــا توج ب
-1388هاي مشاهداتي در سـال آبـي         چاههاي   هيدروگراف

ــي1387 ــاه  ، ملاحظــه م ــه در م ــاي شــود ك ــروردين و ه  ف
 سطح آب زيرزميني بـه حـداكثر و در مهـر بـه              ،ارديبهشت
 سيــستم منــابع آب تغذيــة. رســد  خــود مــيحــدكمتــرين 

 ــ  ــه در درجـ ــت اروميـ ــي دشـ ــق و اةزيرزمينـ ل، از طريـ
 از سـطحي    تغذية با   هاي موجود در دشت و سپس      رودخانه

گيرد و بيشترين تخليـه از        آبياري و بارندگي صورت مي     راه
هـاي   سيستم منابع آب زيرزميني دشت اروميه، از طريق چاه    

پـس از   . گيـرد  برداري موجود در دشـت صـورت مـي         بهره
ي دشت بيشترين   ها  خانهبرداري، زهكشي رود   هاي بهره  چاه

 درصـدي   25سـناريوهاي كـاهش      .تأثير را در تخليـه دارد     
طـور متوسـط      بـه  ،و قطع پمپاژ در مناطق غربي دشت      پمپاژ  

 انـدازة ترتيب موجب بالا آمدن سـطح آب زيرزمينـي بـه             به
ــي 4 و 5/0 ــر م ــود  مت ــزايش  . ش ــناريوهاي اف  50 و 25س

 طـور متوسـط     بـه  ،درصدي پمپاژ در منـاطق شـرقي دشـت        
 ين ـيرزمي افـت سـطح آب ز       متـر  5/3 و   1ترتيب موجب    به
منـاطق غربـي    پمپـاژ در    ردن  قطع پمپاژ و ممنوع ك    . شود  مي

راهكار مناسبي براي بهبود وضـعيت آب زيرزمينـي         ،    دشت
 موجـب زهـدار شـدن       زيـرا ،  نيـست در اين قسمت دشت     

  . دشو ها مي مناطق مياني و شرقي دشت در بعضي قسمت
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