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Due to the increasing pollution from domestic wastewater in urban and rural 

areas, as well as industrial and agricultural activities, the future of the country's 

water resources, especially surface water resources, will face inevitable 

environmental crises. The assessment of the water resources situation to 

determine the severity of the current crisis and warn about the future is very 

important and influential. In this research, the quality status and self-

purification capacity of the Sirvan River in the Azad Doab interval under the 

influence of input pollutants along the study area have been investigated. For 

this research, considering the current conditions and situation, 7 

physicochemical water quality parameters, including dissolved oxygen, 

ammonia, nitrate, phosphate, turbidity, pH, and temperature, were measured 

and analyzed at 10 selected stations along the approximately 45-kilometer 

study area in three seasons (winter, spring, and summer) using standard 

methods. Furthermore, the water quality status of the free water interval was 

evaluated using the IRWQI water quality index. According to the results 

obtained, most of the sampling stations had low pollution levels due to 

adequate water supply, winding path, and appropriate ventilation by wind, and 

they were qualitatively relatively good. Only in some areas, such as the 

location of station number 9, the water quality has decreased due to the 

discharge of wastewater from the city of Sarvabad into the river, but after that 

point and along the route, it gradually improves towards the desired condition. 
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ییخودپالا
هایسطحیایرانشاخصکیفیتآب

منابعآلاینده


وییصنعتهاتیفعالوییوروستایشهرییخانگهافاضلابحاصلازیشروزافزونبارآلودگیباتوجهبهافزا
آبیبرایشاورزک یمنابع آبسطحژهیوبهو طرفیمنابع از اعمالمدیو یریعدم یهاروشیریکارگبهتو

ایتصف یه آهایآلودگن آبی، منابع کینده با هابحرانشور طیمحستیزی ریناپذجبرانی شد خواهد مواجه هکی
تویاهمدارایارینده،بسیوهشدارنسبتبهآینونکنمودنشدتبحرانجهتمشخصیتمنابعآبیوضعیبررس
ریرواندربازهآزاددوآبتحتتأثیییرودخانهسخودپالاوتوانیفکیتیوضعپژوهش.دراینباشدیمرگذاریتأث
توجهبهشرایطوقرارگرفتهیورودیدرطولمسیرموردبررسیهاندهیآلا با استکهبرایانجاماینپژوهش،

،تعدادهفتپارامترکیفیفیزیکیوشیمیاییآبشاملاکسیژنمحلول،آمونیاک،نیترات،فسفات،وضعیتموجود
 کیلومتر،درسهنوبتاز45ایستگاهانتخابیدرطولمسیرموردمطالعهبهطولحدود10ودمادرpHکدورت،

 از استفاده با تابستان(، و بهار انهاروشسال)زمستان، گیریوسپستجزیهوتحلیلقراردازهیاستانداردمورد
هم استفادهازشاخصکیفیتآبگرفت. ،وضعیتکیفیرودخانهآزاددوآبارزیابیگردیدکهIRWQIچنینبا

وخموتهویهمناسبچیپرپدلیلآبدهیمناسب،مسیریبهبردارنمونهیهاایستگاهغالب،آمدهدستبرابرنتایجبه
آلودگیاز،بادتوسطحددرکیفیلحاظازوبودهبرخوردارنسبتاًکمینقاطبرخیدرتنها،استگرفتهقرارازخوبی

وضعیتکیفیآبکاهشیافته،ورودفاضلابشهرسروآبادبهداخلرودخانهدلیلبه9محلایستگاهشمارهجمله
،مسیرپیمایشوآنازپسدوبارهکهگرایشمطلوبوضعیتسمتیمبهابدی. 



وفااستناد: رستمی،سبحانورضایی، شاهو؛ (1403رستمی، دوآبآزادبازهدرروانیسرودخانهییخودپالاتوانویفیکشیپا(. .وآبمدیریتنشریه
،14(2،)525-509.DOI: https://doi.org/10.22059/jwim.2024.364568.1100 آبیاری
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 . مقدمه1
امروزهافزایشنتیجهدروجمعیتافزایشبهتوجهیآلودگباهاازناشیتیفعالیهاجملهازانسانیفاضلابیهای

،روستاییوپسابشهریهاسازهایوساخت،شیمیاییکودهای،صنعتییبیهیروبستروحریمرودخانهدرهاو
ونظارتعدمطرفیازو...تیریمدهاسویازمناسبدستگاهیهاچگونگیکنترلوپایشباارتباطدراجراییی

رهاساز هاپسابی بروزهافاضلابو و معرضآلودگی در زیرزمینی و سطحی آبی منابع که است شده باعث
جبرانخسارت های طیمحستیزپذیر از بگیرنهاجنبهی قرار مختلف آبی د. سطحی ازهارودخانهژهیوبههای

صنعتوکشاورزیهستندکهامروزهبهسببتخلیهنیترمهم یهافاضلابمنابعتأمینآببرایمصارفشرب،
واستفادههایآلودگ.دراثرافزایشانواعاندگرفتهقراریکشاورزی،درمعرضآلودگیهاآبشهریوصنعتیوزه

رودخانهازهابهعنوانتخلیهآنمحلهاآثاردرنظرگرفتنبدون،ستیزرعایتطیمحوی،تخلیهاستانداردهاینکردن
 خودپالاتوان آنافتهیکاهشهارودخانهیی کیفیتآب بهو برایها بنابراین است، گرفته قرار تأثیر تحت شدت

پذیرشظرفیت،مطلوبکیفیتباآبیرودخانهداشتنهاروطولدربایدمشخصدخانهشدهقابلحددروباقیقبول
پایین و افتشدید به توجه با بماند. آب بههاسفرهرفتنسطح سنواتاخیر طی کشور در دلیلیآبزیرزمینی

بخشکشاورزیوکاهشنزولاتجویوهمهیرویبیهابرداشت آینده،نیبشیپچنیندر یادامههمینرونددر
کنترلآبهانسلزیرزمینیبرایهایدسترسیبهآبعملاً لذا هاییبعدی،دشواروحتیغیرممکنخواهدشد،

وموجودبهرهسطحیآنبردارازیوگرفتهقرارموردتوجهپیشازبیشکشاورزیوصنعت،شربمصارفجهتها
ورود پیشگیریاز اینمنابعدر نیترمهمکیازهایسطحییبهمسیرجریانآبهاندهیآلاحفاظتوحراستاز

دستگاهوظایفهاکشوراجرایییمیباشدغالبمتأسفانهحاضرحالدر صورتخاموالاشاره،بهیفوقهاندهیآلا.
فعالوطبیعیمسیرواردتصفیهرودخانهبدونهاآنکیفیتوشدهبه را ومنابعشربمجاور شدتتحتتأثیرها

کهدادهچیهقرارگونهمدیریتوبرنامهاینکنترلبرایندهیآلایهادررونداینادامهباواستنشدهگرفتهنظردر
بین از شاهد آینده ستیزطیمحرفتن امکان عدم و آببرداربهرهآبزیان از ی بود. خواهیم گونهنیاهایسطحی

بحراندرپژوهش احتمالبروز و تعییننموده درجهشدتبحرانفعلیرا پایشکیفیمنابعآبی، بررسیو با ها
 را نیبشیپآینده دینمایمی ورساناطلاعکه مسئولین بین انگیزه ایجاد در موضوعات، این علمی بیان و ی

یازرودخانهسیرواناسرشاخهرودخانهآزاددوآبکهخواهدبود.مؤثریبرایپیشگیریازادامهاینروندزیربرنامه
یپرورشماهیهاطرحیحاصلازهاپسابچنینیشهریوروستاییوهمهافاضلابمحلتخلیهغالبباشدیم

منابعتأمینآبشربواقعدرطولمسیررودخانهرا،وکودهایشیمیاییبودهکهعلاوهبرزیستگاهجاندارانآبزی
یمتهدیدروبهدینماآنباآیندهدرکهمعضلاتیورودخانهاینکیفیوضعیتبررسیومطالعهلذا،بودخواهیمرو

ضروریبسیاریمامریباشد.
Miri(2009 مدل از استفاده با آغاج قره رودخانه آلودگی پذیرشبار پتانسیل میزان مطالعه به یسازهیشب(

Qual2kwانجامباکهنمونهپرداختبهبردارنتایج،لازمآنالیزهایانجاموسالفصلچهاردریدستاینازآمده
مناسبپتانسیلبیانگرخودپالاپژوهش.استبودهخودمسیرطولدرمذکوررودخانهییTian et al.(2011توان)

رودخانهجاماباآلودگیزیاد،ییرودخانهجامادرکشورچینرابررسینمودندبهاینصورتکهسهناحیهازخودپالا
ییازآبوگیاهانآبزیجهتآزمایشبارآلودگیرابرداشتهانمونهکموبدونآلودگیراانتخابکردهوآلودگی

تصفیه توانمناسبیدر رودخانهجاما TNازجملهیآلیهاندهیآلانمودندکهنتایجنشانداد
1وTP

2در اما دارد،
چنینباآنالیزتواناییجذبسهنمونهگیاهآبزی،همدهدینمقبولیازخودنشانعملکردقابلتصفیهفلزاتسنگین
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بیش سپیکاتوم میریوفیلوم گیاه که تواناییجذبمشخصشد داردهاندهیآلاترین را یالی .Qhazi Mir Saeed
(2011)مدلساز قدرت میزان و جاجرود رودخانه کیفی باخودپالای که صورت این به نمود ارزیابی را آن یی

بردارنمونه هادادهیآورجمعیو 10ییاز شدهنییتعایستگاه آنالیز لتیانو بالادستسد ازهادادهدر استفاده با
،ابدییمی،بهایننتیجهدستیافتکهکیفیتآبرودخانهدرمجاورتمراکزجمعیتیکاهشسازهیشبیهامدل
 خوددارایپتانسیلرکلطوبهاما طولمسیر در وآبورودیبهداخلخودپالایرودخانهجاجرود ییمناسبیبوده

 برخوردار کیفیتخوبی از لتیان سد باشدیممخزن .Zhang et al.(2012 از استفاده با پژوهشی در یهامدل(
بررسیظرفیتسازهیشب پسازخودپالایبه که هونگکیپرداختند بردارنمونهییرودخانه انجام وهاشیآزمای،

 هادادهآنالیز کل فسفر و کل نیتروژن آمونیاکی، نیتروژن آلودگی بار که یافتند دست نتیجه این به ستیبایم،
درصدکاهشیابدتاوضعیتکیفیآبرودخانه،مناسبو92/22درصدو11/44درصد،96/50ترتیببهمیزانبه

(بهمطالعهوبررسیوضعیتکیفیآبرودخانهبشاربا2014)Bostani and Goharganiتلقیگردد.بخشتیرضا
 مدل از انجامQual2kwاستفاده جهت را رودخانه مسیر در موقعیت چهار تعداد منظور این برای که پرداختند

بردارنمونه آنالیز و تحلیل که نمودند انتخاب بهآمدهدستبهیهادادهی ماه شهریور در که داد ورودنشان دلیل
هافاضلاب پروریآبزیهافاضلابیشهری، نسبتبههاپسابیو میزاناکسیژنخواهیرودخانه یکشاورزی،

بیش اسفندماه اما است، طورکلبهتر بشار رودخانه در محلول اکسیژن میزان تواننسبتاًی از نشان که بوده بالا
رودخودپالامناسبیی دارد. خود طولمسیر در MirHossieny et al.(2014)خانه هدفبررسیپژوهشیدر با

شاخص از استفاده با خوزستان بازه در کارون رودخانه IRWQI  کیفی منظور بدین دادند. در44انجام ایستگاه
نمونه و انتخاب موردنظر براساسشاخصکمحدوده حاصله نتایج و گرفت سنجشانجام و  یفیتآببرداری

IRWQIنمونهطولدرانجامبررسیطبقدادنشانبرداریایستگاهتمام در عددشاخصبینشده 47ها در73تا
مشخصمی استکه ایستگاهنوسان و دارد قرار متوسط تا خوب محدوده کیفیتآبدر کند، ازبالادستهای

بالاتریکیفیتبودهبرخوردارآبکیفیتنهایتدرایستگاهاندفصلکلیهدرموردمطالعههایایستگاهوهاتوجهباها
 .Khadamباشدالمللیکاربریدارندبرایمصارفکشاورزیوآبزیانقابلمصرفمیبهترازاستانداردملیوبین

Mohammadi and Bostani(2016وضعیتمطالعهبه)خودپالارودخانهآبکیفیتدرمحلولاکسیژننقشویی
ک بازه در مدنظرر در مناسب، موقعیت هفت تعیین با که بههاماهپرداختند اقدام سال آب پر و آب کم ی

آنالیزآمدهدستبهیازآبرودخانهنمودندکهنتایجبردارنمونه روندتغییراتاکسیژنمحلول،هادادهاز نشانداد
بحرانیمرزبه وهرگز رودخانهکرسدینممناسببوده لذا ،توان خودپالاراز باباشدیمییمناسبیبرخوردار اما ،
تأثیرافزایشودبیکاهشبهفاضلابتوجههاشدخواهدموجهمشکلاتیباکررودخانه،آیندهدر.Vafaei et al. 

(2018ظرفیت)خودپالارودخانهعباسییآبادمدلازاستفادهباراهمدان Qual2kwپارامترهایآنالیزبرایDO
3،

BOD
4،NH₄

5،NO₃
6وPO₄

7بهرودخانهازبازهدودرآبکیفیاستانداردهایدرنظرگرفتنطولباها86/1یو
33/4 نتایجموردبررسکیلومتر که دادند بهشدهحاصلیقرار منطقه،دلیلکوهستانینشانداد شیبزیاد بودنو

عباسرودخانهآبادتوانازوداشتهمناسبیهوادهیخودمسیرقابلخودپالادرییبرخوردارپارامترهااغلبدرقبولی
باشدیم .Zotou et al.(2019)آبکیفیتشاخصهفت بخش (WQI) عملکرد در ووسووزیسواقع رودخانه در

بررسی یونان شمال شاخص رودوپه، که رسیدند نتیجه این به بینمناسبعنوانبه CCME WQIو از ترین،
استشاخص پیشنهادشده موردبررسی اGradilla-Hernandez et al.(2020.های )دریاچه آب کیفیت رزیابی

شاخصنیمه از استفاده با مکزیکرا شاخصکیفیت NSFWQI گرمسیریکاجیتیتالندر اکوسیستمی و آبویژه
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وضوحباتواناییدریاچهکههردوشاخصکیفیتآببهبررسیکردند.نتایجنشانداد(ES-WQI) پیشنهادیجدید
حداقلبزرگ زیرا نشانمیترینوقایعمرگبرایحمایتاززندگیآبزیانارتباطدارد، .دهدومیرماهیانبزرگرا

Cristable et al.(2020)بررسیبهتیفیکسالوررودخانهشاخص آبازاستفادهباباراتطارمNSFWQI آنها سه
.قراردادند لیتحلوهیهاراموردتجزرودخانهانتخابونمونهیانتها ویرادرابتدا،بخشمرکزیبردارقطهنمونهن

 Noroozi etبندیشدهاست.طبقه06/55-92/67بامحدودهارزشآبدرطبقهمتوسط،تیفینشاندادکهکجینتا

al.(2020تغییراتروندبررسیبه) حاصلنتایجکهپرداختندگلستاناستاندرزیارترودخانهآبکیفیتشاخص
کیفیتشاخصبراساسمطالعهازWQI

8
بیشکهدادنشانموردمطالعهمسیردرایستگاهپنج ترینآلودگیدردر

گرگانبهداخلدرشهرهاپسابوهافاضلابیصنعتی،ورودهاتیفعالدلیلیانتهاییچهارموپنجمبههاایستگاه
یمرودخانهباشد(بیوشیمیاییموردنیازاکسیژن،زیارترودخانهآبکیفیتبرپارامترتأثیرگذارترین .BODوبوده)

 .Fathi and Ahmadiاندگرفتهقرارهایگرماپایپسازآنکلجامداتمحلول،کدورت،فسفات،نیتراتوکلیفرم

Fard(2020و شیمیایی و فاکتورهایفیزیکی از استفاده با را سقز کیفیتآبرودخانه بر پسابشهری تأثیر )
درایستگاهچهارتعیینباکهدادندقرارموردبررسیکیفیقسمتشاخصهافیزیکیپارامترهای،رودخانهمختلفی
،دما،آمونیاک،قلیائیت،فسفات،نیتراتجملهازآبشیمیاییوPHاکسی،بیوشیمیاییموردنیازاکسیژن،محلولژن

 شیمیایی موردنیاز اکسیژن صورتبهو تابستان در بهریگاندازهماهانه براساسنتایج و شد شاخصدستی آمده،
آبکیفیتWQI گردید. هایبررسمحاسبه که داد خوبوهاایستگاهنشان دارایوضعیتکیفی دوم و اول ی

ازهاایستگاه چهارم و سوم ی کیفی ترنییپاوضعیت برخوردار باشندیم)متوسط( .Mottahedin et al.(2021)
موردبررسیقرار(IRWQISC)رانیایمنابعآبسطحتیفیبااستفادهازشاخصکرارودآبرودخانهحبلهتیفیک

پژوهش این در CODیپارامترهادادند. ،BOD5اکس هداژنی، وم،یآمون،یگوارشفرمیکل،یکیالکترتیمحلول،
سختترات،ین کدورت، یفسفات، و فصلیطpH،کل چهار سال زمستان پا1398از زییتا سه1399سال در

بالابردارینمونهستگاهیا پا(Aکوهبنروستایدستشامل ده(Bکوهبنیروستادستنیی(، و )(سرابCمورد )
گرفتند.شیپا نیتربیشنتایجنشاندادقرار IRWQISCمقدار عدد ،55/6ا فصلستگاهیدر در بالادستروستا

کم و نیترتابستان عدد آن، ا4/40مقدار پایدر بهدستنییستگاه فصلزمستان در بنابراروستا ن،یدستآمد.
بهترگریوفصولدهاستگاهایبهنسبتتابستانفصلدرکوهبنروستایدستبالاستگاهیآبرودخانهدراتیفیک

است بوده .Kheyri Soltan Ahmadi(2022تحلیلی ارزیابی به )چای مهاباد رودخانه راستای در آب کیفیت
شاخصکیفیتآب بررسی از بعد و (پرداختند اسران کهIRWQISCهایسطحی داد نشان دریافتشده نتایج )

،مدفوعیکلیفرمBOD،CODبیشاثرپذیریکدورتوآمونیوم،نیترات،ترتعییندردارند.یشاخصاینKhalili
هایکیفیتآبوتالارازاستانمازندرانایرانپرداختندوبااستفادهازترکیبشاخصبررسیرودخانه (به2022)

مدل شاخص از استفاده و متغیره چند بیشWQIسازی که رسیدند نتیجه این آببه منطقهتر سطحی های
آشامی مصارف برای موردبررسی مناسب دنی حساسیتMazlomi Mochani et al.(2023نیستند. ارزیابی به )

ملیبهداشت(هایشاخص شاخصکیفیتآبNSFWQIکیفیتآببنیاد و )ایرانسطحیهای (IRWQISCبر )
یهاتغییراتکیفیتآبرودخانهنکارودازسرچشمهتامحلاتصالبهدریاکیفیتآبرودخانهنکارودپرداختند.آن
رودخانهدرردهکیفینسبتاًخوبوIRWQISCهانشاندادبراساسشاخصخزرراموردبررسیقراردادند.نتایجآن

شاخصبراساسNSFWQIروندیخروجیسمتبهسرچشمهازآبکلیکیفیت درردهکیفیمتوسطقراردارد.
دنبالمی فصولگرمکاهشیرا توجهبهرودخانهسیروانترنسبتبهفصولسردتراست.کندوکاهشآندر با
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نزدیکارتباطبا،انسانیرودخانهجوامعاینتنشبهنسبتآسیبانسانیفعالیتوهاشدهپذیردرزیادیتغییراتو
این با باعثشدهاستکهارائهمؤثروتخریبدراثردخالتوفعالیت،حالرودخانهایجادشدهاست. هایانسان،

خدماترودخانه وپایدار تفریح غذایی، مواد چرخه آلی، جذبمواد انرژیبرقابی، آب، تصفیه )شاملآبشرب،
تأثیراتمخربفعالیتزیستگاهگیاهانوجانوران(مختلگردد برایمقابلهبا .درجهتعیینوارزیابی،انسانیهای

سازمان معیارهایاساسیمدنظر تعیینسلامترودخانهسلامترودخانهیکیاز دتوانمیهایمدیریتآباست.
موردنیازبرایبندیوکیفیتجریانآبنمودنمقدار،زمانمحیطیوکمیعنوانابزاریدربرآوردجریانزیستبه

حیاتاکوسیستماستفاده تداوم شودهایرودخانههایبشریو ایاستفاده .آن پژوهشحاضر نوآوریاز هدفو
تأثیرتحترادوآبآزادرودخانهکیفیوضعیتکهندهیآلااستهاشاخصازاستفادهبارودخانهمسیربهورودیی

آبکیفیتIRWQIچگونگی و داده تغییراتموردبررسیقرار روند با همراه ازهرکدامتوانخودپالاییرودخانه
بررسیایننتایج.نماییمتحلیلراآبشیمیاییوفیزیکیمیپارامترهایتوانواقعیاطلاعاتبهارزشمندیکمکد

دربارهآلودگیآباینمنطقهوتدوینکنترلبارگذاریموادآلایندهدراینبازهرودخانهمفیدواقعشود.


 ها روشمواد و  .2

 موردمطالعهمعرفی محدوده  .1. 2

موردمطالعهمحل ردستان،کروانبهنامرودخانهآزاددوآبواقعدراستانیرودخانهسییاصلهاسرشاخهازیکی،
 در هاشهرستانمحدوده سروآباد مختصاتجغرافیایی(باشدیمیسنندجو با آزاد پایابسد از ،3910430:yکه

641199:x طشدهشروع( ازمحدودهچندکی45بهطولحدودیرینمودنمسیوبا وشهریلومتروگذر نروستا
هکرسدیم(3908580:y،621562:xبارودخانهگارانبامختصات)یرخودبهمحلتلاقیانمسیسروآباد،درپا

بهیاچهسدداریبهدریریمسیروانشدهوباطیرودخانهسیراصلیپسازآنواردمس شورعراقکانوازآنجا
باسازندهایآهکی،یوهستانکدرمنطقهموردمطالعه(.منطقه1ریزد)شکلمیبهرودبزرگدجلهوابدییمانیجر
وهوایمناسبموجبرونقکشاورزیآب.قرارگرفتهاستمتریلیم725معتدلومتوسطبارشسالانهیوهواآب

هایدیدنیوروستاهایبسیارزیبابهیکینقاطاصلیگردشگریدرجاذبهدلیلبهسروآبادرشدهاست.دراینشه
ازتفرجگاهنیوروستاهایسرسبزوکوهستا.کردستانتبدیلشدهاست هایاصلیمردممنطقهوگردشگرانزیبا

یحاصلازهاابسپ،ییوروستایشهریخانگیهافاضلابهغالبی.رودخانهآزاددوآبمحلتخلرودمیشماربه
یشاورزکیاراضییایمیشیودهاک هاپساب، به مربوط صنعتهاطرحی یی یپروریآبزو ریختن وهازبالهو

روستاهااهالیخانگیاحشامحیوانیبهفضولاتصورتنقطهغاویینقطهرایمیباشد،منطقهساکنینغالبشغل.
مسیرانتهایتاابتداازکشاورزیحاصلخیزاراضیکهبودهموردمطالعهکشاورزیواستیافتهپسابگسترشهای

اراضیاین بهمسیرجریانرودخانهواردردیگیمقرارمورداستفادهحاصلازکودهایشیمیاییکهدر باشودیم، .
وضع به امنطقیتتوپوگرافیتوجه که، تأمهاچاهثر روستاهایی و سروآباد آبشربشهر مسین در دریواقع ر،

زینمنابعنیتآبایفکیاهشکدررودخانه،بریآلودگهرگونهجادیدهاستوایروانحفرگردیمجاورترودخانهس
یتأث بود. خواهد مناسبناعلتبهرگذار مواصلاتبودن یجاده و سنندج صچنینهمسروآباد تانتردد دستگاه رکدها

سقوطبهداخلیروحتیرهادرمسکنتانیایشاهدواژگونگاهیر،ینمسیازاروزشبانهدرطولیحاملموادنفت
دخواهدشد.یارشدیبسیجادآلودگیانآبرودخانهوایرجریبهمسیهمنجربهنشتموادنفتکمیرودخانههست
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Figure 1. A view of the study area 



 
Figure 2. Sampling station locations 



 شناسی مطالعه روش. 2. 2

تجهیزاتووسایلتهیهازپس،مطالعهاینانجامموردنیازجهت،تابستانوبهار،زمستانفصولدرسالازنوبتسهدر،
ازاستفادهروشباهابهاقدام،استانداردنمونهیبردارازرودخانهآباز10ینییتعایستگاهشدهکهگردیدمسیرطولدر
(جدول1در(شکلو)2موقعیتومشخصات)آنهاتعدادکاراینبرای.استشدههفتارائهپارامترشیمیاییوفیزیکی

آبدمایواسیدیته،کدورت،فسفات،نیترات،آمونیاک،محلولاکسیژنشاملموردبررسیآبگرفتاندازه. قرارریگی
آبدمای اسیدیتهو محلآزمایشگاه،دلیلبهپارامترهایاکسیژنمحلول، فاصلهزمانیانتقالتا در احتمالبروزخطا

صورتپذیرفت.هاایستگاهرمحلدستگاهاکسیژنمتردلهیوسبه
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Table 1. Sampling station specifications 

Station Address Distance from the 

beginning (km) 

Coordinates 
y x 

1 Khoroji Sad Azad 0.6 3910984 641423 

2 Pol Mevasali Nagal 6.5 3907371 639993 
3 Serehi Burgoro 14 3903761 636883 
4 Pol Rostaye of Langreez 20 3901263 636915 
5 Pol Rostaye of Karabad 30 3902555 629500 
6 Pasab Tarh Parvaresh Mahi 31 3902703 629457 
7 Robaroy Karkhanrh Ard 36 3904593 625840 
8 Balater az Chah Shorb Shmareh 3 40 3906837 624177 
9 Khoroji Fazlab Savrabad 41 3906992 624130 

10 Mahal Chah Shorb Abrahim Abad 45 3908630 622009 


 IRWQIت آب یفکیت آب با استفاده از شاخص یفکیت یوضع .1. 2. 2

محلهردرآبمنعکسکیفیتکنندهمانندمختلفعواملنیزماثرشناسانسانیآلایندهمنابعواقلیمیشرایط،یمیباشدو
تولیدموجباغلبآبمنابعکیفیتدادهپایشهادهیچیپیایمیشودوهستندآبمنابعرفتاردربارهغنیاطلاعاتحاویکه

بهنیازروشهامیانایندر.دارندتفسیروتحلیلبرایمناسبیطبقهیبند،هیشبیسازآماریتحلیلودادهیهااز،مهمنیتر
ابزاریمناسبوسادهبرایتعیینوضعیتوشرایطکیفیتآبهستندکههاشاخصهستند.اینیارزیابیکیفیتآبهابخش
شرکتدادهدهدیمیچندپارامترکیفیتآبدریکفرمولریاضیکهبایکعددمیزانسلامتیآبرانشانهادادههادرآن

 .شودیمیبنددستهدتاعالیاست،.اینعددبایکمقیاسنسبیکهگویایکیفیتآبازبسیاربشوندیم

شاخصIRWQIمتداولبراساسمحیطحفاظتسازمانطرفازوایرانسطحیآبمنابعکیفیتپارامترهایترینزیست
پسازتعیین.شودتعیینمی)2(وشیمیاییمطابقجدولیایرانارائهشدهاست.دراینروشوزننسبیپارامترهایفیزیک

،پارامترهاشاخصوزنمقدارIRWQIرابطهازاستفاده(1)بامیمحاسبهشود(Hashemi et al., 2011.) 


Table 2. Indicator Parameters and Their Weights 

P
a
ra

m
et

er
 

C
o
li

fo
rm

 

B
O
D
₅ 

D
O

 

N
it

ra
te

 

P
h

o
sp

h
a
te

 

T
u

rb
id

it
y
 

P
H

 

E
C

 

C
O

D
 

A
m

m
o
n

iu
m

 

H
a
rd

n
es

s 

Wight 0.14 0.117 0.097 0.108 0.087 0.062 0.051 0.096 0.093 0.09 0.059 
Unite MPN/ 100ml mg/l mg/l mg/l mg/l NTU - μmhos/cm mg/l mg/l mg/l-caco₃ 



1رابطه)               IRWQI = [∏ 𝐼𝑖
w𝑖n

𝑖=1 ]
1
γ  𝛾 = ∑ 𝑤𝑖

𝑛
𝑖=1  

 فوق، رابطه 𝑤𝑖در وزنپارامتر :𝑖ام(2)جدول،n،پارامترها تعداد :𝐼𝑖 شاخصبرایپارامتر مقدار :𝑖یمامباشد.در
 .کیفیتآبراارزیابینمودتوانمی(3)شدهدرجدولبندیارائهورده IRWQIنهایتبااستفادهازمقدارشاخص


Table 3. Descriptive equivalent of an index 

Numeric value of the index Less than 15 15-29.9 30-44.9 45-55 55.1-70 70.1-85 More than 85 
Descriptive equivalent Very bad Bad Relatively bad Medium Relatively good Good Very goof 



 نتایج و بحث .3
ازحاصلاندازهنتایجیریگهایبررسوهاآزمایشگاهینمونهیهاازبرداشتآب10ینمونهایستگاهبردارمسیرطولدری

:گرددیمیبندجمع(زیر4)و(3)هایشکل(و6تا)(4)هایجدولدرموردمطالعه
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Table 4. Results obtained in Winter 
Parameter Unit 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

DO mg/l 7.3 9.28 9.42 9.52 9.82 9.1 9.51 10.05 8.43 9.3 

NH₃ mg/l 0.107 0.041 0.063 0.217 0.007 0.186 0.11 0.077 0.292 0.121 

NO₃ mg/l 2.1 2.3 3.37 3.29 3.66 3.95 3.82 3.72 4.24 3.93 

PO₄ mg/l 0.025 0.03 0.04 0.03 0.026 0.032 0.039 0.063 0.25 0.1 

NTU mg/l 2.4 3 4.8 3.3 3.1 2.52 3.15 3.7 11 7.5 

PH - 8.16 8.25 8.36 8.42 8.46 8.39 8.49 8.5 8.48 8.49 

EC µs/cm 310 310 410 410 410 420 400 420 460 460 

TDS mg/l 198 198 262 262 262 269 256 269 294 294 

T °C 7 8.5 8.7 8.2 8.7 8.7 9.5 10.7 11.3 11 


Table 5. Results obtained in Spring 

Parameter Unit 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
DO mg/l 5.1 8.73 7.93 7.88 7.59 6.38 7.44 7.62 7.26 7.88 
NH₃ mg/l 0 0.004 0 0 0.047 0.066 0.09 0.19 0.14 0.078 
NO₃ mg/l 2.56 2.57 2.5 2.49 2.15 2.39 2.12 2.36 3.42 2.88 
PO₄ mg/l 0.03 0.033 0.06 0.05 0.02 0.04 0.04 0.07 0.08 0.1 
NTU mg/l 2.16 5.86 7.66 4.73 3.58 2.81 5.1 14 13 20.2 
PH - 7.8 8.03 8.17 8.21 8.33 8.29 8.39 8.45 8.31 8.43 
EC µs/cm 338 345 350 370 380 393 394 400 420 393 
TDS mg/l 216 221 224 239 243 252 252 256 269 252 
T °C 7.6 9 13 13.2 16 16.3 18 19.2 19.7 19.3 


Table 6. Results obtained in Summer 

Parameter unit 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
DO mg/l 3.09 8.57 7.92 8.34 8.55 5.76 8.13 8.58 8.11 8.95 
NH₃ mg/l 0.35 0.53 0.39 0.53 0.42 0.51 0.42 0.5 0.99 0.58 
NO₃ mg/l 2.17 2.29 2.25 2.3 2.08 2.22 2.02 2.1 4.08 2.48 
PO₄ mg/l 0.022 0.023 0.025 0.015 0.033 0.028 0.047 0.082 0.324 0.069 
NTU mg/l 3.02 1.64 3.58 2.89 3.2 2.14 2.86 2.96 13.4 5.33 
PH - 7.55 7.93 8.28 8.4 8.47 8.22 8.5 8.5 8.15 8.47 
EC µs/cm 308 308 307 310 312 320 316 320 330 322 
TDS mg/l 197 197 196 198 200 205 202 205 211 206 
T °C 9.2 10.3 14.3 12.8 15.1 16.8 16.4 16.6 17.9 16.4 



 روند تغییرات اکسیژن محلول .1. 3

ایستگاهاولهرینمقداراکسیژنمحلولدرترکم یریقرارگلآنییشدهاستکهدلریگاندازهسهمرحلهازسالدر
وعدمهوادهیمناسبعمقزیاددلیلبهاچهسدیدرهآبکفک.چراباشدیمسدآزاددستنییپاستگاهاولدریمحلا

رودخانه،خموچیپپرریاندرمسیدراثرجردستنییپا.درادامهمسیربهسمتباشدیمنییژنمحلولپایسکایدارا
ا مقدار مناسبتوسطباد، تهویه ابدییمشیژنمحلولآبافزایسکهوادهیو در هاایستگاه.  6یشماره مقدار9و

درمحلیموردطرحپرورشماهیکلآنورودپسابیهدلکافتهیکاهشهاایستگاهژنمحلولنسبتبهسایریسکا
کهپسابطرحپرورش.زمانیباشدیم9ستگاهشمارهیشهرسروآباددرمحلایوورودفاضلابخانگ6ستگاهشمارهیا

تخلیهرودخانهداخلبهیمماهیشودتوسطآلیمواد هایترباک، سولفات، نیترات، کربنوغیرهدیاکسیدبهآمونیوم،
یمشکستهشوندایندرفرایندکهاکسیداسیونجهتآبدرمحلولمورداستفادهاکسیژنیمقرارردیگعلتهمینبهو

 وجود دیآیمکاهشاکسیژنمحلولبه چنینهم. باعثهافاضلابورود داخلرودخانه فعالیتبالارفتنیخانگیبه
آنشدهکهفعالیتهاسمیکروارگانیم نتیجهکاهشمیزاناکسیژنها نیازمندمصرفاکسیژنمحلولدرآببودهودر

رابهمحلولهمراه.داشتخواهد 
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Figure 3. Changes in the quality parameters of the river over time.    

 


  


[Figure 4. Continuation of the qualitative changes in river parameters over time 
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 استانداردهابرابر اکسیژنمحلولستیزطیمحاستانداردکیفیتآبسازمانحفاظتژهیوبهیموجود حداقلمقدار ،
ودرهاایستگاهجزدرایستگاهاولدرمردادماه،درسایرکهبهباشدیمدرلیترگرمیلیم5یآبی،هاستمیاکوسدرازیموردن

وبودهبالاترمقداراینازهموارهمختلفمیفصولتوانرودخانهازگفتلحاظازدورهطولدرمحلولاکسیژنمیزان
برخوردارمطلوبییموضعیتباشد. 

افزایشدمایهواودمایآبدلیلبهانکاهشمقادیراکسیژنمحلولدرفصلبهاروتابستاننسبتبهفصلزمست
مقدار دمایآبافزایشیابد هرچه و معکوسداشته رابطه دما مقدار اکسیژنمحلولبا مقدار که چرا بوده رودخانه

آبمحلولبهاکسیژندلیلتیفعالافزایشهااکسیژنمولکولیدادندستازوی،یمکاهشابدی.


 روند تغییرات آمونیاک .2. 3

پساب پروریآبزیهاطرحورود جریانآببههافاضلابیو روستاییبهمسیر ویخانگیشهریو دلیلتجزیه
همشکسته و آلی مواد شدن از پسابحاصل ورود موجبافزایشهاتیفعالچنین رودخانه داخل به یکشاورزی

آب آمونیاکمحلولدر گرددیممقادیر نمودار به توجه با تغیی2. روند ،دارای طولمسیر آمونیاکدر راتمقدار
یمنوساناتیباشد مسیر طول آمونیاکدر علتافزایشمقدار روستاهابهدتوانمی. فاضلابخانگی ورود ودلیل
 هاطرحپساب بهپروریآبزی که باشد ی وارد رودخانه جریان مسیر به مستقیم شوندیمطور شماره ایستگاه .6

بهدلیلقرارگیریدرمحبه افزایشمقدارآمونیاکرا همراهداشتهاست.لخروجیپسابیکطرحپرورشماهی،
 شماره ایستگاه آمونیاکبه9در مقدار سروآباد، فاضلابخانگیشهر ورود افتهیشیافزاناگهانیصورتبهدلیل

شمارهایستگاهسمتبهمسیرطیباوادامهدرکه10استخودبهکاهشییمروندردیگ.اندازهمقادیریریگشده
مردادماه بالاتریآمونیاکدر باشدیمنسبتبهفصولقبلیاعداد اوج عنایتبه با یکشاورزیدرهاتیفعالکه

آمونیاک سببافزایشمقدار زیادیآمونیاکبوده، حاویمقادیر کشاورزیکه کودهایازته از استفاده مردادماه،
آبدریممحلولگردداستانداردبرابر .1053آبکیفیتنظردرمطلوبمقدارحداکثرایرانگرفتههایشدهبرای

( آب در محلول گرمیلیم5/1آمونیاک که بوده لیتر( طورکلبهبر تمام در مسیر طول در حدهاایستگاهی در
بهمرزحداکثرمقدارخودنرسیدهاست.گاهچیهوباشدیمقبولیقابل


 روند تغییرات نیترات .3. 3

 رودخانه آب در نیترات دهندهنشاندتوانمیوجود خانگی، فاضلاب از حاصل ازتهوشوشستآلودگی کودهای ی
دلیلافزایشنیتراتدرنیترعمدهفعالیتاستخرهایپرورشماهیباشدکهچنینهمدراراضیکشاورزیومورداستفاده

ازتهکودهایازحاصلپساب یدرتوجهقابلجمشخصاستاختلافیهازنتاک.همچنانباشدیمرودخانهآزاددوآب،
نیتراتاندازهمیزانیریگدرایستگاهشدههانمونهیبردارمشاهدهینمیگرددبهوطورکلمقدارسالازفصلسههردری

ستگاهینمقدارآندرمحلاتریکم.باشدیمافزایشیروندکداراییدستنییپاایمسیربهسمتنیتراتمحلولازابتد
1شمارهبهدلیلآلایندهمنابعوروداندازهعدماستریگشدهی،شمارهایستگاهمحلدر ورودپسابیکدلیلبه6اما

شمارهایستگاهدروماهیپرورشطرح9موردبهعلتفاضلابورودنسبتنیتراتمیزان،رودخانهداخلبهسروآبادشهر
سایرایستگاهبههابیشمقدارتریمیباشدسمتبهمسیرادامهدرنییپاکهدست،بهدلیلیآلودگکاهشهابهورودیی

دوبارهتثبیتموادآلی،مقدارنیتراتمحلولچنینهمهایزیاد،تهویهمناسبتوسطبادوداخلرودخانه،وجودپیچوخم
 یاهشکروند خود ردیگیمبه نطورکلبه. مقدار مسیی طول در دوره طول در مجازیترات مقدار حداکثر به نسبت ر
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یقبولقابل،مقدارباشدیمبرلیترگرمیلیم50کهبرابر1053استانداردشمارهازجملهموجودیدراستانداردهاشدهنییتع
دهاست.ینرسیبودهوهرگزبهحدبحران



 روند تغییرات فسفات .4. 3

.باافزایشمقدارروندیمشماربهجدیبرایکیفیتآبمیرمستقیغیکتهدیداماموادسمینیستندهافسفاتکهنیابا
آبزیگیاهانرشد،شیافزافسفاتافتهیشرایطایجادوآبمحلولاکسیژنکاهشموجبیبکههوازنهایتدروشدهی

آبدربووطعمایجادیمباعثشودوررود.فاضلابهاوخانگیندهیآلایهاومراتعگستردههمیچنینفسفرهکودهای
در.گرددیمباعثافزایشمقدارفسفاتمحلولدرآبرودخانهشودیمتوسطکشاورزاناستفادهمعمولاًایکهوازته

شماره9ایستگاهبهلدلیفسفاتمقدار،رودخانهمسیربهسروآبادشهرفاضلاببهورودصورتشیافزاناگهانیافتهیکه
خودبهنزولیسیررودخانهآبباورودیفاضلاباختلاطووضعیتتثبیتبا،مسیرطیباوادامهیمدرردیگ. 

استکهبرایناساسوضعیتشدهنییتعبرلیترگرمیلیم6یسطحیهاآباستانداردمقدارفسفاتبرایورودبه
 ارزیابی مطلوب مسیر طول تمام در مختلف فصول در حفاظتچنینهمگرددیمرودخانه سازمان استاندارد برابر

(ستیزطیمح (EPAآمریکا
9 فسفاتمحلولجهتمصارفشرببرابر حداکثرمقدار ،03/0یلیمگرمکهبوده لیتر در

مقدارفسفاتمناسببودهودرسایرلحاظازوضعیترودخانهجهتمصارفشربهاایستگاهآندرتعدادیازبراساس
.باشدیموضعیتنامناسبیحاکمهاایستگاه


 روند تغییرات کدورت .5. 3

ازنورشدهویاقسمتییوجذبتمامیندگک،پرایستگکهسببشکدورتعبارتاستازوجودذراتمعلقدرآبک
یهاآبیسطحیووقوعسیلابدوعاملاصلیکدورتهاآب.فرسایشخاکدرمجاورتمنابعگرددیممانععبورآن

یمایرانباشند توجهبهاستانداردشماره با .1053(جهانیبهداشتسازماناستاندارد (WHOو
10مجاز حداکثرمقدار ،

برابرشربمصارفجهتآب5کدورتیمباشدکدورتکمکهتر1ازبهعنوان.استشدهگرفتهنظردرمطلوبوضعیت
 آمدهدستبهیهادادهبرابر که داراینوساناتیبوده طولمسیر میزانکدورتدر ابتداییترکم، ایستگاه در ینمقادیر
ریگاندازه استکهآبخروجیازسدآزاد آرامدلیلبهیشده ساکنو انینشتهبودندریاچهسدو زشدنذراتمعلق،

کمکدورتتر باشدیمیبرخوردار شماره کدورتبهسمتایستگاه مقدار .3افزایش باشدیمدارایروند دتوانمیکه
هادرمحلباشد.درادامهپوششگیاهیزیادورشدفیتوپلانکتونچنینهموهاکنارهپذیربودنبستروفرسایشدلیلبه

سمتبهنییپامسیردستکاسکدورتمقدارازشمارهایستگاهدراماشده9تهبهصورت،خودمقدارحداکثربهناگهانی
مجازحدازبالاتربسیاریمکهباشد،بالابسیارکدورتوزیادمعلقذراتباسروآبادشهرفاضلابورودکهیافتهافزایش،

.بالابودنمقادیرکدورتدراردیبهشتماهنسبتبهفصولباشدیمعاملافزایشکدورتآبرودخانهدرمحلنیترمهم
 دلیلبهدیگر، و آلودگلسیلابی هاآبراههبودن رودخانه طول در فصلی باشدیمی در شدنخشکدلیلبهمردادماه.
.باشدیمترکمیفصلیدرطولمسیر،مقدارکدورتنسبتبهفصولدیگرهاآبراهه


 PHروند تغییرات  .6. 3

طورکلبه مقادیر pHی الی صفر 14از باشدیممتغیر اکثر برابر استانداردهاکه میزان موجود مناسبPHی
وتریدیاسبهسمتصفرکاهشیابدآب.pHهرچهمقدارردیگیمقرار5/8الی5/6یمابینمقادیرطیمحستیز
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 خوردگی شودیمباعث سمت به هرچه 14و یابد، شد.ترییایقلافزایش خواهد معدنی مواد رسوب باعث و
یحالتیخنثیویامتمایلبهقلیاییدارندوتنهادرصورتماندنوشروعمعمولیخانگیخالصوتازههافاضلاب

 خاصیتاسیدیپیدا و کرده گازهایاسیدیتولید آلی، مواد تجزیهبخشیاز اثر در .کنندیمبهعملگندیدگی،
مستقیمازطریقلولهیاازمسیرصورتبهکهیوروستاییواقعدرمسیر،باتوجهبهاینیخانگیشهرهافاضلاب
شرایطلازمبرایعملتعفنرانداشتهوازوضعیتیمتمایلبهمعمولاً،ابندییمبهداخلرودخانهجریانهاآبراهه

مقدارافزایشموجبکهبودهبرخوردارقلیاییpHرودخانهیمآبگردند.هرچندورودپسابکههاواملاححاویی
ازحاصلغذاییطرحموادهایآبزیهمپرورویخاصیتافزایشباعثکشاورزیاراضیاسیدیاملاحورودچنین

کاهشمقدار و اماگرددیمpHاسیدی ،دادهها یریگاندازهی نشان سمتدهدیمشده به مسیر ابتدای از که
دستنییپا pHمقدار در حدیکه تا داشته خودهاایستگاهروندیافزایشی مجاز مقدار حداکثر مرز به یپایانی

مقدارافزایشکهاسترسیدهpHبهمسیرطولدرورودفاضلابدلیلهاهمهازوروستاییوشهریخانگیخامی
ترمهم شناسنیزموضعیت و منطقه بهریقرارگی سازندهایآهکی در رودخانه مسیر ویی در انتهاییهابازهژه ی

آبpHآهک)کربناتکلسیم(،خاصیتبازیداشتهومقدارچراکهشدهاستpHکهباعثافزایشمقدارباشدیم
افزایش هرچهدرجهگرماییمحیطبیشدهدیمرا .رخ تعفنزودتر عملگندیدنو باشد، کاهشدهدیمتر لذا ،

مقدارpHایستدرتابستانوبهارفصولدرشماره9گاهبهبهکهبودهسروآبادشهرفاضلابوروددلیلگرمایدلیل
مقدارکاهشباعثاسیدیگازهایتولیدوهواpHمقادیر.استگردیدهمحلدرpHبهمندرفصولبهنسبتماه

 که بالاتریبوده مقادیر دلیلپایینبهدتوانمیدیگر، باشد آببیشچراکهبودندما سرما، حالتقلیاییدر به تر
مقداروشدهنزدیک pHفزایشایمابدی.



 روند تغییرات هدایت الکتریکی .7. 3

 الکتریکی برایهدایتجریان آب توان از معیاری غلظتموادباشدیمهدایتالکتریکی کل با ویژگی این که
وبراساسواحدباشدیم،مرتبطشودیمیدرآنانجامریگاندازهشدهدرآب)یونمثبتومنفی(ودماییکهیونیزه

بریسانتمیکروموسمتریمگزارشگرددبا یآنبندطبقهبهکیفیتآبوتوانمییهدایتالکتریکیریگاندازه.
عوامل یکیاز حرارتمؤثرپیبرد. درجه هدایتالکتریکیآب، هدایتباشدیمدر حرارت، افزایشدرجه با که
افزایشنیزیمالکتریکیابدیبهیطورکهافزایشدرجهدوالکتریکیهدایت،حرارتدرجهیکافزایش .ابدییمبا

 نظیر آب در محلول همدیاکسیدگازهای و آمونیاک و یکربن هاونچنین Hی و باعثOHمثبت نیز منفی
آبالکتریکیهدایتیمبالارفتنشوندعدمبهتوجهبا.بارشهاآزادرودخانهآبدهیغالب،جاریسالدرمناسبی

صورتآزاد سد طریقرهاسازیآباز فصلتابستاناز بهردیگیمدوآبدر بودنآبدرکه آرام دلیلساکنو
جهتمناسبشرایطمعلقذراتواملاح،سدتهدریاچهوضعینینش،سدازخروجیآبوداشتهرایمناسبیکیفیت

معلق مواد و املاح فاقد و همباشدیمداشته ،،رودخانه داخلمسیر دبیبالایآبورودیبه عنایتبه چنینبا
هاندهیآلا تأثیرگذاری به قادر محیطی، عوامل سایر و مسیر طول در واقع آبتوجهقابلی کیفی وضعیت بر ی

 باشندینمرودخانه نتایج به توجه با دهآمدستبه. از ریگاندازهحاصل در الکتریکی هدایت مقدار یهاایستگاهی
بردارنمونه کمگرددیمیمشاهده بهکه ابتدایمسیر در ترینمقادیر ورود بههاپسابدلیلعدم یحاویاملاح

یپروریآبزیهاطرحیکشاورزیوهاپسابباوروددستنییپانمودنمسیربهسمتداخلرودخانهبودهکهباطی
هم و الکتریکی هدایت مقادیر مجاور، مراتع گسترده املاح افتهیشیافزاچنین دربیشکهیطوربه، مقادیر ترین
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مسیراندازهانتهایبهریگ.استشدهیدررودخانهآبدهیبالابودنمردادماهدلیل،ندهیآلاهاپسابوهابهورودیی
وتغییراتمقادیرهدایتهیدرولیکیدراندنداشتهارهدایتهیدرولیکیمسیررودخانه،تأثیرچندانیدرافزایشمقد

 قابلملاحظهنبودهو باًیتقرطولمسیر، روندثابتیبرخوردار برابرغالبباشدیماز یموجودحداکثراستانداردها.
 هدایتالکتریکیجهتمصارفشرببرابر مجاز 1000مقدار براساسآنکهباشدیممتریسانتمیکروموسبر

رودخانهآبالکتریکیهدایت مقدار تمامطولمسیر، در رودخانهازترنییپاهمواره و بوده حداکثرمقدارمجاز از
برخوردارمناسبیومطلوبوضعیتازالکتریکیهدایتیملحاظباشد.



 روند تغییرات جامدات محلول .8. 3

یاآبدرمحلولجامدموادکلTDS
11برابر،یهمهغلظتونمجموعهاآبدرموجودیمیباشدنظرازاستممکنکه

 آلییامعدنیباشند. TDSماهیت، تربیشکیفیتآبدرنظرگرفتوکنندهمشخصمعیاراصلیعنوانبهتوانمینرا
مشخص شفافیتآبرا آلیکندمیدرجه مواد بعضیاز صورتبه. اما محلولرتصوبهتربیشذراتکلوئیدیبوده

یمحلولدرآبهایناخالصهرچقدریطورکلبهکهممکناستباعثایجادبو،رنگوطعمنامطبوعآبشوند.باشندیم
ترکم و گواراتر آب آن (ترسالمباشد، محلول جامد مواد کل بود. TDS(خواهد الکتریکی هدایت و )EC)

12رابطه
 افزایشمقدارباهممستقیمی با و افزایشمقداTDS،داشته نیز هدایتالکتریکی ابدییمر نتایج برابر ،آمدهدستبه.

ترکم مقادیر یریگاندازهین TDSشده هاایستگاهدر ابتدایی سمتریگاندازهی به مسیر ادامه در که است شده ی
دلیلبهدستنییپا هایناخالصورود از حاصل هاپسابی و کشاورزی هاطرحی سایرپروریآبزی و ورودیی املاح

افزایشیروندیدارای،مجاورمراتعویماراضیباشداستانداردبهتوجهبا.1053مطلوبمقدارحداکثر،ایرانملیTDS

 گرمیلیم1000آببرایمصارفشرببرابر و لیتر سازمانحفاظتبراساسدر مقدارستیزطیمحاستاندارد حداکثر
مجازTDS750برابریلیمگرمنظردرلیترگرفتهدرشدهرودخانهوضعیت،مسیرطولتمامدراساساینبرکهازاست
.گرددیممناسبومطلوبارزیابیTDSمقادیرلحاظ
توجیهکردکهدرفصلگونهنیاتوانمینسبتبهسایرفصولرامردادماهدرTDSاستکاهشمقادیرذکرانیشا

بهزمستاندلیلآبراههوروداه،فصلیچشمهیها،پسابها،فاضلابهاسایرندهیآلاوهاوآلیموادحاویریغیآلبهی
عدمطرفیازورودخانهرهاسازداخل،استگردیدهرودخانهآبکیفیوضعیتدرتغییراتیموجبآزادسدمحلازآبی

درمردادماهاماخشکباآبراههشدنسدهاازآبرهاسازیطرفیازوفصلییباعث،بکرشرایطباوبالادبیباآزاد
شدنمقادیرغالبپارامترهادرطولمسیرشدهاست.کاهشاثرمنابعفرعیورودیوثابت



 روند تغییرات دما .9. 3

 شماره به1ایستگاه قرارگیریدر کمدستنییپادلیل از آزاد برخوردارسد مسیر طول آبدر دمای مقدار ترین
.ابدییمکهتاانتهایمسیرادامهردیگیمروندافزایشیبهخودمروربه.درادامهوباطیمسیر،دمایآبباشدیم

 شماره ایستگاه برخلاف4در دما مقدار افتهیکاهشانتظار بهدتوانمیکه درختاناندازهیسادلیل و ارتفاعات ی
درکهباشدمحدودهآندرکاهشکناریاثرخورنوربهجذبراآبدمایکاهش،شیدآبدمای.استداشتههمراه

کم مردادماه در اردیبهشترودخانه از تر بهباشدیمماه مردادماه در رودخانه آبدهی افزایش آن دلیل دلیلکه
تأثیراتمحیطبرعتاًیطبباشدکهترآبازسدآزادبرایفعالیتنیروگاهبرقابیمیرهاسازیبیش افزایشدبی، با

کاهشرودخانهیموضعیتابدی.



 523 و همکاران شاهو رستمی/  دوآب آزاد بازه در روانیس رودخانه ییخودپالا توان و یفیک شیپا

 IRWQIت آب یفکیج حاصل از محاسبه شاخص یر نتایتفس. 10. 3
درجزبهمشابهبودهوکاملاًرودخانهآزاددوآبدرفصولزمستانوبهاریفکیتی،وضعآمدهدستبهریباتوجهبهمقاد
شماره9ایستگاهرودخانهداخلبهسروآبادشهرفاضلابورودمحلیمکهباشدتمامیدر،ایستگاههاوضعیتنسبتاًاز

شمارهایستگاهکهبودهبرخوردار2خوبیبهدلیلآلودگیورودقابلعدمتوجهسایربهنسبت،رودخانهمسیرداخلبهی
 (.5وشکل7)جدولباشدیمداربهتریبرخوریفکیازوضعیتهاایستگاه


Table 7. Results of calculating the IRWQI water quality index 

Period Station 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Index 

W
in

te
r Numerical 

value 73.25 79.96 69.79 69.99 68.66 66.73 67.08 66.58 54.87 62.78 

Descriptive 

equivalent Good Good 
relatively 

good 

relatively 

good 

relatively 

good 

relatively 

good 

relatively 

good 

relatively 

good 
medium 

relatively 

good 

S
p
ri

n
g
 Numerical 

value 65.76 76.79 73.3 73.76 76.9 70.02 74.33 70.27 69.46 67.02 

Descriptive 
equivalent 

relatively 
good Good Good Good Good Good Good Good 

relatively 
good 

relatively 
good 

S
u
m

m
er

 Numerical 

value 65.57 80.84 78.35 77.61 78.07 72.13 76.32 74.78 68.08 72.69 

Descriptive 
equivalent 

relatively 
good Good Good Good Good Good Good Good 

relatively 
good 

Good 

 

 
Figure 5. The final results of the IRWQI index 


درآبکیفیتشاخصمحاسبهازحاصلمردادماهنتایج1400انیبگرفصولسایربهنسبتبهتریکیفیوضعیت

 که برخلافبوده و دررهاسازدلیلبهانتظار درییآباز دبیرودخانه برق، تولید جهتفعالیتنیروگاه آزاد سد اچه
مردادماه مقدار تربیشاز ماهبهشتیاردینسبتبه باشدیمبرخوردار افزاک، با یتأث،یشدبیه بهییورودهاندهیآلار

،موردمطالعهیگذشتهوقبلازاحداثسدآزاددرابتدایمسیرهاسالاستدرذکرانیشا.ابدییماهشکررودخانهیمس
سالدرهاکمیآبرودخانهاین،بهیطورخشککاملشده،نیبنابرااستمیتوانرودخانهآبدهیغالبکهگرفتنتیجه

دردوآبمردادماهآزاد1400آزادسددریاچهآبرهاسازیاز،نیتأمشدهبکربودبهتوجهباکهاستابتدایدرمنطقهن
 آلودگی فاقد رودخانه آب طیتوجهقابلمسیر، با و بوده سمتی به خود مسیر دستنییپانمودن اثرتوانسته، است

یورودیراتاحدمطلوبیکاهشدهد.هایآلودگ
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 یریگ جهینت .4
بهتوجهیبررسباهادوآبآزادرودخانهفعلیوضعیت،پژوهشایندرگرفتهصورتمطالعاتازولحاظحددرنسبتاًکیفی

یمخوبیباشدشمارهایستگاهمحلجملهازنقاطبرخیدر9فقطبهحدازآبکدورتمیزانسروآبادشهرفاضلابوروددلیل
نتایجباشندیمیبرخوردارترنییپاازوضعیتکیفیهاایستگاهرمجازفراتررفتهوسایرپارامترهایکیفینیزنسبتبهسای .

موضوعاینیمبیانگرباشدبیشرودخانهآبدهیهرچهکهتوانباشدخودپالاترنیزآنشیافزاییافتهیاثراتندهیآلاوهای
کاهشراخودمسیربهیمورودیدهد.بهطورکلمسیربهتوجهبادوآبآزادرودخانهباًیرتقیوخودخموپیچپروکوهستانی

توانستهاستگرددیمدائمتغذیهصورتبهکهازمحلسدآزادباعنایتبهاین حدهاندهیآلا، تا یورودیبهمسیرخودرا
آلودگیبارازونمایدتصفیهجادشدهیامناسبیبهاما،بکاهدافزایشروزافزونعلتومنطقهجهیدرنتجمعیتفاضلابافزایش
هم احتمالایجادپروریآبزژهیوبهیصنعتیوهاطرحچنینافزایشورودیبهمسیرجریانآبو مجاورترودخانه، یدر

هاییکهدراینپایشکیفیرودخانهوجودداشتآلودگیوشرایطنامناسبوبحرانیدرآیندهدورازانتظارنیست.محدویت
توانمی منابع کمبود آزمایشبه فناوریبرایانجام تجهیزاتو ارزیابینمونهمالی، و وآوریهایجمعها کرد اشاره شده
صورتیکپارچهوهمگراتعییننشدهباشندهایپایشکیفیتآبممکناستبهچنیندربرخیموارداستانداردهاوروشهم
میکهنقصتواندجمعاطلاعاتدرهاییآوریتبا.شودمنجرشدهپژوهشایننتایجبهمیوجهتوانتوصیهنمودمطرحراهایی

زههمچونوروداثراتتعیینآبپساب،هاوفاضلابهاهارودخانهآبیحیاتبر،سموموکود،سنگینفلزاتمیزانبررسی
رودخانهایآبرودخانهوتطبیقآنبااستانداردآبپایشروزانهویادوره،شیمیاییواردشدهبهرودخانه کاهشمقادیرها،

هایحقوقیوقانونیجهتجلوگیریازگیریمحدودیتکار،بهقبلازورودبهرودخانهوپیوستنبهجریانرودخانههاآلاینده
وصاحبانبخشصنعتدرموردمسئولینمحیطیدانشوبینشزیستیارتقا،سازیمنابعطبیعیمصارفنامناسبوآلوده

آلایندهخطراتهازیسترودخانه آبی حیات آبو بر آن جبران غیرقابل اثراتمخربو و پایه ،محیطی و گذاریتدوین
هایذیربطمانندهاوکنترلمستمرکیفیتآبرودخانهدرنقاطحساسباهمکاریسازمانگیریهاییبرایانجاماندازهبرنامه

شهرستانسروآباد،ومراکزبهداشتفاضلابزیست،وزارتکشاورزی،شرکتآبوسازمانآبوبرق،سازمانحفاظتمحیط
وتالشبرایحفاظتازآنسیروانسازیوافزایشسطحآگاهیمردمبومیمنطقهدرمورداهمیتوجایگاهرودخانهفرهنگ
چنینایجادیکجادهفرعیبرایتانکرهایحاملموادنفتی.وهم
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1. Total Nitrogen 

2. Total Phosphorus 
3. Dissolved oxygen 

4. Biochemical oxygen demand 

5. Ammonium Ion 

6. Nitrate 

7. Phosphate 
8. Water Quality Index 

9. United States Environmental Protection Agency 
10. World Health Organization 
11. Total dissolved solids 
12. Electrical conductivity 

 تعارض منافع. 6
.توسطنویسندگانوجودنداردیگونهتعارضمنافعهیچ
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