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  مقدمه
 در گيـاه  اين. است سرمادوست حبوبات ترين مهم از عدس
 چنـدان  نـه  هاي خاك در و اي حاشيه اراضي در اغلب ايران

 ،حالت اين در كه شود مي كشت ديم صورت به و حاصلخيز
 آن، پـراكنش  نوسـان  ينهمچن ـ و بارنـدگي  كمبـود  دليـل  به

 مجمـوع  از). 1 (اسـت  ناپايـدار  و اندك اغلب آن، عملكرد
 ايـران،  در عـدس  كشت زير سطح هكتار هزار 225 حدود
 ؛ يعنـي  آيـد  مـي  دسـت بـه  دانـه  محصول تن هزار 115 تنها

 در كيلوگرم 511 تنها ،ايران در عدس ةدان عملكرد ميانگين
-بـه  بـا  توان مي عدس توليد و زراعت در). 7 (است هكتار

 را محـصول  عملكـرد  مديريتي، هاي شيوه بهبود و كارگيري
 بـراي  راهكارهـا  تـرين  مهـم  از. داد افـزايش  تا حد زيـادي   

 كاشـت،  تـاريخ  تغييـر  بـه توان    مي عملكرد حداكثر حصول
 كاشـت  عمـق  و فاصـله  بـذر،  مقدار مناسب، ارقام انتخاب

ــديريت مناســب، ــود و آب مــصرف م ــرل  وك ــات، كنت  آف
  ). 3 (كرد اشاره هرز هايعلف و هابيماري

 تكميلــي آبيــاري و مناســب كاشــت تــاريخ انتخــاب
 بـر  خـشكي  تـنش  اثـر  كـاهش  مهـم  راهكـار  دو عنـوان  به

 متعـددي  يقـات تحق در عـدس،  جملـه  از ديـم  محصولات
 تراكم و كاشت تاريخ نقش بررسي منظور به. اند بررسي شده

 خراسـان  شـمال  ديـم  شـرايط  در عـدس  عملكـرد  بـر  بذر
 بهـاره  و انتظاري سطح دو در كاشت زمان عامل ،)شيروان(

 و انتظـاري  كـشت  در دانـه  عملكـرد  ميانگين. شد آزمايش
 در كيلـوگرم  9/406 و 9/743 ترتيـب  بـه  اول سال در بهاره

 راســتاي در ديگــر آزمايــشي در). 4 (شــد مــشاهده هكتــار
 اجـزاي  و عملكـرد  بـر  كـشت  تـراكم  و تـاريخ  اثر بررسي
  و خرداد 17 كاشت تاريخ چهار بلبلي، چشم يلوبيا عملكرد

 نـشان  تيمارها ميانگين ةمقايس. بررسي شد  تير 31 و 16 ،1
 روي فاصله افزايش و كاشت در تأخير با طوركليبه كه داد

 ،ديگـر  يتحقيق در). 6 (يابد مي كاهش دانه عملكرد رديف،
 20 و 1  و ارديبهـشت  15 شـامل  ،كاشـت  تـاريخ  سـه  تأثير

 نتـايج  .شـد  بررسـي  قرمز يلوبيا عملكرد زاياج بر خرداد
 كـاهش  موجـب  كاشت در تأخير كه داد نشان آزمايش اين

 همچنـين ). 5 (دشـو  مي بيولوژيكي عملكرد و دانه عملكرد
 در كامـل  آبيـاري  شـامل  ،آبيـاري  سطح شش ،آزمايشي در

 ـ گيـاه،  فنولوژيك مراحل تمام  از يـك  هـر  در آبيـاري  ك ي
 و دانـه  شـدن  پـر  دهـي،  لافغ دهي، گل دهي، شاخه مراحل
 عـدس  رقـم  سـه  عملكرد بر رشد، فصل طي آبياري بدون

 عملكـرد  بهبـود  سـبب  كامـل  آبيـاري  هرچنـد . شد بررسي
 تكميلـي  آبيـاري  آبي، منابع محدوديت صورت در،  شود مي
 عدس عملكرد بهبود به گياه، رشدي مراحل از كدام هر در
 تكميلي ريآبيا سطح سه ،ديگر آزمايشي در). 1 (دانجام مي

 درصـد  50 زمـان  در تكميلـي  آبيـاري  ديـم،  شـرايط  شامل
 عنـوان  به غلاف شدن پر زمان در تكميلي آبياري و دهي گل

 بررسـي  فرعي فاكتور عنوان به نخود رقم سه و اصلي عامل
 مرحله ترين حساس غلاف شدن پر مرحلة ،نتايج بنا بر . شد
 دليل به شده،ذكر موارد به باتوجه). 9 (است خشكي تنش به

 همچنـين  و مـصرفي  بـاران  وري بهره افزايش به توجه لزوم
 تـاريخ  نقش بررسي ديم، شرايط در عدس عملكرد افزايش
  . دارد اي ويژه اهميت زمينه اين در تكميلي آبياري و كاشت

 تـاريخ  تـرين  مناسـب  شناسـايي  ،حاضر تحقيق هدف
 بـه  دسـتيابي  بـراي  تكميلـي  آبيـاري  زمان بهترين و كاشت
 در بـاران  آب وري بهـره  افـزايش  و عدس محصول رحداكث

 بــا كــه  اي گونــه بــه ،اســت قــزوين ةمنطقــ در ديــم شــرايط
 حساس مراحل تطبيق با توان مي تحقيق، نتايج از گيري بهره
 در گيـاه  كاشت طريق از جوي هاي بارش زمان با گياه رشد
 رشـد  بحراني مراحل در گياه آبي نياز تأمين و مناسب زمان
 وارد از جـوي،  هـاي  بارش كنار در تكميلي آبياري طريق از

 ـ كـرد  جلوگيري گياه به خشكي هاي تنش شدن تـا حـد     ا ي
  .كاست محصول عملكرد بر ها تنش اين تأثير از زيادي
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  ها روش و مواد
ن زمـان مناسـب كاشـت و اسـتفاده از           يـي  تع ،تحقيقن  يدر ا 
 كـاهش   ي بـرا  يتيريعنوان دو راهكار مـد     به يلي تكم ياريآب

ش ياه و افـزا   ي ـ در مراحـل حـساس رشـد گ        ي خـشك  تنش
 ي بررس ـ ،يوتريم، در قالب يك مدل كامپ     يعملكرد عدس د  

، 5 و  اسـفند 25خ كاشت شامل ي چهار تار،ن مدل يدر ا . شد
 متـداول كاشـت عـدس       ي زمان دامنةن در   ي فرورد 25 و   15

 شـاخص   ،خ كاشـت  ي و هر تـار    شد يبهاره در منطقه بررس   
خ ين تـار  يـي در تع . گرفتـه شـد   روزه درنظـر     ده ي زمـان  دامنة

 در هـر    يل ـي تكم ياري ـ زمان مناسب آب   نيزكاشت مناسب و    
اه ي ـ رشد گدورة در طول    ي تنش خشك  شدتخ كاشت،   يتار
 ي تنش خـشك   يدر بررس . عنوان يك شاخص مطالعه شد     به

 در مراحـل  ويـژه  ، بـه  رشـد دورةاه در طـول  يواردشده به گ 
 ـ ير مربوط به ن   يحساس، مقاد  بـت خـاك    اه و رطو  ي ـ گ ياز آب

 يخ كاشـت  يتـار . شدسه  ين دوره مقا  ي ا يصورت روزانه ط   به
ل ي ـدل بـه  خاك كمتر بـود،     ي رطوبت يكه در آن كمبود محتوا    

خ ين تـار  يتـر   مناسب ،اهيشده به گ    وارد يكاهش تنش خشك  
ز بـا توجـه بـه    ي ـ نيل ـي تكم ياري ـزمان آب . شدن  ييكاشت تع 

اه در مراحل حساس رشد انتخـاب       ي واردشده به گ   يها تنش
 خاك دو   ي رطوبت ياه و محتوا  ي گ ياز آب ي ن ،ن مدل يدر ا . دش

 واردشده بـه    ي تنش خشك  شدت ي در بررس  يپارامتر اساس 
خ مناسـب   ين تـار  يـي جه تع ي رشد و در نت    دورةاه در طول    يگ

از ي ـن ن ييدر تع .  است يلي تكم ياريكاشت و زمان مناسب آب    
 ـ ي ابتدا با اسـتفاده از اطلاعـات هواشناس ـ        ،اهي گ يآب  ة روزان
و ) 1390 تـا    1361(ساله   30 ي آمار دورة ين ط يستان قزو ا

ل محاسـبه   ير تعرق پتانـس   يس فائو، تبخ  ي پنمن مانت  ة رابط نيز
  .)1جدول  (شد

  
  1390 ساله و سال 10 ي آماردورةن در ي استان قزوي هوا و بارندگي دماة متوسط ماهان. 1دول ج

 ي سال دورة آمار10متوسط  1390سال 

  يبارندگ
 )متر ميلي(

   هوايدما
 )گراد  سانتيةدرج(

  يبارندگ
 )متر ميلي(

   هوايدما
 )گراد  سانتيةدرج(

 ماه

6/1  5/12  8/1  0/12 نيفرورد   

5/2  5/16  6/1  6/16 بهشتيارد   

3/0  1/23  3/0  4/22  خرداد 

3/0  0/27  1/0  3/26 ريت   

1/0  2/27  0/0  6/26  مرداد 
4/1  1/22  2/0  5/23 وريشهر   

1/0  0/18  2/0  9/18  مهر 
6/4  3/7  5/1  1/11  آبان 
2/0  6/2  1/1  8/4  آذر 
8/0  9/2  3/1  7/1 يد   

8/1  9/0  6/1  6/2  بهمن 
0/0  5/3  0/1  5/7  اسفند 



 نيا و همكاران عباس ستوده

  
  1392پاييز و زمستان   2شماره   3دوره 

94

ب ي دوگانـه شـامل ضـر      ياهيب گ ي ضرا  ديگر، از طرف 
ز باتوجـه بـه     ي ـر از سطح خاك ن    يب تبخ يه و ضر  ي پا ياهيگ

اه عدس و بـا اسـتفاده    ياطلاعات مربوط به خاك منطقه و گ      
ر يضــرب مقــاد  روابـط فــائو محاسـبه شــده و از حاصـل   از

 ـي ـل، نير تعـرق پتانـس  ي دوگانه در تبخياهيب گ يضرا  ياز آب
ن يي رشد تع  دورةدر طول   ) نظر اه مورد ير تعرق گ  يتبخ(اه  يگ

 ـ رة توسعةي ناحيلان رطوبتين با توجه به ب يهمچن. شد شه، ي
 ـ ا يصورت روزانـه و ط ـ     به خاك   ي رطوبت يمحتوا  دورةن  ي
ن معادله،  يب كه با استفاده از ا     يترت نيا به. دست آمد ه ب يآمار

شد و بـا    بهشه محاس ي ر ة توسع ةي رطوبت از ناح   ةيعمق تخل 
اه در ي ـ گيآن از كل آب قابل اسـتفاده بـرا     ر  يكم كردن مقاد  

صـورت   بـه  خـاك    ي رطوبت ي، مقدار محتوا  )1TAW(خاك  
 ـ .شدن يياه تعي رشد گدورةروزانه در طول   ـةمعادل لان و ي ب

  :ر آورده شده استين معادله در زي ايپارامترها
)1(  

Dr,I = Dr,i-1 - (Pi - ROi) - Ii - CRi + ETc,I + Dpi 
  

 ة توسع ة رطوبت از منطق   ةمقدار تخلي  Dr,iن رابطه،   يدر ا 
 رطوبـت از    ةمقـدار تخلي ـ   Dr,i-1 ام،   iريشه در انتهـاي روز      

ي در   بارنـدگ  Piام،  ) i-1( ريشه در انتهاي روز      ة توسع ةمنطق
 عمق خـالص آبيـاري      Ii ام،   i رواناب در روز     Roi ام،   iروز  

 خيز مويينگي از سـطح آب زيرزمينـي در          CRi ام،   iدر روز   
 نفوذ Dpi ام و i تعرق گياه در روز -  تبخيرETc,i ام،  iروز

  .است ام i ريشه در روز ة توسعةعمقي از ناحي
  

)2(  ETc = (Ks.Kcb + Ke).ETo  
  

) 3(  DPi = (Pi - Roi) + Ii - ETc,I - Dr,i-1 ≥ 0  
  

 ضـريب  Kcb تبخيـر تعـرق پتانـسيل،     ETo، 2ة در رابط

                                                           
1 Total available soil water 

 ضـريب تبخيـر از سـطح        Keگياهي پايه براي تعرق گيـاه،       
  .است ضريب تنش Ksخاك و 
 بيلان رطوبتي از پارامترهـاي روانـاب، عمـق          ةمعادلدر  

نظـر شـده و مقـادير       خالص آبياري و خيز مويينگي صـرف      
با استفاده از اطلاعات هواشناسي استان قزوين       بارندگي نيز   

صورت روزانه درنظـر گرفتـه شـده         به آماري   دورةطي اين   
پارامتر تبخير تعرق گيـاه در ايـن معادلـه مربـوط بـه       . است

 كه در اين مـدل بـا        است) تحت تنش (شرايط غيراستاندارد   
. صورت روزانه تعيين شـده اسـت       به ضريب تنش،    ةمحاسب

 ة رطوبت از ناحي   ةمحاسبات، مقدار تخلي  همچنين در شروع    
 ).8 ، 2( صفر درنظر گرفته شده است ، ريشهةتوسع

 ي رطـوبت ي مجمـوع محتـوا  ،پس از محاسـبات مربـوط   
 ـانه محاسبه شد و با اسـتفاده از توز        يصورت سال  بهخاك   ع ي

 يها  است، سال  يع تجرب يبول كه يك تابع توز    ي و ياحتمالات
باتوجـه بـه    . ن شـد  يـي ع درصد ت  90 با احتمال وقوع     يآمار

 رشـد  دورة در طـول   يشده، تنش خشك    محاسبه يپارامترها
 و براسـاس آن  شـده  يبررس ـ،  مربـوط  ياه در سال آمـار    يگ

 ياري ـزمـان مناسـب آب    . شـد  يخ كاشـت معرف ـ   ين تار يبهتر
اه ي ـ واردشده بـه گ    ي تنش خشك  شدتز براساس   ي ن يليتكم

 و پر شدن غـلاف و  يده در مراحل حساس رشد شامل گل  
 ـ ي ـن ن ي و تـأم   يجهت كاهش تنش خشك   در   اه در  ي ـ گ ياز آب

  .ن مراحل، مشخص شدي از ايا بخش عمده
  

  بحث و جينتا
  كاشت مناسب خيتار زمينة در آمده دستبه جينتا
 يو محتـوا  ) ط استاندارد ياه در شرا  ير تعرق گ  يتبخ (ياز آب ين

دهـد   ي مختلف كاشت نشان م ـ    يها خي خاك در تار   يرطوبت
 خـاك   ي رطـوبت  ي محتوا ، مقدار  كاشت ر در زمان  يبا تأخ كه  

افتـه  ي كـاهش    يصورت محسوس  بهاه  ي رشد گ  دورةدر طول   
  ). 4 و 3، 2، 1 يها شكل( است
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  )اسفند 25: اول كاشت تاريخ (گياه رشد دورة طول در خاك رطوبتي محتواي و آبي نياز  .1 شكل

  

  
  )فروردين 5: دوم كاشت تاريخ (گياه رشد دورة طول در خاك رطوبتي محتواي و آبي نياز  .2 شكل

  

  
  )فروردين 15: سوم كاشت تاريخ (گياه رشد دورة طول در خاك رطوبتي محتواي و آبي نياز  .3 شكل
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  )فروردين 25: چهارم كاشت تاريخ (گياه رشد دورة طول در خاك رطوبتي محتواي و آبي نياز  .4 شكل

  

ش تــنش ين موجــب افــزاير در زمــان كاشــت همچنــيتــأخ
 و پـر شـدن      يده ـ اه در مراحل گـل    ي واردشده به گ   يخشك

اه ي ـن مراحل رشد گ   يتر كه از حساس  ) ياني م مرحلة(غلاف  
ن يرتبا كم )  اسفند 25(خ كاشت اول    يتار.  است شده هستند

 رشــد و مراحــل دورةاه در طــول يــتــنش وارد شــده بــه گ
. شـد ن  يين زمان كاشت عدس بهاره تع     يحساس رشد، بهتر  
ــوا ــخــاك و تبخ ي رطــوبتياخــتلاف محت ــر تعــرق گي   اه ي

)SWC-1ETc2 (   يهـا  خي تـار  ياه بـرا  ي رشد گ  دورةدر طول 
ــارم   ــا چه ــهكاشــت اول ت ــترت ب  98 و 144، 274، 489ب ي

 خاك  ي رطوبت ير مربوط به كمبود محتوا    يمقاد. متر بود  يليم
هـا    شـكل  ي رو )متـر  يل ـيم(اه  ي ـدر مراحل مختلف رشـد گ     

  .ش داده شده استينما
گرفته در    صورت يها شي آزما ديگر جي نتا زمينه،ن  يدر ا 
اه و  ي ـ واردشده بـه گ    يش تنش خشك  يانگر افزا يز ب يمزرعه ن 

ر در زمـان   ي كاهش عملكرد محـصول حبوبـات بـا تـأخ          نيز
  ).6، 5، 4(كاشت بوده است 

                                                           
1. Crop Evapotranspiration  
2. Soil water content 

 ـآب مناسـب  زمـان  زمينةدر آمده دست به جينتا ي اري
  يليتكم
    در يك مرحلهياريآب

 در فواصـل    يل ـيم تك ياري ـخ كاشت اول، اثـر آب     يدر تار 
 مرحلــةپــس از شــروع )  روز25 و 20، 15، 10، 5 (يزمــان

 شــدتبــر ) خ كاشــتي روز پــس از تــار45( رشــد يانيــم
، 7،  6،  5 يهـا  شكل( شد ياه بررس ي واردشده به گ   يها تنش

 10 يل ـي تكم ياري ـ نشان داد كه آب    ين بررس يج ا ينتا. )9 و   8
)  حـساس رشـد    مرحلـة  (ياني ـ م مرحلـة روز پس از شروع     

 واردشـده بـه     ي خـشك  يها  كاهش تنش  برر را   ين تأث يترشيب
 است كـه بـا      آنانگر  يج ب ين نتا ياهمچنين  . اه داشته است  يگ

 كـاهش تـنش     برر آن   ي از تأث  ،يلي تكم يارير در زمان آب   يتأخ
 ياخـتلاف محتـوا   . شود ياه كاسته م  ي واردشده به گ   يخشك
 دورةدر طـول    ) SWC-ETc(اه  ي گ ياز آب ي خاك و ن   يرطوبت

 و  20،  15،  10،  5  در فواصل  يلي تكم ياري آب ياه برا يرشد گ 
) خ كاشت اول  يدر تار ( رشد   ياني م مرحلة روز از شروع     25
متر بوده   يلي م 1128 و   1296،  1311،  1316،  1204ب  يترتبه

  .است
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  )مياني ةمرحل از روز 5: تكميلي آبياري مرحله كي (گياه رشد دورة طول در خاك رطوبتي محتواي و آبي نياز  .5 شكل

  

  
  )مياني مرحلة از روز 10: تكميلي آبياري مرحله كي (گياه رشد دورة طول در خاك رطوبتي محتواي و آبي نياز  .6 شكل

  

  
  )مياني ةمرحل از روز 15: تكميلي آبياري مرحله كي (گياه رشد دورة طول در خاك رطوبتي محتواي و آبي نياز  .7 شكل
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  )مياني مرحلة از روز 20: تكميلي آبياري مرحله كي (گياه رشد دورة طول در خاك طوبتير محتواي و آبي نياز  .8 شكل

  

  
  )مياني مرحلة از روز 25: تكميلي آبياري مرحله كي (گياه رشد دورة طول در خاك رطوبتي محتواي و آبي نياز .9 شكل

  
   در دو مرحلهياريآب

 ياري ـب اول آ  مرحلة كه   ي زمان ،يلي تكم ياري آب همرحلاثر دو   
پـس از شـروع     )  روز 25 و   20،  15،  10 (يدر فواصل زمـان   

خ كاشـت   ي حساس رشد درنظر گرفته شـده، در تـار         مرحلة
ن يــدر ا. )13 ، 12، 11، 10 يهــا شــكل( شــد ياول بررســ

 حـساس رشـد و زمـان        مرحلة در   يارين آب ي زمان اول  ،مدل
ن شده  يي خاك تع  يز بر اساس كمبود رطوبت    ي ن يارين آب يدوم

اه در طول   ي واردشده به گ   يها  تنش شدتوجه به   با ت . است

 رشــد و مراحــل حــساس رشــد، كــاهش نقــش      دورة
 شـده  مشاهده يلي تكميارير در زمان آب ي با تأخ  ياريآب جفت
 روز  15 ،يل ـي تكم ياري ـ آب مرحلةن  يخ اول ين تار يبهتر. است

 يز زمـان  ي ـ دوم ن  ة بوده و مرحل ـ   ياني م مرحلةپس از شروع    
 رطوبـت   مقداروبت خاك كمتر از      رط مقدار كه   گرفتهانجام  

اخـتلاف  .  اسـت  شـده مشاهده  ) RAW1( خاك   در دسترس 

                                                           
1. Readily available water 
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 ـ ي ـ خاك و ن   ي رطوبت يمحتوا در ) SWC-ETc(اه  ي ـ گ ياز آب
 ي زمان ،يلي تكم ياري دو مرحله آب   ياه برا ي رشد گ  دورةطول  

 روز از   25 و   20،  15،  10 در فواصـل     ياري اول آب  مرحلةكه  
، 1919،  1844ب  ي ـرتت بـه  ، قـرار داشـته    ياني م مرحلةشروع  
 شـده    آب اسـتفاده   مقدار. متر بوده است   يلي م 1671 و   1819

 ياري ـ براساس عمق خالص آب    يلي تكم ياري آب مرحلةدر هر   
 ـ ر ة توسـع  ةيكه از اختلاف عمق آب موجود در ناح        شه در  ي

- خاك به  ي رطوبت ي و محتوا  يت زراع يط رطوبت ظرف  يشرا

  .دست آمده، محاسبه شده است

 مـشهد   ييوهـوا  ط آب ي در شـرا   يشيما، آز زمينهن  يدر ا 
 مرحلـة  در   ياري، آب ياريآب  تك يمارهاين ت ينشان داد كه از ب    

 واردشـده   ير را در كاهش تنش خشك     ين تأث يترشي ب يده گل
ش عملكرد محصول داشـته و    يجه افزا ياه عدس و درنت   يبه گ 
 موجـب   يده ـ  گـل  مرحلة از   يلي تكم يارير در زمان آب   يتأخ

 در  همچنـين ). 1( اسـت    شـده  يل ـي تكم ياري ـكاهش اثر آب  
 پر شـدن غـلاف      مرحلة در   يلي تكم ياريگر، آب ي د يشيآزما

ش عملكـرد محـصول     ي در افزا  يده  گل مرحلةسه با   يدر مقا 
  ).9(نخود مؤثرتر بوده است 

  

  
  )مياني مرحلة از روز 10: تكميلي آبياري مرحله دو (گياه رشد دورة طول در خاك رطوبتي محتواي و آبي نياز  .10 شكل

  

  
  )مياني مرحلة از روز 15: تكميلي آبياري مرحله دو (گياه رشد دورة طول در خاك رطوبتي محتواي و آبي نياز  .11 شكل
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  )مياني مرحلة از روز 20: تكميلي آبياري مرحله دو (گياه رشد دورة طول در خاك رطوبتي محتواي و آبي نياز  .12 شكل

  

  
  )مياني ةمرحل از روز 25: تكميلي آبياري مرحله دو (گياه رشد دورة طول در خاك يرطوبت محتواي و آبي نياز  .13 شكل

  
  ي ريگ جهينت

 ـ ين ن ي تنها منبع تأم   ،ميدر زارعت د    يهـا  اه بـارش  ي ـ گ ياز آب
 ي و مكان  يع نامناسب زمان  يل توز يدل بهران  يدر ا . است يجو

م در طول مراحل مختلف رشـد بـا         ي، محصولات د  يبارندگ
شـوند كـه موجـب كـاهش         ي مواجـه م ـ   يك خش  انواع تنش 

 ،لي ـن دل يهم ـ بـه . شـود  ي عملكـرد محـصول م ـ     يريچشمگ
ار مـؤثر در    ي بـس  ي آب باران از راهكارهـا     يور ش بهره يافزا

.  رشـد اسـت    دورةاه در طـول     ي ـ گ ر وارد ب  يها كاهش تنش 
 مراحـل حـساس     تطبيقكاشت محصول در زمان مناسب با       

اه يشتر گ ي ب يردارها، امكان برخو   ي زمان بارندگ  بااه  يرشد گ 
 آورد مـي  را فراهم  ي در طول فصل زراع    ي جو يها از بارش 

 عملكرد محصول كمـك     يداريق به ثبات و پا    ين طر يو از ا  
 ـشنهادشده در ا  ي ـ پ يتيري مـد  يهـا  گر روش ياز د . دكن يم ن ي
 ياري ـ آب زيـرا  ،اسـت  در زمان مناسب     يلي تكم ياري آب ،نهيزم

 ي بـرا  زملااه، رطوبـت    ي ـ در مراحل حساس رشد گ     يليتكم
 آب باران در    ياه قرار داده و اثربخش    يرشد را در دسترس گ    

 جيبراسـاس نتـا   . دهـد  يش م ـ ياه را افـزا   ي ـ گ ياز آب ين ن يتأم
 فرصـت   ،ر در زمان كاشـت    ين مدل، با تأخ   يآمده از ا   ست به
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 از  ي فـصل زراع ـ   يهـا  ي از بارنـدگ   ي برخوردار ي برا يكاف
 مواجه  يشتري ب يها اه با تنش  ياه خارج شده و گ    يدسترس گ 

 مرحلـة  در   يل ـي تكم ياريق انداختن زمان آب   يتعو به. شود يم
 در كـاهش يـا     يلي تكم ياري آب يز از اثربخش  يحساس رشد ن  

كاهد و بـه كـاهش       ياه م ي از وارد شدن تنش به گ      يريجلوگ
 ـ . انجامـد   يعملكرد محصول م ـ    كاشـت   يهـا  خين تـار  ياز ب

ط ين زمان كاشـت عـدس بهـاره در شـرا         ي، بهتر شده  يبررس
 ،خ كاشت اولي اسفند و در تار25 ،ني استان قزو  ييهواو آب

ط ي شــراي بــرايلــي تكمياريــ اول آبةن زمــان مرحلــيبهتــر
 روز پـس از     15 و   10ب  ي ـترت به ،ياريآب  و جفت  ياريآب تك

  .است رشد ياني ممرحلةشروع 
  

  شنهادهايپ
 مجمـوع   يرات زمـان  ييتغبه  ن مدل   يد در ا  شو يه م يتوص . 1

ر ي رشـد تحـت تـأث      مرحلـة هـار   اه و چ  ي ـ رشد گ  دورةطول  
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