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The primary goal of an Environmental Impact Assessment (EIA) is to 

establish baseline environmental conditions, evaluate the potential impacts 

of a project’s activities, apply corrective measures to address deficiencies, 

and reassess conditions after these measures are implemented. This 

environmental auditing cycle—assessment, corrective action, verification, 

and re-auditing—must be executed with accuracy and logical coherence to 

ensure effective mitigation strategies. The Varamin Irrigation and Drainage 

Project was examined from multiple perspectives using three assessment 

tools: the conventional ICOLD matrix, the modified ICOLD matrix, and the 

Leopold matrix. Findings indicate that each approach offers distinct 

methodological advantages, and their integration yields a more 

comprehensive evaluation. The conventional ICOLD matrix delivers a rapid, 

general overview of environmental impacts, particularly during the 

construction phase, serving as an initial decision-support framework. The 

modified ICOLD matrix, adapted for greater precision and regional 

relevance, identifies more detailed and cumulative impacts, enabling both 

qualitative and quantitative analysis. The Leopold matrix provides a 

multidimensional framework that systematically links project activities such 

as canal and drain construction or operational stages to environmental 

components including water resources, soil quality, ecosystems, and local 

communities. Through its structured cause-and-effect analysis, it facilitates 

prioritization of key environmental concerns. By combining these three 

methodologies, decision-makers gain a holistic understanding of 

environmental trade-offs, making it possible to minimize adverse outcomes 

while enhancing project benefits. This integrated approach ensures that 

environmental considerations are embedded in planning and management 

processes, leading to more sustainable project outcomes in the Varamin 

region. 
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  ها:واژه کلید
 کشی ورامینآبیاری و زه 

 شده آیکولد اصلاح 
 محیطیارزیابی زیست 

 ماتریس لئوپولد 
 

پروژه و اثرات آن بر    هایفعالیت  یستیزطیمحت  ی وضع   لیتحل پروژه،    اثرات محیط زیست  یاب یهدف از ارز
زیمح منطقه  یط  اصلاح   یاجرا  که  بودهست  ممشودیم  یابیارز   یاقدامات  چرخه  ، محیطیزیست  یزی. 

و ممینت  یبررس،  ی اقدامات اصلاح نتای مجدد در تحل  یزی جه  بایل  و منطقید دقیج  اقدامات   یق  تا  باشد 
با استفاده   نیورامدشت    در   کشیزهو    یاریپروژه آب  یبه اجرا   توجه  باف و اجرا شود.  یتعر   یمناسب اصلاح 

ارز ابزار  سه  ماتر  ی اب یاز  آ  کولدیآ  سیشامل  ماتراصلاح  کولدیمرسوم،  و  جنبه  سیشده  از   یهالئوپولد 
نتا  موردارزیابیگوناگون    یایو مزا  کردیها رومدل  ن یاز ا  کیکه هر    داد نشان    هالیتحل   جیقرار گرفت. 

را   خود  تجمیع  داشته خاص  میها  آن  و  ارائه  پروژه  احتمالی  پیامدهای  از  دقیق  و  جامع   .دهدتصویری 
 ه یاول ت یشفاف  جادیا به ساخت  مرحله در ژهیوبه آثارـ از عیسر و یکل یینمامرسوم، با ارائه  کولدیآ سیماتر

 طیبا شرا  قیبا دقت بالاتر و تطب  کولد،یشده آ. نسخه اصلاحکندیم  کمک  یریگمیتصم   روند  لیتسه  و
اثرات جزئ  ،یمحل  تجمع  تریتوانست  شناسا  یو  تحل   ییرا  و  کمّ  یف یک  لیکند  دهد.   ی ترمعجا  یو  ارائه 
ها،  احداث کانال  ریپروژه )نظ  یهافعالیت  نی ب  یروابط علت و معلول  ،یچندبعد  کردیلئوپولد، با رو  سیماتر

بهره  هاکشزه مؤلفهیبردارو  و  اکوس  یطیمح  یها(  خاک،  محل   ستم،ی)آب،  شناسایجوامع  را  و    یی( 
که با   دهدیامکان را م  نی ا  رانیگمیو تصم  یتیریمد  میبه ت  س،یسه ماتر   جینتا  بیترکنمود.    یبندتیاولو

 را به حداقل و منافع مثبت را به حداکثر برسانند.  یجامع، اثرات منف یدید

مهساوراوی   استناد:  جبّاری،  و  علی  رشکن،  مریم؛    کولد ی آ  سی ماتر  از   استفاده   با  یکشزه   و   ی ار یآب  یهاپروژه   ی ستیز  طی مح  اثرات   ی ابیارز(.  1405)    پور، 

 DOI: https://doi.org/10.22059/jwim.2026.402235.1258 .30-15(، 1) 16،  نشریه مدیریت آب و آبیاری.  لئوپولد و  شدهاصلاح  مرسوم،

 
 نویسندگان.  ©              .          انتشارات دانشگاه تهران ناشر: مؤسسه
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 . مقدمه 1
به منابع آب شده است،    یدر دسترس  توجه قابل   یهاتی محدود   جادیموجب ا  رانیدر ا  یسطح  یهاان ینامناسب جر  عیتوز
عمده   یاگونه به بخش  ا  یاکه  بهره   شی پ  هاان یجر  نیاز  م  یبردار از  خارج  دسترس  از  رشد    زمانهم .  شوندی مؤثر،  با 

افزا  تیجمع برا  شیو  بخش   یتقاضا  در  برنامه   یصنعت  ، یکشاورز  یهاآب  اجرا  یزی رو شرب، ضرورت   یهاپروژه   یو 
 ن یتراز مهم ی کی عنوانبهها پروژه  نی . اشودیاحساس م شیاز پ شیاز منابع آب ب نهیبا هدف استفاده به   کشیزه و  یاریآب

 فا یا  ییغذا  تیامن  تی مصرف آب و تقو  یوربهره   یارتقا  ، یکشاورز  داتی تول  شی در افزا  ی نقش اساس  ، یاتوسعه   یهاطرح
اجراحالاین   با  .کنندیم مح  یاگسترده   یامدهایپ   تواندیم  کشیزه و    یاریآب  یهاپروژه   ی،  انسان  یعیطب  یهاط یبر   یو 

تغ  همراه به باشد.  ز  یسطح  یهاآب   انیجر  می رژ  رییداشته  ک  ، ینیرزمیو  تشد  تی فیکاهش  آب،  خاک،   شی فرسا  دیمنابع 
تغ  هاستگاه ی ز  بیتخر اکوس  رییو  ا  ن یترمهم  جملهاز    یامنطقه  یهاستم یکارکرد  بالقوه  محسوب  پروژه   نی اثرات  ها 

بلندمدت    هایخسارت با    تواندیها مطرح  یو اجتماع  یاقتصاد   یدستاوردها  امدها، یپ  نیبه ا   یتوجه ی. در صورت بشوندیم
از   یهاچالش   ن یتربزرگ از    یک یعنوان  به   میاقل  رییتغ  گر، ید  یاز سو   همراه شود.  یستیزطیمح معاصر در حوزه حفاظت 

پ  ها، ستم ی اکوس و  شدت  م   نیا  یدگ ی چیبر  بارش  .(Naranjo-Fernández et al., 2020)   د یافزایاثرات  الگوهای  ، تغییر 
های را با عدم قطعیت   کشیزه های آبیاری و  افزایش دما و فراوانی رخدادهای حدی، پایداری منابع آب و کارایی سامانه

 کشیزه های آبیاری و  محیطی پروژه جدی مواجه کرده است. در چنین شرایطی، انجام ارزیابی دقیق و جامع اثرات زیست 
 .رودمی شماربهها ناپذیر برای تضمین توسعه پایدار منابع آب و حفظ اکوسیستم پیش از اجرا، ضرورتی اساسی و اجتناب

  ی تر کشورها مختلف در بیش ی  ها و ساختارها توسعه پروژه   ی برا   1زیستی یط اثرات مح   یابی در حال حاضر، کاربرد روش ارز 
طرح جهت    یک   زیستی یط و مح   ی اثرات اجتماع   بینی یش و پ   یی شناسا   ی روش برا   ین و در حال انجام است. از ا   یرفته جهان پذ 

هدف  .  ( Nahvi et al., 2018)   است   یدار توسعه پا   یجاد ا   ی برا   ی و منبع   یده طرح استفاده گرد   ی گیری موردقبول در اجرا تصمیم 
EIA   باشد  ی توسعه پایدار در سطح استراتژیک م  ی زیست و ارتقا حفاظت از محیط (Jie et al., 2010 ) .  وجود اثرات مثبت و منفی
  ، طرح اجتماعی، وضعیت بهداشت محل اجرای  -محیط فرهنگی   مانند زیستی پروژه آبیاری به مواردی  چنین اقدامات محیط و هم 

 Gadissa et)   دست منطقه بستگی دارد زیستی پایین قانونی، نهادی و سیاستی و شرایط محیط   های شده، چارچوب فناوری پذیرفته 

al., 2018 )    شود می بینی  زیست شناسایی و پیش ها بر محیط طرح   آثار وقایع، در ابتدا پیامدها و  بهتر  پیشگیری و کنترل    برای و  ،
آن  اجرای صحیح  به  اقدام  زیست .  ( Beiranvand & Komasi, 2019)   شود می ها  سپس  اثرات  ارزیابی  محیطی  امروزه جهت 

های مرسوم و رایج  و لئوپولد از روش آیکولد   های ماتریس شود که روش های زیادی استفاده می های مهندسی آب از روش طرح 
شده، ماتریسی  باشد. روش آیکولد که توسط کمیته ملی سدهای بزرگ طراحی کشورمان می   در بسیاری از نقاط جهان ازجمله 

می  اثرات  ارزیابی  به  کیفی  شکل  به  که  به است  لئوپولد  ماتریس  و  ارزیابی  پردازد  به  کمی  می زیست صورت    . پردازد محیطی 
  س ی کشی با استفاده از دو روش ماتر و زه   ی ار ی شبکه آب   ی ست ی ز ط ی اثرات مح   ی اب ی به ارز   ی ا مطالعه   در  ( 1401)   و همکاران   پور ذرتی 

پروژه را    ی اجرا   ، ی مثبت بر منف   ازات ی داشته و غلبه امت   ی دو روش همخوان   ج ی پرداختند. نتا   3شده اصلاح   کولد ی و آ   2مرسوم   کولد ی آ 
  ازات ی و مجموع امت   458/ ۹6و    7۹3  ب ی ترت شده به مرسوم و اصلاح   کولد ی آ   س ی مثبت در ماتر   ازات ی بلامانع نشان داد. مجموع امت 

( بود که  16/ 257و    480)   ی اقتصاد -ی جتماع مثبت در هر دو روش مربوط به بعد ا   ازات ی امت   ن ی تر بود. بیش   285/ 84و    447  ی منف 
(  2017)   همکاران   و  آشفته   توسط . پژوهشی که  ( Zoratipour et al., 2022)   بخش است   ن ی دهنده نقش سازنده پروژه در ا نشان 

زیست   ی اب ی ارز در خصوص   چندمع اثرات  روش   ن ی گز ی جا   ی ار ی آب   ی ها شبکه   اره ی محیطی  ماتر   ی مبتن   با  انجام    اتخاذشده   س ی بر 
در    ار ی سد شهر   ی ار ی پروژه در مورد پروژه آب   ی اجرا عدم  و  جرا  ا   ی ها نه ی گز   ی اب ی ارز   ی را برا   یسی لئوپولد ماتر   ل ی کاربرد تحل   گرفت 

مدت )ساخت( و  در کوتاه   ی فرهنگ -ی اقتصاد -ی و اجتماع   ی ست ی ز   ، ی ک ی ز ی ف   ی ها بر مؤلفه   نه ی اثرات دو گز   نشان داده است.   ران ی ا 
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  388برابر با    ی کل   از ی امت   ار ی سد شهر   ی ار ی آب   ی شنهاد ی پروژه پ   ی نشان داده است که اجرا   ی کل   ج ی نتا .  شد   ی اب ی ( ارز ات ی بلندمدت )عمل 
. در پژوهشی  ( Ashofteh et al., 2017)   دست آورد را به   -356  از ی که امت   عدم اجرا   نه ی دست آورد و درنتیجه سودمندتر از گز را به 

در    ی : دشت حمام ی مصنوع   ه ی های تغذ محیطی طرح اثرات زیست   ( در موردارزیابی 2018یی و همکاران ) عطا   ا ی پور که توسط  
  ط ی مثبت بر مح   ات تأثیر   ن ی تر بیش   ی مصنوع   ه ی های تغذ برداری از طرح از آن است که اجرا و بهره   ی حاک   ج ی نتا انجام شد،    ران ی ا 

را    ی و فرهنگ   ی ک ی اکولوژ   ، ی ک ی ز ی های ف واردشده بر محیط ی  منف   ات تأثیر   توان ی نم   که   ، این در حالی است .  دارد   ی اقتصاد -ی اجتماع 
محیطی احداث  زیست   ی ها مؤلفه   ی اب ی ارز ای دیگر به  گران در مطالعه . همین پژوهش اثرات آن را کاهش داد   د ی با   و   گرفت   ده ی ناد 

( پرداختند.  آباد استان فارس کشی بند فیض و زه   ی ار ی شبکه آب   ی مطالعه مورد )   یی توسعه روستا   ی کشی در راستا و زه   ی ار ی شبکه آب 
  ، ی ک ی ز ی محیطی ف زیست   ی ها های طرح بر مؤلفه از فعالیت   ک ی اثر هر    شد که استفاده    آیکولد   س ی از روش ماتر   پژوهش   ن ی در ا 

واردشده طرح    ی امدها ی نشان داد که پ   ها افته ی ده شد.  ی برداری سنج در دو مرحله احداث و بهره   ی فرهنگ   -ی و اجتماع   ی ک ی اکولوژ 
محیط  کل  ) بر  است  بوده  مثبت  حال   ن ی ا   . ( از ی امت   148زیست  مح   ی در  که    ط ی مح   از ی امت   + 187  ی فرهنگ   ی اجتماع   ط ی است 

و    ی ار ی طرح شبکه آب   ی ، اجرا نتایج را به خود اختصاص داده است. با توجه به    از ی امت   -26  ی ک ی ز ی ف   ط ی و مح   از ی امت   -13  ی ک ی اکولوژ 
 .   ( Ataei et al., 2018)   باشد ی بلامانع م استانداردها    ت ی آباد با رعا کشی بند فیض زه 

ز   ی اب ی ارز   ی ها س ی ماتر  آ   کولد ی آ   ر ی نظ   ی ط ی مح ست ی اثرات  پرکاربردتر اصلاح   کولد ی مرسوم،  از  لئوپولد،  و    ی ابزارها   ن ی شده 
ارز  مطالعات  در  طرح   ی اب ی مورداستفاده  زه   ی ار ی آب   ی ها اثرات  به و  م کشی  هر    روند ی شمار  و    ها ی توانمند   ی دارا   ک ی که 

پ   ی ها ت ی محدود  م   ن ی ش ی خاص خود هستند. مرور مطالعات  پژوهش   دهد ی نشان  اغلب  به که  ا ها  از  ها  روش   ن ی صورت منفرد 
و    ی ار ی آب   ی ها پروژه   ی واقع   ط ی ها در شرا آن   ت ی و حساس   ی کارآمد   ی اب ی ارز   ی مند برا نظام   ی ق ی تطب   ی ها ی اند و بررس استفاده کرده 

اقل   ژه ی و به   ، کشی زه  ن   ی ها م ی در  و  ا   ران، ی ا   خشک مه ی خشک  است.  بوده  پژوهش   ن ی محدود  زم ی خلأ  انجام    ساز نه ی ،  ضرورت 
  ی پروژه واقع  ک ی ابزارها را در بستر    ن ی ا   ی ها ی و کاست   ا ی ها، مزا که بتواند تفاوت  باشد ی م   ی کاربرد   کرد ی با رو   ی ا سه ی مقا   ی ا مطالعه 

شده  اصلاح   کولد ی مرسوم، آ   کولد ی آ   ی ها س ی عملکرد ماتر   ی اب ی و ارز   سه ی پژوهش، مقا   ن ی ا   ی اساس، هدف اصل   ن ی ا   بر   آشکار سازد. 
طور مشخص در  کشی است که به و زه   ی ار ی آب   ی ها پروژه   ی ط ی مح ست ی اثرات ز   ی بند ت ی و اولو   ی ن ی ب ش ی پ   ، یی و لئوپولد در شناسا 
  ک ی ها بر  روش   ن ی زمان ا با اعمال هم   ، پژوهش   ن ی . در ا شود ی انجام م   ن در استان تهرا   ن ی کشی ورام طرح زه   ی قالب مطالعه مورد 

واحد، م  قابل   ت ی دقت، حساس   زان ی پروژه  تحل   ک ی اثرات هر    ک ی تفک   ت ی و  ا   ج ی نتا   . رد ی گ ی م قرار    ل ی موردبررسی و  از    ن ی حاصل 
  ی ها در طرح   ی ط ی مح ست ی ز   اثرات   ی اب ی انتخاب آگاهانه و هدفمند ابزار ارز   ی برا   ی چارچوب کاربرد   ک ی عنوان  به   تواند ی پژوهش م 

نامطلوب    ی امدها ی ناکارآمد و پ   ی ها ی ر ی گ م ی تصم   ، از EIAدقت مطالعات    ش ی و ضمن افزا   رد ی کشی مورداستفاده قرار گ و زه   ی ار ی آب 
 را هموار سازد.   دار ی توسعه پا   ر ی کرده و مس   ی ر ی فرایند توسعه منابع آب جلوگ   در   ی ط ی مح ست ی ز 

 

 شناسی پژوهش روش .2

 منطقه مطالعاتی   یهایژگیت و ویموقع .1. 2

ن یا  یکشاورز  مستعد  یاراض  هکتار  هزار  130  است.  کشور  و  تهران  استان  یدام  و  یکشاورز  داتیتول  قطب  منطقه ورامین
در   .است  منطقه  نیا  نقاط  تمام  در  ینی کارآفر  تیهو  نشانگر  و  بوده   منطقه  نیا  توسعه  و  رشد  یبرا  یمطلوب  نهیزم  شهرستان

به ضرورت  ی ر کارشناسان، مسئولیاخ  هایسال  ا  کشیزه ن و کشاورزان منطقه  پیدر   جهاد  ، رون ی ا  از.  اندبرده   ین منطقه 
نمودن  فراهم   و  منطقه  در  یکشاورز  توسعه  خاک،   و  آب  منابع  از  نهیبه   یبرداربهره   هدف  با  نیورام  شهرستان  ی کشاورز

منطقه   یکشاورز  یهکتار از اراض   11000در حدود    اصلاح  و  هاکش زه   احداث  یلیتکم  مطالعات  مناسب،   یشغل  یهانهیزم
لات ک جاد مشیمنطقه باعث ا  یزهداربودن اراض  ن را در دستور کار خود قرار داده است.یدشت ورام  یغربجنوب و جنوب 
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، کخا   یش شوری لات عبارتند از افزاکن مشیاز ا  ین مناطق شده است. برخیان ایبوم  یبرا  یو اجتماع  یمتعدد اقتصاد
 ویژهبه )  یونکدر مناطق مس  یو حت  یشاورزک  یدر اراض  ینیرزمی، بالاآمدن سطح آب زیشاورزک  یهان یزم  یم بازدهک

 دهد. موقعیت محدوده منطقه را نشان می (1)(. شکل یمحدوده مطالعات یغربو شمال  یمناطق شمال
 

 
Figure 1. Location of the case study 

 

 پوشش گیاهی  .2. 2

گ پوشش  مطالعات  از  شناسایاه یهدف  گونه   یی،  موجود  شناساوضع  واحدها  ییها،  و  ز   یشیرو  ی جوامع   ی ستگاهیو 
باشد.  یم  یآثار منف  توجهقابل ا کاهش  یحذف    یهاکارراه ها و  از طرح و ارائه روش ها  ی آنریزان اثرپذیم  یابیحساس، ارز 

قات یز تحقکمختلف استان مانند مر  یقات یو تحق  یز علمکبا مراجعه به مرا  موردمطالعهمنطقه    یاهیگ  یهاپین تییتع  یبرا
، پوشش  یشناسک خا  یهااز نقشه   یر یگست استان و بهره یزطیو مح  ی عیل منابع طبک، ادارات  یشاورزکو    یعیمنابع طب

اراضیاهیگ تحق  آوریجمعو    یشاورزک   ی،  منابع  از  بررس  ی قاتیاطلاعات  و  به   ییصحرا  یهای سابق  مربوط  اطلاعات 
تواند دخالت یهر منطقه م  یاهین نوع پوشش گییه در تعک  یاز عواملد.  یگرد   آوریجمع  موردمطالعهمنطقه    یاهیپوشش گ

م باشد  خا ی داشته  نوع  و  رطوبت  عمق،  ارتفاع محل،  به  ناشکتوان  فشار  و  باد  چر   ی، سرعت  اشاره  یاز  خاک دن   کرد. 
 یرودخانه جاجرود و رودخانه جاجرود بوده و دارا  یهاشهرستان از نوع آبرفت  یجنوب  یهابخش   ویژه به ن  یشهرستان ورام

ن منطقه در حدود  یباشد. ارتفاع ای( مقلیاییته به نسبت بالا )یدیبا اس  کلت همراه با نمی، رس و سیبافت لوم، لوم رس
 ی م یط اقلیشرا  همراه به   یکیط ادافیباشد. شرا یم  مترمیلی   122آن سالانه    یزان متوسط بارندگیا و میمتر از سطح در  850

نظر جوامع   قرار داده است. از  تأثیرن منطقه را تحت  یا   یاهین، پوشش گیها در شهرستان ورامدام   رویهبی  یو وجود چرا
ورامیاهیگ شهرستان  کل  جنوب  ویژه بهن  ی،  ورام  یمناطق  استپ یدشت  جامعه  در  م  ین،  ایگیقرار  با  بخش  یرد.  وجود  ن 

بوده و   یه اغلب فصلک است    یاهان زراعیده از گی ه در طول سال پوشکدهند  یل مکیتش  یشاورزک  یاعظم منطقه را اراض
تغ فصول  گذشت  مییبا  بخشکیر  اراض  ینند.  )  ی از  بخش   ویژه به منطقه  جنوب یجنوب  یهادر  جنوب   یشرق،   ی غربو 

 یکاست. در    یابانیب  -یخاص مناطق استپ  یهاشده از گونه ده ی ه اغلب پوشکر بوده  یبا   صورت به ز  ین( نیشهرستان ورام
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پ یشتزارها(، تک)باغات و    یاهان زراعیپ گین را در سه بخش تیشهرستان ورام  یاهیتوان پوشش گیم  یلک  بندیتقسیم 
 قرار داد. موردبررسی یآب  یهاستم ی اهان اکوسی( و گی)استپ یاهان مرتعیگ
 

 یو فرهنگ ی، اجتماعیط اقتصاد یمح یو  بررس ییشناسا  .4. 2

جمع روزافزون  آن  یرشد  متعاقب  و  گاه   برداری بهره ت  و  طب  رویهبی  گسترده  منابع  به    یعیاز  ن تریبزرگ از    یکیامروزه 
از به آب و غذا  یزان نیت، میبا رشد جمع  زمانهم بدل گشته است.    کیره خاک   یات بر رویر ادامه حیبشر در مس  یهاچالش 

ش خواهد  یز افزاین  یصنعت  یهازائذات و فاضلاب  چنینهمو    یزراع  آبزه د فاضلاب،  یافته و به همان نسبت تولیش  ی افزا
و   یر نوع زندگیی، تغهااستانز  کو نرخ مهاجرت به مرا  ین یت، گسترش شهرنشیر علاوه بر رشد جمعیاخ  هایسال افت. در  ی

رده است. ک  یجد  یها رات و تنش ییشور را دچار تغکمصرف آب در    ی ، الگویعیبه فراخور آن نحوه استفاده از منابع طب
 ی ل یتفص  یشور، بررسکآب    یت تقاضایر یرات در نحوه مدییتغ  یا اعمال احتمالیم و  یتصم  هرگونهش از اتخاذ  ی ن پیبنابرا
در  ییتغ  یالگو  چنینهم  و  یتیجمع  ینونکط  یشرا آن  ضرور یاخ  هایسال رات  ح  یر  سوینمایم  یاتیو  از  گر، ید  یید. 

 ریزی برنامه  منظوربهن  یاست. بنابرا  یو فرهنگ  ی، اقتصادیاجتماع  یهاشرفت یبه پ  یافتندست ن هدف توسعه،  یتری اساس
 ر مطالعات مربوطه است. یناپذییو جزء جدا  ی، ضروریو اقتصاد یت موجود منابع اجتماع یاز وضع یتوسعه، آگاه  یبرا
 

 پیش بینی اثرات طرح بر محیط زیست   .5. 2

و    یدر مراحل ساختمان  یاجتماع  -یو اقتصاد   یعی، طبیکیزیف  یهاطین بر مح یورام  کشیزه ه  کشب  یاثرات مثبت و منف
 روندنمای انجام پژوهش را نشان می دهد.   (2)رد. شکل ی گیقرار م موردبررسی برداریبهره 

 

 
Figure 2. Research Workflow 

شیمیایی، -شناسایی اثرات پروژه بر پارامترهای فیزیکی
اجتماعی و محیط زیستی در مرحله ساخت و  –اقتصادی 
برداری با استفاده از ماتریس های آیکولد بهره

 شده و لئوپولدمرسوم،اصلاح

 مقایسه نتایج حاصل از سه ماتریس به کار برده شده

جمع بندی پیش بینی و شناسایی اثرات 
 پروژه بر پارامترهای محیط زیستی منطقه

تعیین محدوده 
 مطالعاتی

آوری داده و جمع
 اطلاعات پایه

شناخت وضعیت محیط 
 زیست منطقه

 محیط فیزیکی و شیمیایی ▪

 محیط اقتصادی و اجتماعی  ▪

 محیط بیولوژیکی  ▪

 شناسایی منایع آلاینده   ▪

-ارزیابی اثرات محیط زیستی، فیزیکی
اجتماعی با توسعه -شیمیایی و اقتصادی
 کشی دشت ورامینشبکه آبیاری و زه
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 ی ستیز  طیمحارزیابی اثرات  .1. 5. 2

محیطی تغییراتی است  طورکلی اثرات زیست . به است محیطی بر چارچوب تعیین اثرات و پیامدها استوار  مطالعات ارزیابی زیست 
آیند. طرح و یا  اجتماعی و فرهنگی پدید می  -های فیزیکی، بیولوژیک و اقتصادی های مختلف پروژه در محیط که در اثر فعالیت 

ها،  گونه فعالیت های مختلفی است که بر اثر طبیعت این برداری شامل فعالیت های مهندسی رودخانه در مرحله اجرا و بهره طرح 
ها را تحت تأثیر  اجتماعی در محیط زیست، محل و یا محدوده طرح و یا طرح   -عوامل فیزیکی، شیمیایی، بیولوژیکی، اقتصادی 

با استفاده از اطلاعات موجود، این اثرات    تر بیش ها لازم است  محیطی طرح دهند. در مطالعات شناسایی ارزیابی زیست قرار می 
 های تقلیل اثرات نامطلوب فراهم آید. بینی گردند و زمینه برای تجزیه و تحلیل اثرات و ارائه برنامه شناسایی و پیش 

 

 4ماتریس لئوپولد .2 .5 .2

.  دهند ی قرار م   سی زیستی موردبرر محیط   ی شده در هر طرح را با پارامترها انجام   ی کارها   ین ب   ی روابط علت و معلول   ها، یس ماتر 
از تمام پارامترها،    گیری یانگین دلیل م دهی غلط به و ارزش   یاب بودن ارز تجربه است، در صورت کم   ی کمّ  ی روش   یس، روش ماتر 

انواع    ها یس ماتر .   ( Beiranvand & Komasi, 2019) شود  ی وارد نم   ی خلل   یجه و در کل نت   شود ی م   یل تعد   یادی اشتباه تا حد ز 
  یز های مختلف دیگری ن به صورت   و   اند نموده   یدا پ   ی یافته و کاربرد فراوان های گذشته توسعه و تکامل دارند که در سال   ی مختلف 

به ماتریس مور، ماتریس ارزیابی سریع، ماتریس آیکولد مرسوم، ماتریس آیکولد    توان ی کاررفته است که برای نمونه م توسعه و به 
 .  ( Piri, 2011; Rostami et al., 2020)   شده و نیز ماتریس لئوپولد ایرانی اشاره نمود اصلاح 
کند تا بر  کند و کمک میمحیطی فراهم میبندی اثرات زیست سازی و رتبه ماتریس لئوپولد روشی ساده برای خلاصه 

اثراتی که   از  اقدامات، تربیش آن دسته  این است که طیف کامل  ماتریسی  قالب  تمرکز شود. مزیت  دارند  را  اهمیت  ین 
شود. اطلاعات واقعی انجام می  براساسکند. تا حد ممکن، تعیین میزان اثر )بزرگی(  عوامل و اثرات مرتبط را یادآوری می

های واقعی از نظرات ، تعیین اهمیت ممکن است تا حدی شامل نظر شخصی ارزیاب باشد. این جداسازی داده حالاین   با
شود که ریز  میروش، ماتریسی تشکیل    در این  .(Ponce, 2017)  دیآیم  شماربه شخصی، یکی از مزایای ماتریس لئوپولد  

،  اجتماعی   -زیست )بیولوژیکی، اقتصادی های آن و فاکتورهای مختلف محیط های پروژه در مرحله ساختمانی در ستون فعالیت 
م  -فیزیکی نوشته  آن  سطرهای  در  استراتژیکی(  و  فرهنگی  فعالیت ی شیمیایی،  هر  تقاطع،  محل  مربع  در  شوند. 
شد، محیط خواهد  متأثر  فعالیت  آن  از  که  وپیش   اثر  دامنه  و  شدت  زیستی  م  بینی  جمعیارزیابی  در  اثرات، شود.  بندی 

محیط فاکتور  هر  و  فعالیت  هر  برای  منفی  و  مثبت  اثرات  ممیانگین  محاسبه  و یزیستی  دامنه  نمرات  درنهایت  و  شود 
ضرب  یکدیگر  در  اثرات  واهمیت  م  شده  جبری  جمع  باینتایج  و  نتیجه،   شوند  به  برتر   توجه  م  گزینه  و ی انتخاب  شود 

ضرب اعداد ها، مجموع حاصل پذیرد. پس از تکمیل جدول برای هر یک از گزینه یبندی در ماتریس لئوپولد صورت مرتبه 
  محیطی موردبررسی است. عوامل زیست   تمام   آن فعالیت بر   مربوط به هر یک از دو ویژگی )اهمیت و دامنه اثر( بیانگر کمی تأثیر 

-Aliakbariشود ) ی م ( استفاده  1موجود در جدول ) گیری در خصوص اثرات پیامدهای منفی و مثبت پروژه، از مبانی  برای تصمیم 

Beidokhti et al., 2017; Nazariha & Alinezhad, 2002; Valizadeh & Hakimian, 2019 .) 

 
Table 1. Average Positive and Negative Environmental Impacts of the Project Based on the Leopold Matrix 

Average Rating Range Positive Impacts Average Rating Range Negative Impacts 

+5 to +4.1 Excellent or Very Good 
Positive Consequences −5 to −4.1 Destructive or Very Severe 

Negative Consequences 
+4 to +3.1 Good Positive Consequences −4 to −3.1 Severe, Bad, or Destructive 

Negative Consequences 
+3 to +2.1 Moderate Positive 

Consequences −3 to −2.1 Moderate Negative 
Consequences 

+2 to +1.1 Weak Positive Consequences −2 to −1.1 Weak Negative Consequences 
+1 to 0 Negligible Positive 

Consequences −1 to 0 Negligible Negative 
Consequences 
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 ماتریس آیکولد .3. 5. 2

کرد.    یان ب   ی صورت کمّپروژه به   یک را در    EIA  یفی ک   یج نتا   توان ی است که با استفاده از آن م   هایی روش از    یکی   یکولد آ   یس ماتر 
چارچوب روش سازمان   یک عنوان  به   یکولد آ   یس ماتر  با  توانا   ی یافته  تع   یابی ارز   یی فشرده،  در  پروژه   ی اثربخش   یزان م   یین و  را  ها 

ا (.  Ataei et al., 2018)   طور جداگانه دارد برداری را به مراحل ساخت و بهره  اثر هر    ین در  بر    های طرح از فعالیت   یک روش 
زیست  مطالعات عوامل  منطقه  بهره   ی محیطی  و  احداث  مرحله  دو  تفک در  به  پروژه  ف محیط   یک برداری    یکی، اکولوژ   یزیکی های 

سطر و    ین شامل چند   یس ماتر   این .  شود ی داده م   3صفر تا    ین ب   یازی دامنه اثر امت   ی بزرگ   ی و برا   یده سنج   ی و فرهنگ   ی اجتماع 
شود  ی های پروژه نوشته م فعالیت   یز آن ر   ی محیطی آورده و در سطرها عوامل زیست   ماتریس   ین های ا ستون است. در ستون 

 (KArImI et al., 2014  .) ا اثر بر محیط ویژگی یان  ب   یس ماتر   ین از محاسن  ها و  که علامت طوری به   باشد، ی زیست م های هر 
برای ارزیابی توسط این  .  ( Mousavi et al., 2012) دهند  ی ات اثر را شرح م ی و خصوص   یت وضع   یس ماتر   ین اعداد مورداستفاده در ا 

 شود. می   ارائه (  2) ای از آن در جدول  صه لا که خ   شود ی استفاده م  ±ABCDE ماتریس از علائمی با نمادهای 
 

Table 2. Symbols and Abbreviations Applied in the Assessment Using the Conventional ICOLD Matrix 
Environmental  

Effect 
A 

Effect Intensity 

B 
Effect Certainty 

C 
Effect Continuity 

D 
Time of Occurrence 

E 
Effect Specificity 

Favorable Effect (+) 

Unfavorable Effect (−) 
High (3) 

Medium (2) 

Low (1) 

Certain © 

Probable (P) 

Improbable (I) 

Uncertain (N) 

Temporary (T) 

Permanent (P) 
Short-term  (I) 

Medium term (M) 
Long-term (L) 

Project Implementation (Y) 

No-Option Scenario  (N) 

 
ویژگی  بیان  آیکولد،  ماتریس  محاسن  محیطاز  بر  اثر  هر  مهای  علامتطوری به   باشدیزیست  اعداد که  و  ها 

بندی اثرات ، جمعدهند. معایب این روش این است کهیمورداستفاده در این ماتریس، وضعیت و خصوصیات اثر را شرح م
 تربیش مطلوب،    ینهی به یک ارزیابی کمیّ و شناسایی گزیابدست  از این رو، برایو    گیردیمنفی و مثبت پروژه صورت نم

 (.  Ghanian et al., 2023)  شودهای دیگر نظیر ماتریس لئوپولد استفاده میاز روش 
 

 شدهاصلاحماتریس آیکولد  .4 .5 .2

زیست از ضرایب کمیّ متناسب با های مختلف محیطی پروژه بر روی جنبه هافعالیت نمودن اثر  در این روش، برای کمّی
به علائم  از  مبرخی  استفاده  مرسوم  آیکولد  درروش  ضریب  شودیکاررفته  از    تأثیر.  موردنظر،  درروش  مورداستفاده 

. در این روش فرض بر این گرددیضرب ارقام پیشنهادی برای قطعیت اثر، زمان وقوع اثر و نیز تداوم آن تعیین محاصل
نمادها و ضرایب مورداستفاده در    (3) در جدول    .است که شدت اثر هر فعالیت از پروژه عمدتاً به این سه عامل وابسته است

 (.  Mohammadi et al., 2016)  شودمی شده ارائهحلا ماتریس آیکولد اص
 

Table 3. Symbols and Coefficient Values Used for the Assessment in the Modified ICOLD Matrix 
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Certainty  

of Impact 

C Certain 1 

Time of Impact  

Occurrence 

I Short-term 1 

Duration of  

Impact 

T Temporary 0.7 
P Probable 0.5 M Medium-term 1.25 

P Permanent 1.5 
I Improbable 0 L Long-term 1.5 
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 و بحث های پژوهش یافته. 3

 (شده اصلاح)ماتریس آیکولد مرسوم و  طرح ینه اجرایگز .1. 3

این   بهره پژوهشدر  فاز  ساختمانی،  فاز  شامل  مرحله  سه  در  طرح  اجرای  اصلاحی ،  اقدامات  از  پس  مرحله  و  برداری 
پارامتر فیزیکی،    18زیستی شامل  پارامتر محیط  44قرار گرفت. برای ارزیابی اثرات پروژه از یک ماتریس با    موردبررسی

و    12 زیستی  اقتصادی  14پارامتر   این.  شد  استفاده   افقی  محور  در  فعالیت  15  و  عمودی  محور  در  اجتماعی  -پارامتر 
فعالیت در مرحله پس از   سهبرداری و  فعالیت در دوره بهره   هفت،  احداثفعالیت در مرحله    پنجشامل    تفکیک  به  هافعالیت

،  (4) هایجدول صورت خلاصه در ، بهICOLDسی با استفاده از ماتر هافعالیتاثرات   لیتحل جینتا. اقدامات اصلاحی هستند
فاز    یبرا  بی ترتبه   (6)  و  (5) است.  ادشده یسه  اشاره جدول   در  ارائه شده  پارامترها  شده های  تعداد  منف  یابتدا    ی مثبت و 

هرکدام در مراحل مختلف در هم ضرب   تأثیر  بیشده و سپس شدت اثر و ضر  نیی تع  سیماتر  یهاحاصل از شمارش خانه 
   .دهدی هر مرحله را نشان م یبرا یابیارز ییمحاسبات، عدد نها نیاست. حاصل ا ده ی گرد

 
Table 4. Findings of the Modified ICOLD Matrix during the Construction Phase 
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CIT 0.7 
1 0 4 

0 8.40 
0 0 

1.40 0 
0 6 

5.60 7.00 2 0 4 1 0 4 2 
3 0 0 0 0 0 0 

CIP 1.5 
1 0 0 

0 3.00 
0 1 

0 1.50 

0 0 
6.00 0 2 0 1 0 0 2 0 

3 0 0 0 0 0 0 

CLP 2.25 
1 0 0 

0 0 
0 0 

0 0 
0 0 

0 0 2 0 0 0 0 0 0 
3 0 0 0 0 0 0 

CLT 1.05 
1 0 0 

0 0 
0 0 

0 4.20 
0 0 

0 0 2 0 0 2 0 0 0 
3 0 0 0 0 0 0 

MIT 0.35 
1 0 6 

0 2.10 
0 4 

0 1.40 

4 0 
1.40 0.70 2 0 0 0 0 0 1 

3 0 0 0 0 0 0 

MIP 0.75 
1 0 0 

0 0 
0 3 

0 2.25 

1 0 
0.75 1.50 2 0 0 0 0 0 1 

3 0 0 0 0 0 0 

MLP 1.25 
1 0 0 

0 0 
0 0 

0 0 
3 0 

3.75 0 2 0 0 0 0 0 0 
3 0 0 0 0 0 0 

MLT 0.52 
1 0 2 

0 1.04 
0 0 

0 0 

0 0 
0 0 2 0 0 0 0 0 0 

3 0 0 0 0 0 0 
Total - - 0 17 0 14.54 2 22 1.40 9.35 14 10 17.50 9.20 

 
ترتیب پنج، هفت و سه و در مجموع  کنترلی به -برداری و اصلاحی های اجرایی اعم از ساختمانی، بهره تعداد فعالیت 

زیست فعالیت می   15 پارامترهای  تعداد  به شود.  اجتماعی  اقتصادی،  و  فیزیکی، طبیعی  برای بخش  نیز  ترتیب  محیطی 
است که از حاصل ضرب    660رو، مجموع اثرات محتمل در ماتریس آیکولد برابر با  باشد. پس از این می   14و    12،  18

اثر مثبت با درجه    113دست آمده است.  از مجموع  محیطی به های اجرایی و مجموع پارامترهای زیست مجموع فعالیت 
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اثر در    1۹اثر در محیط فیزیکی،    13شوند؛ تعداد  + نشان داده می 3+ و  2+،  1ترتیب با  اهمیت کم، متوسط و زیاد که به 
و   طبیعی  هم   30محیط  شدند.  شناسایی  کم  اهمیت  میزان  با  اجتماعی  اقتصادی،  محیط  در  با  اثر  اثرات  تعداد  چنین، 

محیط  در  متوسط  اهمیت  به های سه میزان  و  گانه  نُه  ) می   23ترتیب هشت،  زیاد  اهمیت  با  اثرات  تعداد  در  3باشد.   )+
به دو محیط دیگر بیش  اجتماعی نسبت  اقتصادی،  به محیط  این محیط  طوری تر است.  اثر آن هم در بخش    7که در 

کاهش یافته است.    1و    3ترتیب به  که در محیط فیزیکی و طبیعی این تعداد آثار به شود. حال آن برداری دیده می بهره
،  28ترتیب در محیط فیزیکی، طبیعی و اقتصادی، اجتماعی تعداد  اثر منفی در هر سه محیط یادشده، به   82از مجموع  

اثر، در    8( هستند در محیط فیزیکی  -2شود. آثاری که دارای اهمیت متوسط ) ( دیده می -1اثر با اهمیت کم )   17و    16
طبیعی   اجتماعی    5محیط  اقتصادی،  محیط  در  شدند.   2و  شناسایی  بخش    اثر  در  هم  آن  فیزیکی  محیط  در  تنها 

 ( دیده شد. -3اثر با میزان اهمیت زیاد )   2برداری  بهره

 
Table 5. Outcomes of the Modified ICOLD Matrix Assessment in the Operation Phase 
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CIT 0.7 
1 0 9 

0.00 

 

7.70 
 

0 2 
0.00 

 

1.40 
 

12 0 9.80 
 

0.00 
 2 0 1 0 0 1 0 

3 0 0 0 0 0 0 

CIP 1.5 
1 0 2 

3.00 

 

18.00 
 

1 0 
13.50 

 

9.00 

 

0 0 21.00 
 

3.00 
 2 1 2 4 3 3 1 

3 0 2 0 0 2 0 

CLP 2.25 
1 2 1 

31.50 

 

2.25 
 

4 2 
15.75 

 

13.50 
 

4 3 
69.75 

 

11.25 
 2 5 0 0 2 6 1 

3 1 0 1 0 5 0 

CLT 1.05 
1 0 0 

00/0 

 

0.00 
 

0 0 
0.00 

 
0.00 

0 0 
0.00 

 
0.00 2 0 0 0 0 0 0 

3 0 0 0 0 0 0 

MIT 0.35 
1 0 2 

0.00 

 

0.70 
 

0 0 
0.00 

 
0.00 

5 0 1.75 
 0.00 2 0 0 0 0 0 0 

3 0 0 0 0 0 0 

MIP 0.75 
1 0 0 

0.00 

 

0.00 
 

0 0 
0.00 

 
0.00 

1 0 0.75 
 0.00 2 0 0 0 0 0 0 

3 0 0 0 0 0 0 

MLP 1.25 
1 0 2 

3.75 

 

1.50 
 

0 4 
2.50 

 

5.00 
 

0 4 0.00 
 

5.00 
 2 1 0 1 0 0 0 

3 0 0 0 0 0 0 

MLT 0.52 
1 0 0 

0.00 

 

0.00 
 

0 0 
0.00 

 

0.00 

 

0 0 0.00 
 

0.00 

 2 0 0 0 0 0 0 
3 0 0 0 0 0 0 

Total - - 10 21 38.25 30.15 10 13 31.75 28.90 39 9 103.05 25.19 
  

 )ماتریس لئوپولد(   طرح ینه اجرایگز .2. 3

در این   .ی انسانی بر اجزای مختلف محیط استهافعالیتزیستی  ماتریس لئوپولد ابزاری کلیدی برای ارزیابی اثرات محیط
شده اده بخش   بررسی  پروژه  فیزیکی  محیط  و  ساختمانی  بخش  تشکیل  (6)جدول    .اندهای  بخش  ماتریس  برای  شده 

 دهد. محیط فیزیکی را نشان می -ساختمانی
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Table 6. Leopold Matrix for the Physical Environment in the Construction Phase 

Environmental parameter 
Construction  

of access  
roads 

Fuel supply  
and storage 

drilling 
machines 

Transportation Waste  
disposal 

Construction  
of concrete  
structures 

Total  
activity  
points 

Climate and microclimate -4 -10 3 -1 -2 -14 
Water quantity of Band-e Ali Khan Wetland 9 1 7 -7 4 14 
Water quality of Bande Ali Khan Wetland 4 1 -2 7 2 12 
Quantity of Water in the Shour River 0 6 10 1 -10 7 
Quality of Water in the Shour River -3 -1 -9 -9 -4 -26 
Groundwater quality 10 5 9 -1 -2 21 
Groundwater quantity -4 4 4 -7 -10 -13 
Flood 8 4 -4 3 1 12 
Sedimentation of the Shour River 0 8 1 5 -3 11 
Sedimentation of Band-e Ali Khan Wetland 0 1 -3 4 0 2 
The self-purification capacity of Shour River 10 9 4 -3 8 28 
The self-purification capacity of Band-e Ali Khan 
Wetland -7 -8 -8 3 6 -14 

Morphology of the Shour River -3 -6 3 -3 -3 -12 
Landform -8 8 6 10 -8 8 
Soil erosion 10 -4 -7 5 -8 -4 
Soil quality -9 10 7 2 -10 0 
Air quality 1 -2 -3 7 -6 -3 
Sound quality -5 -4 -7 4 -1 -13 
Biodiversity -9 7 -9 10 -4 -5 
Natural landscape 10 -7 -5 2 -2 -2 
Total points 10 22 -22 41 -52 16 

 

یا منفعت( است و اعداد ملاحظه می  (6)طورکه در جدول  همان )بهبود شرایط  اثر مثبت  شود اعداد مثبت به معنای 
یک   دهنده هرنشان  هافعالیتاثر منفی )تشدید آسیب یا افت کیفیت( است. ستون آخر یعنی جمع امتیاز    دهنده نشانمنفی  

اثر مثبت یا منفی برکل محیط گذاشته است. ردیف آخر )جمع امتیاز پارامتر( نشان میهافعالیت از   دهد هر  یی است که 
توان گفت در بخش ساختمانی و در محیط فیزیکی می هافعالیت پارامتر در کل پروژه چه وضعیتی خواهد داشت. با بررسی  

اثر مثبت را داشته که  تربیش   41که دفع پسماند با مجموع امتیاز   بینی سیستم مدیریت پسماند  پیش  دلیلبه   احتمالًاین 
 ویژهبه ین اثر مخرب را داشته که این اثر  تربیش   52های بتنی با امتیاز منفی  مناسب و کاهش آلودگی است. ساخت سازه 

آب و کمیّت  فعالیت  برکیفیت  این  است.  بوده  و منظر طبیعی  است. مجموع کل تربیشها، خاک  پروژه  نقطه ضعف  ین 
( پسماند و16امتیازات  دفع  بالای  امتیازهای  به  تا حدزیادی  نتیجه  این  اما  است.  و تأمین    +( شده  دارد  بستگی  سوخت 

 شود. توسط اثرات منفی سازه بتنی تهدید می
ماتریس لئوپولد برای بخش ساختمانی محیط طبیعی آورده شده است. در ادامه به بررسی این جدول    (7)در جدول  

 شود.پرداخته می
 

Table 7. Leopold Matrix for the Natural Environment in the Construction Phase 

Parameter 
Construction  

of access  
roads 

Supply and  
storage of  

fuel for drilling  
machines 

Transportation 
Waste  

disposal 

Construction  
of concrete  
structures 

Crop cover -4 -3 -1 -2 1 
Rangeland vegetation cover 9 -8 5 -4 -3 
Vegetation cover of Band-e Ali Khan Wetland 4 10 4 7 4 
Vegetation of the Shour River 0 -9 4 -7 -8 
Mammal diversity and density -3 1 8 3 3 
Bird diversity and density 10 -5 1 7 6 
Diversity and Density of Amphibians -4 -9 9 -2 -7 
Diversity and density of reptiles 8 10 -8 10 7 
Insect diversity and density 0 -10 -6 -9 -3 
Diversity and Density of Aquatic Species 0 1 8 9 -7 
Threatened plant species 10 1 -4 4 -9 
Sum of activity effects 30 -21 20 16 -16 
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+( و ۹ین اثر مثبت بر پوشش گیاهی )تربیش +  30های دسترسی با مجموع امتیاز  شود جاده طورکه ملاحظه میهمان
ین اثر منفی را تربیش (  -7های جانوری )( و برخی گونه-4+( داشته است و بر پوشش گیاهی زراعی )10تنوع پرندگان ) 

+( اثر ۹)   آبزیان+( و تنوع  7+(، تراکم پرندگان ) 7+( روی پوشش گیاهی تالاب )16دارد. دفع پسماند با مجموع امتیاز  )
(، تنوع و -8ین اثر منفی روی پوشش گیاهی رودخانه شور )تربیش( نیز  -16های بتنی )مثبت داشته است. ساخت سازه

ماتریس لئوپولد برای   (8)در جدول    ( داشته است. -۹های گیاهی در معرض تهدید ) ( و تراکم گونه-7تراکم دوزیستان )
 بخش ساختمانی، محیط اقتصادی، اجتماعی تشکیل داده شد.

 
Table 8. Leopold Matrix for the Socio-Economic Environment in the Construction Phase 

Parameter  

Construction  

of access  

roads 

Supply and  

storage of fuel for 

drilling machines 

Transportation Waste  

disposal 

Construction  

of concrete  

structures 

Sum of  

parameters 

Population growth -4 10 7 -7 7 -10 3 

Preventing rural migration 9 -10 -7 -9 4 -6 -19 

Human health 4 1 3 -5 10 -1 12 

Livestock health 0 1 7 -1 2 -4 5 

Plant health -3 6 -2 -7 -2 -2 -10 

Wildlife health 8 4 9 -9 -10 -3 -1 

Accidents and safety 0 8 -4 -7 -2 -9 -14 

Land value 10 1 1 3 -10 -10 -5 

Land Ownership -7 9 -3 5 1 5 10 

Land use -3 -8 4 4 -3 -6 -12 

Agriculture and Animal Husbandry 10 8 3 3 8 1 33 

Public facilities and equipment -9 -4 6 -3 6 -3 -7 

Commerce, services and industry 1 10 -7 10 -3 -8 3 

Infrastructure facilities -5 -2 7 5 -8 -10 -13 

Total activities 11 34 24 -18 0 -66 -15 

 
+( و مالکیت اراضی 12+(، سلامت انسان ) 33توان گفت که فعالیت کشاورزی و دامپروری )( می8توجه به جدول )با  

(، حوادث و ایمنی -1۹ترین اثر مثبت هستند. این در حالی است که جلوگیری از مهاجرت روستاییان )+( دارای بیش 10)
عنوان ( به -18ترین اثر منفی هستند. دفع پسماند با امتیاز )( دارای بیش -12( و کاربری اراضی )-13ها )(، زیرساخت -14)

 ترین اثر شناخته شد.مؤثر+( 34فعالیت مخرب و سخت رسانی به ماشن آلات حفاری )
(، کیفیت هوا،  10محیط فیزیکی آمده است. براساس جدول )   -برداری ( ماتریس لئوپولد، بخش بهره ۹در جدول ) 

+(،  1۹+(، ) 30ترتیب با ) های زیرزمینی به کیفیت آب رودخانه شور، توان خودپالایی تالاب بند علیخان و کمیّت آب 
 (18 ( و  بیش 14+(  امتیاز،   )+ ( امتیاز  با  میکروکلیما  و  اقلیم  که  است  حالی  در  این  داشتند.  را  مثبت  اثر  (  -18ترین 

آب  +(، رهاسازی زه 25آلات ) ها هم باید اشاره داشت که تردد ماشین ترین اثر منفی را دارد. درخصوص فعالیت بیش 
سازه  نگهداری  ) و  امتیاز  با  یک  هر  بیش 16ها  زه +(  لایروبی  و  داشته  را  مثبت  تأثیر  ) ترین  فعالیت  -۹کشی  تنها   )

 شود. منفی محسوب می 
 ( جدول  بهره   ( 10در  بخش  بررسی  به  ساختمانی  محیط  است.  همچون  شده  پرداخته  طبیعی  محیط  در  برداری 

می همان  ملاحظه  ) طورکه  دوزیستان  تنوع  قوی -5شود  تغییرات  (  به  حساس  احتمالاً  که  دارد  را  منفی  اثر  ترین 
فعالیت  برخی  ماتریس  این  در  است.  آب  کیفیت  و  زه هیدرولوژی  همچون  زه ها  و  کشی  کشاورزی  اراضی  از  آب 

ویژه بر تنوع  توجه بر تنوع زیستی به ( تأثیر منفی قابل -13آلات ) اند. تردد ماشین کشی تأثیر مثبت داشته لایروبی زه 
 دوزیستان و آبزیان دارد. 
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Table 9. Leopold Matrix for the Physical Environment in the Operation Phase 

Environmental parameters 
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Climate and microclimate -9 -5 9 3 1 -8 -9 -18 
Water quantity of Band-e Ali Khan Wetland 4 9 -9 3 2 -3 4 10 
Water quality of Band-e Ali Khan Wetland 9 1 0 -4 -1 -9 10 6 
Quantity of Water in the Shour River 6 -8 2 -3 3 7 4 11 
Quality of Water in the Shour River -6 -6 9 8 3 3 8 19 
Groundwater quality -10 10 4 2 2 -1 0 7 
Groundwater quantity 6 2 9 0 -8 3 2 14 
Flood 1 4 -7 5 9 -6 -3 3 
Sedimentation of the Shour River -10 -10 8 1 -5 8 -7 -15 
Sedimentation of Band-e Ali Khan Wetland 3 -10 5 -9 -3 1 -4 -17 
The self-purification capacity of Shour River 4 7 -3 -8 1 -5 1 -3 
The self-purification capacity of Band Ali Khan Wetland -6 5 10 -1 1 8 1 18 
Shour river Morphology -6 -6 9 -3 3 6 8 11 
Shape of the Land 10 -4 -10 10 -2 2 -9 -3 
Soil erosion -2 -4 -7 -3 7 7 -7 -9 
Soil quality 0 5 -4 -4 4 -5 0 -4 
Air quality 6 8 -9 3 4 9 9 30 
Sound quality 4 -7 -10 3 -5 8 8 1 
Total activities 4 -9 6 3 16 25 16 61 

 
Table 10. Leopold Matrix for the Natural Environment in the Operation Phase 

Parameter 
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Crop cover 3 3 0 0 0 0 0 
Rangeland vegetation cover 2 2  0 0 -1 0 
Vegetation cover of Band Ali Khan Wetland 2 2  0 0 -2 0 
Vegetation of the Shour River 2 2  0 0 -2 0 
Mammal diversity and density 1 1  0 0 -1 0 
Bird diversity and density 1 1  0 0 -1 0 
Diversity and density of amphibians -1 -1  0 0 -2 0 
Diversity and density of reptiles 1 1  0 0 -2 0 
Insect diversity and density 1 1  0 0 2 0 
Diversity and density of aquatic animals 0 0  0 0 -2 0 
Threatened plant species 2 2  0 0 -1 0 
Total activities 14 14  0 0 -13 0 

 
(، بازرگانی، خدمات و صنعت  -28ترتیب مربوط به کشاورزی و دامپروری ) ها به ترین آسیب (، بیش 11با توجه به جدول ) 

( است. سوء اثرها    -14و    -15( و مالکیت و کاربری اراضی ) -20(، سلامت گیاهان ) -22(، تأسیسات و تجهیزات عمومی ) -27) 
زه  از لایروبی  زه ناشی  تردد ماشین کشی، رهاسازی  و  ارزش  آب  و  دامپروری  و  بر کشاورزی  زیادی  منفی  تأثیر  و  است  آلات 

+(. جمع کل  5جز در حوادث و ایمنی با امتیاز ) توجه وجود ندارد به چنین باید گفت که اثر مثبت قابل اقتصادی زمین دارد. هم 
توجه دارد و این زنگ خطری است برای  دهنده این است که طرح اثر خالص منفی قابل شده است که نشان   -152امتیازها نیز  

 اقتصادی به ضرر منطقه خواهد بود. -کند بدون اقدامات جدی کاهش اثرات، موازنه محیطی بخش مدیریتی که بیان می 
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Table 11. Leopold Matrix for the Socio-Economic Environment in the Operation Phase 

Parameter 
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Population growth 0 0 2 -2 -9 5 -4 

Preventing rural migration -7 4 -6 5 5 -7 -6 

Human health -9 -1 5 0 1 4 0 

Livestock health -1 -9 5 1 4 3 3 

Plant health -10 -6 5 5 -7 -7 -20 

Wildlife health -7 3 -8 -2 3 2 -9 

Accidents and safety 1 5 5 -6 4 -4 5 

Land value 3 2 3 -8 -9 0 -9 

Land ownership 1 5 -5 -2 -9 -5 -15 

Land use -5 -9 -2 2 -1 1 -14 

Agriculture and animal husbandry -7 -2 -10 0 -1 -8 -28 

Public facilities and equipment -9 3 5 -6 -9 -6 -22 

Commerce, services and industry 2 -6 0 -7 -7 -9 -27 

Infrastructure and infrastructure facilities 5 -5 4 5 -5 -10 -6 

Total activities -43 -16 3 -15 -40 -41 -152 

 

 گیرینتیجه .4
مداخله ماهیت  به  توجه  طرحگرایانه با  و  ی  آبیاری  پتانسیل  کشیزه های  زیست ها  آن  و  پیامدهای  ایجاد  در در  محیطی 

ای پایدار در  ی به توسعه یابدستنیاز اصلی  محیطی پیش ای، انجام ارزیابی جامع اثرات زیست های محلی و حوضه مقیاس
محدود به محدوده   کشی زه های آبیاری و  شود. نتایج این پژوهش نشان داد که آثار طرح ها محسوب میپروژه   گونهاین

ها، تواند از طریق تغییر در رژیم هیدرولوژیکی، کیفیت منابع آب و خاک و ساختار اکوسیستمفیزیکی پروژه نیست و می
 قرار دهد. تأثیرجوامع انسانی وابسته را تحت  چنینهمدست و های بالادست و پایینمحیط

اصلاح  زمانهم کارگیری  به آیکولد  مرسوم،  آیکولد  ماتریس  شامل  ارزیابی  ابزار  امکان سه  لئوپولد  ماتریس  و  شده 
زیست  اثرات  و کلی،  تحلیل چندلایه و مکمل  ارائه تصویری سریع  با  آیکولد مرسوم  ماتریس  فراهم ساخت.  را  محیطی 

های مقدماتی مناسب ارزیابی شد. در گیریویژه در مرحله ساخت، برای شناسایی اولیه اثرات بحرانی و حمایت از تصمیمبه
بلندمدت مقابل، آیکولد اصلاح اثرات تجمعی، غیرمستقیم و  افزایش دقت تحلیلی، توانست  شده با لحاظ شرایط بومی و 

وضوح   با  را  مطمئنتربیشپروژه  مبنای  و  سازد  آشکار  گزینهی  مقایسه  برای  ماتریس  تری  کند.  فراهم  مدیریتی  های 
میان   معلولی  و  روابط علت  و چندبعدی خود،  رویکرد سیستماتیک  با  نیز  مؤلفه هافعالیتلئوپولد  و  پروژه  اجرایی  های ی 

 پذیر ساخت.بندی اثرات شاخص را امکانزیست را شناسایی کرده و اولویت مختلف محیط
نمی  ارزیابی،  ابزار  یک  بر  صرف  اتکای  که  داد  نشان  روش  سه  این  از  حاصل  نتایج  پیچیدگی تجمیع  های تواند 

طرحزیست  و  محیطی  آبیاری  به   کشیزه های  ضمن را  پیشنهادی  تلفیقی  رویکرد  مقابل،  در  کند.  منعکس  کامل  طور 
محیطی افزایش اعتبار نتایج، چارچوبی عملی برای کاهش اثرات منفی، تقویت پیامدهای مثبت و ارتقای پایداری زیست

این اساس، پیشنهاد میپروژه فراهم می بر  ارزیابی آورد.  آبیاری و  محیطی آتی طرحهای زیست شود در  از  کشیزه های   ،
بومی و  ترکیبی  تصمیم سازیرویکردهای  تا  شود  استفاده  تحلیل گیریشده  پایه  بر  اجرایی  و  مدیریتی  جامع،  های  های 

 ای صورت گیردگرایانه و مبتنی بر شرایط منطقهواقع



 29 و همکاران   پور مریم وراوی   /   ...   مرسوم   کولد ی آ   س ی ماتر   از   استفاده   با   ی کش زه   و   ی ار ی آب   ی ها پروژه   ی ست ی ز   ط ی مح   اثرات   ی اب ی ارز 

 ها نوشت . پی5
1. Environmental impact assessments (EIA) 

2. International Committee on Large Dam (ICOLD) 

3. Modified ICOLD Matrix 

4. Leopold Matrix 
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