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The increasing scarcity of water and its associated challenges have heightened the 

importance of making appropriate decisions regarding the reuse of wastewater. 

This review aims to provide a comprehensive overview of the considerations 

surrounding water reuse by addressing its multidimensional perspectives. 

Furthermore, this study seeks to identify existing research gaps in the country and 

propose directions for future investigations. According to the findings, ensuring 

the economic sustainability of reuse projects requires establishing a strong linkage 

between wastewater management and other economic sectors to mitigate 

investment risks. Water pricing reform plays a key role in the success of such 

programs. Public awareness and education have a significant impact on alleviating 

concerns regarding the consequences of wastewater reuse and on strengthening 

public support for reuse initiatives. In general, wastewater does not constitute a 

new source of water, and its reuse will not alter the overall hydrological balance of 

the basin. Therefore, reuse projects must carefully assess the reduction in return 

flows and its impacts on local aquifers, environmental flows, and downstream 

water-dependent users. Developing an integrated framework for assessing the 

overall sustainability and long-term effectiveness of wastewater reuse strategies is 

essential for effective water management in the country. 
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  ها:واژه کلید
 استفاده مجدد از آب 

 امنیت آب 
 آب مدیریت منابع

 منابع جایگزین 
 

و مشکلات مرتبط با آن، اهمیت اتخاذ تصمیمات مناسب در خصوص نحوه استفاده از   آب  ندهی کمبود فزا
را دوچندان نموده است.   ارائه    یبررس  نیاپساب  ازمعرفی    کیبا هدف  استفاده مجدد ملاحظات    جامع 

. بعلاوه در این کار تلاش گردید تا خلأهای مطالعاتی کشور در  پردازد  یمآن  یچندوجه اندازچشمبه  ، آب
برای   پیشنهادهایی  و  شناسایی  زمینه،  نتایج،  هایپژوهشاین  براساس  گردد.  ارائه   تأمین   یبرا آتی 

 ی ها بخش  ریپساب با سا  تیریمد  نیب  وندیاست که پ  یاستفاده مجدد ضرور  یهاطرح  یاقتصاد   یداریپا
گردد.   یگذارسرمایه  یهاریسککاهش  منظوربه  یاقتصاد در   برقرار  کلیدی  نقش   آب،  قیمت  اصلاح 

نسبت به   یعموم   یهانگرانیدر کاهش    ییسزابه  تأثیرو آموزش    رسانیاطلاعها دارد.  موفقیت این برنامه 
افزا   استفاده مجدد  یامدهایپ و  از    تیحما  شیاز پساب  در حالت    .دارداستفاده مجدد    یهایببرنامهمردم 

تغییری  ز  یحوضه آبر  یدرولوژیلان ه ک لان  یآن در ب استفاده مجدد از  و  د نبودهیپساب منبع آب جد  کلی،
ی استفاده مجدد باید موضوع کاهش حجم برگشتی و اثرات حاصل  هاطرحدر    ،بنابراین  .دکر نخواهدایجاد  

به دقت   دستپایینی و کاربران وابسته به جریان آب در  محیطزیستی  هاجریاناز آن بر آبخوان منطقه،  
قرار  موردتوجه ارزیابی  توسعه  و  جامع    برای  یکپارچه  چارچوب  یک  گیرد.  پایداری  اثربخشی و  ارزیابی 

 . ستا پساب، در مدیریت آب کشور امری ضروریهای استفاده مجدد از بلندمدت استراتژی

و خلیلی، رضا  استناد: نشریه .  پساب  از  مجدد  استفاده  یطیمحستیز   و  یاجتماع  ،یاقتصاد   مختلف  ابعاد  بر  یمرور(.  1405)  قبادی، شهرام؛ مریدی، علی 
 DOI: https://doi.org/10.22059/jwim.2026.396458.1236 .236-215(، 1) 16،  مدیریت آب و آبیاری
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 مقدمه . 1

  ت، ی مانند رشد جمع   ی فعل   ی محیط و زیست   ی اقتصاد   ، ی است و روندها و عوامل مختلف اجتماع   اب ی منبع کم   ک ی آب  
 ,.Livia et al)   دهد می   ش ی فشار بر منابع آب را افزا   یی وهوا آب   رات یی و تغ ی  ن ی ، شهرنش ی زندگ   ی استانداردها ارتقای  

  آب متمرکز است   نده ی از جمله کمبود فزا   ، ی ع ی منابع طب   ی ها حول بحران   نده ی در دهه آ   ی جهان   خطرات ادراک    . ( 2020
 (Fiksel et al., 2021 تا   دلیل جهانی غلات به   تولید   از   نیمی   حدود   جهان و   جمعیت   از   نیمی   از   بیش   2050  سال   (. 

تنش  از  ناشی  )   خطر   معرض   در   آبی   مشکلات  گرفت  خواهند  ک HLPW, 2018قرار  به (.  چه  آب،  کمبود  مبود  دلیل 
به  چه  و  به  فیزیکی  آلودگی،  مبرم   ی ک ی دلیل  جهان    ن ی تر از  سطح  در  امنیت به    و مسائل  برای  تهدیدکننده    عاملی 

ز   ی اقتصاد   ، ی انسان  اس   ل ی تبد   ی ط ی مح ست ی و  ) شده  پایدار،    ه ی تصف (.  Tortajada, 2020ت  توسعه  با  فاضلاب 
جهان فاقد    ت ی درصد از جمع   32حال، حدود  . با این ( Ullah, 2020)   زیست و سلامت انسان ارتباط مستقیم دارد محیط 

در سراسر  ی  د ی درصد از فاضلاب تول   FAO   (2021 )  ،54ی  ها فاضلاب هستند. براساس داده   ی ها خانه ه ی پوشش تصف 
تر کشورهای  در بیش   درصد است.   90یافته بالای  که این میزان در کشورهای توسعه شود، درحالی می   ه ی جهان تصف 

 & Arroyo)   شود های فاضلاب همچنان یک چالش محسوب می خانه برداری از تصفیه در حال توسعه، ساخت و بهره 

Molinos-Senante, 2018 ) . 
از  ارائه شده است؛   (EPAه )متحد  الات یا  ستیز  طیآژانس حفاظت از محتعریفی که توسط    براساس استفاده مجدد 

است که  فرایند،  آب بازی  منابع مختلف  از  را  برا  کندمی  یابیآب  را  آن  استفاده مجدد  مورد  مقاصد سودمند    ی و سپس 
 Naghsh Javaheri et)  کمبود آب استاثرات های کلیدی برای کاهش کارراه یکی از  پساباستفاده مجدد از  .دهدمی قرار

al., 2020)    ت )اس  شناخته شده   یسازگارمهم برای ایجاد    کارراه   کی  عنوانبهوKacprzak & Kupich, 2023;  Lee & 

Jepson, 2020  .)  ،دیاهداف مف  یو استفاده مجدد از آن برا  هیآب از منابع مختلف، تصف  یاب یباز  فراینداستفاده مجدد از آب 
آب  (Khokhar et al., 2024)  است از  مجدد  استفاده  جاتوان می.  منابع  آشام  یبرا   نیگزید  غ  یدنیمصارف   یدنیآشامریو 

 نده ی کمبود فزا  .(Neri et al., 2025; Mishra et al., 2021)   آب فراهم کند  یریو انعطاف پذ  یداریپا  ، تی امن  شی افزا  یبرا
 و مشکلات مرتبط با آن، اهمیت اتخاذ تصمیمات مناسب در خصوص نحوه استفاده از پساب را دوچندان نموده است.   آب

 (Jesus et al., 2023)  موانع  تأثیرتحت    ده ی چیپ  یریگم یتصم  یهافرایندبا    ی استفاده مجددهااما از سوی دیگر، این برنامه 
منوط به شناخت و  استفاده مجدد  ی  هاطرحموفقیت    مواجه هستند. مختلف    (Aziz & Chowdhury, 2023)  یهاو محرک 

 د.باش میملاحظات مرتبط با استفاده مجدد از پساب  صحیحدرک 
ارائه    ی بررس   ن ی ا  هدف  آب ملاحظات    از   جامع معرفی    ک ی با  مجدد  چشم ،  استفاده  چندوجه به  ابعاد    ی انداز  و 

منظور  به   پساب . بدین ترتیب، هدف اصلی مطالعه گردآوری و بررسی ادبیات استفاده مجدد از  پردازد   ی م مختلف آن  
ابعاد مختلف اقتصادی،  در خصوص    ی تر کامل تر و  تا درک روشن   تشریح ملاحظات مطرح شده در این مطالعات بود 

ی متمرکز بر  ها ندرت بررسی تاکنون به در این زمینه،    . م ی داشته باش   پساب   استفاده مجدد از محیطی  و زیست اجتماعی  
د ملاحظات   آب  مجدد  ا   ده ی استفاده  بر  است. علاوه  مرور   ن، ی شده  به   ی کم   ی مقالات  که  دارد  به  طور  وجود  خاص 
چنین، در این کار تلاش گردید  هم   . نموده باشد ها را خلاصه  آن   ات موضوع و    پرداخته     استفاده مجدد آب ملاحظات  

پژوهش  برای  پیشنهادهایی  و  شناسایی  زمینه،  این  در  کشور  مطالعاتی  خلأهای  پژوهش  تا  گردد.  ارائه  آتی  های 
تنظ   چهار در    حاضر،  است.   م ی بخش  بخش  می   تشریح   پژوهش شناسی  روش دوم    بخش در    شده  شامل  گردد.  سوم 
ی یافته  پیرامون  بحث  و  پژوهش  است. ها افته های  مربوطه  ملاحظات  تشریح  و  پژوهش  به  بخش  در    ی  چهارم 
   بندی نتایج پرداخته شده است. جمع 

https://link.springer.com/article/10.1007/s10098-024-02899-8#ref-CR28
https://link.springer.com/article/10.1007/s10098-024-02899-8#ref-CR28
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 شناسی پژوهش . روش2

ارائه شده  شده در این مطالعاتملاحظات مطرحبر  ژه یپساب، با تمرکز واستفاده مجدد از  اتیبر ادب یمرور ، یبررس نیا در
پا  نیا  یهاداده   است. از  پا  یآورجمع  Scopusداده    گاه یمطالعه  است،  دانشگاه  گاه یشده  به   یکه دسترس  شرویپ  یداده 
 بع منا  لی تکم  یبرا  .کندیمختلف را فراهم م  یهانهیها در زممعتبر، مجموعه مقالات کنفرانس و مجموعه کتاب   تمجلا 

چون یکی از اهداف مقاله شناسایی خلأهای مطالعاتی کشور در د.  گردیاستفاده    زین  sid.ir  داده   گاه یاز پابه ایران    مربوط
مدنظر قرارگیرد.   تربیش انتخاب، مقالات با موقعیت مطالعه ایران  فرایند  لذا سعی شد تا در    ، بود  استفاده مجدد از آبزمینه  

 و مواردی که تاریخ چاپ   یآن مقالات تکرار  یانجام شد که ط  یشدند. در مرحله دوم، غربالگر  یو بررس  یگردآور  جینتا
ی هاطرح مربوط به    بود، حذف گردیدند و ازآنجاکه قصد این مقاله گردآوری و تحلیل ملاحظات  2010قبل از سال  ها  آن

استفاده مجدد  ات در  تأسیسهای تصفیه و  فرایندبه موضوعات فنی مرتبط با    تنهابود، لذا مقالاتی که    استفاده مجدد از آب
د. در ادامه با مطالعه مقالات، از بین مواردی که دارای محتوای نزدیک و  حذف شدنپرداخته بودند نیز در این مرحله    از آب

 مشابه بودند یک مورد انتخاب و سایر موارد مشابه حذف گردیدند. 
 

 و بحث  های پژوهش. یافته3
. در این جدول علاوه بر کندمی   ارائه  خلاصه   طوربه این مطالعه را    لیو تحل  هیفهرست مقالات موجود در تجز   (1)  جدول

( مقاله  عنوان  و  مقالات،  Reference & Titleنام  متون  محتوای  بررسی  با  مطرحهاکاربری (؛  مقاله ی  هر  در   شده 
(Applications  و )مورد مطالعه در آن مقاله   ملاحظات  چنینهم  (Considerationsبه تفکیک، استخراج و در ستون ) های

تفکیک کشوری و  به  و  در ستون جداگانه  نیز  مقاله  موارد مطالعاتی هر  موقعیت مکانی  است.  مربوطه منعکس گردیده 
  تکمیل مشخصات در جدول وارد گردید.    منظوربه ( Case Locationجهانی )

  
Table 1. List of papers included in analysis 

Reference Title Applications Considerations 
Case Location 

Iran World 

(Baghapour et al., 
2017) 

A survey of attitudes and acceptance 
of wastewater reuse in Iran: Shiraz 

City as a case study 

Potable/ Non-potable 
Urban and landscape 

Social Shiraz  

(Kayhanian & 
Tchobanoglous, 2016) 

Water reuse in Iran with emphasis on 
potable reuse 

Potable 
Social / Risk / Legal/ 
cultural – religious 

Iran  

(Hadipour et al., 2016) 
Multi-criteria decision-making model 

for wastewater reuse application: a 
case study from Iran 

Non-potable Urban and 
landscape / Agricultural 

/Industrial 
/Environmental 

Economic/Environm
ental/ Social /Risk 

Central region 
of Iran 

 

(Dehaghi & 
Khoshfetrat, 2020) 

AHP-GP approach by considering the 
Leopold matrix for sustainable water 

reuse allocation: Najafabad case 
study, Iran 

Non-potable Urban and 
landscape / 

Agricultural/ Industrial 

Economic/Environm
ental/ 

Social /Risk 
Nadjaf abad  

(Charkhestani et al., 
2016) 

Wastewater reuse: potential for 
expanding Iran's water supply to 
survive from absolute scarcity in 

future 

Non-potable Urban and 
landscape / 

Agricultural/ Industrial 

- 
 

Iran  

(Piadeh et al., 2022) 

A novel framework for planning 
policy and responsible stakeholders in 
industrial wastewater reuse projects: a 

case study in Iran 

Industrial/ Non-potable 
Urban and landscape 

Social / cultural – 
religious 

Industrial 
parks 

 

( Kayhanian & 
Tchobanoglous, 2018a; 

Kayhanian & 
Tchobanoglous, 2018b; 

Kayhanian & 
Tchobanoglous, 2018c) 

Potential application of reclaimed 
water for potable reuse: part I-III 

Potable 
Risk / Legal/ Social / 
cultural – religious 

Iran  



 219 و همکاران   شهرام قبادی   /   پساب   از   مجدد   استفاده   ی ط ی مح ست ی ز   و   ی اجتماع   ، ی اقتصاد   مختلف   ابعاد   بر   ی مرور 

Continued table 1. List of papers included in analysis 

Reference Title Applications Considerations 
Case Location 

Iran World 

(Mahdavi et al., 2020) 

Wastewater reuse from hemodialysis 

section by combination of coagulation 

and Ultrafiltration processes: Case 

study in saveh-iran hospital 

Non-potable Urban and 

landscape 

- 

 
Saveh  

(Piadeh et al., 2014) 

Present situation of wastewater 

treatment in the Iranian industrial 

estates: Recycle and reuse as a 

solution for achieving goals of eco-

industrial parks 

Industrial/ Non-potable 

Urban and landscape 
Economic 

Industrial 

estates 
 

(Ansari et al., 2018) 

A technical model for reclaimed 

water reuse in agricultural irrigation: a 

case study in Kordkuy, Iran 

Agricultural Legal Kordkuy  

(Mohammadi 

Moghadam et al., 

2015) 

Feasibility study of wastewater reuse 

for irrigation in Isfahan, Iran 
Agricultural Legal Isfahan  

(Rohani Farahmand & 

Tizghadam Ghazani, 

2017) 

Economic and technical investigation 

of grey water reuse in high-Rise 

buildings in Iran 

On-site Residential / 

Non-potable Urban and 

landscape 

Economic/ Legal Tehran  

(Farzi and Mehrabadi, 

2019) 

Systematic Analysis of Strengths, 

Weaknesses, Opportunities and 

Threats of On-site Greywater Reuse 

in Iran Based on Fuzzy Analytical 

Hierarchy Process. Iran 

On-site Residential 

Environmental/Social 

/ Economic/ Legal/ 

Risk 

Iran  

(Hosseinzadeh et al., 

2014) 

A study on membrane bioreactor for 

water reuse from the effluent of 

industrial town wastewater treatment 

plant 

Industrial - 
Shokouhieh, 

Qom 
 

(Taheriyoun et al., 

2016) 

Risk analysis of wastewater reuse in 

agriculture using Baysian network 
Agricultural Risk Ghazvin  

(Arjmandi et al., 2019) 
Risk analysis of water reuse for 

industrial cooling water consumption 
Industrial Risk 

Isfahan 

Mobarakeh 

Steel 

Complex 

 

(Choopan and Emami, 

2018) 

Evaluation of Physical, Chemical and 

Biologic Properties of Torbat-

Heydarieh's Municipal Wastewater 

Treatment Plant for Agricultural Uses 

Agricultural - 
Torbat-

Heydarieh 
 

(Ahmadi et al., 2017) 

Multi-criteria analysis of site selection 

for groundwater recharge with treated 

municipal wastewater 

Environmental 

Social / 

Environmental/ 

Economic 

Kerman  

(Shakeri et al., 2020) 

Analysis of Legal Considerations and 

Challenges of Wastewater Reuse 

Management 

- cultural – religious 

/Legal 
Iran  

(Sheikholeslami et al., 

2022) 

The Environmental assessment of 

Tertiary Treatment Technologies for 

Wastewater Reuse by Considering 

LCA Uncertainty 

Non-potable Urban and 

landscape/ 

Industrial/Environment

al 

Environmental Tehran  

(Jaramillo and 

Restrepo, 2017) 

Wastewater reuse in agriculture: A 

review about its limitations and 

benefits 

Agricultural Risk / Environmental  Worldwide 

(Shoushtarian & 

Negahban-Azar, 2020) 

Worldwide regulations and guidelines 

for agricultural water reuse: a critical 

review 

Agricultural Legal  Worldwide 

(NRC, 2012) 

Water reuse: potential for expanding 

the nation's water supply through 

reuse of municipal wastewater 

Non-potable Urban and 

landscape / Agricultural 
/Industrial 

/Environmental / 

Potable 

Risk / 

Environmental/ 

Economic/ Legal/ 

Social 

 Worldwide 

(Ostad-Ali-Askari & 

Eslamian, 2021) 

Water reuse in industry: necessities 

and possibilities 
Industrial 

Environmental/ 

Economic 
 

Perth, 

Australia 

(Chen et al., 2017) 

Centralized water reuse system with 

multiple applications in urban areas: 

Lessons from China’s experience 

Non-potable Urban and 

landscape/ Industrial 

Risk / 

Environmental/ 

Economic 

 China 
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Continued table 1. List of papers included in analysis 

Reference Title Applications Considerations 
Case Location 

Iran World 

(Valipour & Singh, 
2016) 

Global experiences on wastewater 
irrigation: challenges and prospects 

Agricultural 

Risk / 
Environmental/ 

Economic/Legal/ 
Social 

 Worldwide 

(Yadav et al., 2016) 
Impacts of wastewater reuse on peri-

urban agriculture: Case study in 
Udaipur city, India 

Agricultural Environmental/ Risk  
Udaipur 

city, India 
 

(Thakur et al., 2016) Water Reuse Products in Urban Areas 

Agricultural/ Non-
potable Urban and 

landscape/ 
Industrial/Environment

al 

Risk / 
Economic/Legal/ 
Environmental/ 

Social 

 Worldwide 

(Arden et al., 2021) 

Onsite non-potable reuse for large 
buildings: Environmental and 

economic suitability as a function of 
building characteristics and location 

On-site Residential 
Economic/ 

Environmental 
 U.S. 

(Rupiper & Loge, 
2019) 

Identifying and overcoming barriers 
to onsite non-potable water reuse in 
California from local stakeholder 

perspectives 

On-site Residential 
Economic/ 

Environmental 
 

California, 
U.S. 

(Arden et al., 2020) 

Human health, economic and 
environmental assessment of onsite 

non-potable water reuse systems for a 
large, mixed-use urban building 

On-site Residential 
Risk / Economic/ 
Environmental 

 U.S. 

(Jeffrey et al., 2022) 
The status of potable water reuse 

implementation 
Potable Risk / Legal  Worldwide 

(Abdel-Shafy & 
Mansour, 2013) 

Overview on water reuse in Egypt: 
present and future 

Agricultural 
Legal/ Economic/ 

Environmental/ Risk 
 Egypt 

(Ricart & Rico, 2019) 

Assessing technical and social driving 
factors of water reuse in agriculture: 
A review on risks, regulation and the 

yuck factor 

Agricultural Social  worldwide 

(Kellis et al., 2013) 

Review of wastewater reuse in the 
Mediterranean countries, focusing on 
regulations and policies for municipal 

and industrial applications 

Non-potable Urban and 
landscape/ Industrial 

Legal / cultural – 
religious/  Social/ 
Economic/ Risk 

 
Mediterran
ean Region 

(Khaing et al., 2010) 

Feasibility study on petrochemical 
wastewater treatment and reuse using 

a novel submerged membrane 
distillation bioreactor 

Potable -  Singapore 

(Alves et al., 2011) 
Water Reuse Projects—Technical and 

Economic Sustainability 
Non-potable Urban and 

landscape 
Economic  Portugal 

(Massoud et al., 2018) 
Factors influencing the reuse of 

reclaimed water as a management 
option to augment water supplies 

Non-potable Urban and 
landscape/ Agricultural/ 

Potable 

Social/ cultural – 
religious/ Risk 

 
Beirut, 

Lebanon 

 
ت  مقالا   ی د ی کلمات کل کلی از  بر کلمات، یک تصویر  و با استفاده از ا   ت موردبررسی مقالا   ی د ی کلمات کل با استخراج محتوای  

.  اند موضوعات بوده پرتکرارترین  از    « فاضلاب » و    « استفاده مجدد » عبارات  اساس،  این    بر .  ( 1  )شکل ارائه شده است  ،  موردبررسی 
   . اند در تصویر وارد شده   ( 1  )شکل ت موردبررسی، در ابر کلمات  مقالا   ی د ی کلمات کل   سایر کلمات براساس میزان حضور در 

پژوهش، طیف گسترده   در   موردبررسی  ادبیات  در از  این  ازی  هاکاربریای  این   استفاده مجدد  بود.  آب معرفی شده 
عنوان  کاربری تحت  جاها،  آشام  یبرا  نیگزیمنابع  غ  یدنیمصارف  گردیده   یدنیآشامریو   ی دن یآشام  یکاربراند.  تشریح 

از   مجدد  معنای  استفاده  به  آشام  تیتقوآب  آب  از    با  ی دنیمنبع  بازاستفاده  )افتیآب  است   & Kayhanianی 

Tchobanoglous, 2016).    م یرمستق یاستفاده مجدد غآب وجود دارد که شامل  استفاده مجدد از  ی  دن یآشام  یکاربردو نوع 
 Kayhanian& )  دشو می  2(DPR)  شده ی ریزبرنامه قابل شرب    میمجدد مستق  استفاده و    1(IPR)  شده ی ریزبرنامه قابل شرب  

Tchobanoglous, 2018a  در غ(.  بهه یپساب تصفی،  دن یآشام  میرمستقی استفاده مجدد   یک محیط حائل آب طبیعی  شده 
مانند  ط یبافر مح  ک)ی آب زی(  زمان    دشومی اضافه    هرودخان  ای  اچهیدر  ، یمخزن آب سطح   ای  ینیرزمیسفره  دادن  با  تا 

به آب برای   ، کافی  از سلامت آن اطمینان حاصل شود و سپس  این وسیله  به  با آب های طبیعی دیگر مخلوط شده و 

https://library.oapen.org/bitstream/handle/20.500.12657/28107/1/1001887.pdf#page=332
https://library.oapen.org/bitstream/handle/20.500.12657/28107/1/1001887.pdf#page=332
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تصفیه  به  و  برداشت  خانگی  یا  شرب  شود.  استفاده  منتقل  آب  مستق  استفاده   در   کهدرحالیخانه  شرب  میمجدد  ، قابل 
 .دشومیآب موجود وارد  تأمین  ستمیس کیمختلف به  یهامکاندر فاضلابی که تصفیه پیشرفته شده است 

 

 
Figure 1. The word cloud related to the keywords of the reviewed articles 

 

در   شده یی شناسا  یهااز طرح  یمیاز ن  شیبکه    گرددمی، بیان  منتشرشده   اتیبا اشاره به ادبJeffrey et al.   (2022  )در  
برازمینه   مجدد  آشام  یاستفاده  غ  میمستق  یدنیمصارف  معکوس؛  می رمستقیو  اسمز  اشعه   یسپس ضدعفون  (RO)  از  با 

م  یماورا استفاده  بسنیز    UVبر    یمبتن  شرفتهیپ  ونیداسیاکس  کنند، یبنفش  مرحله   عنوانبهمدرن    یهااز طرح  یاریدر 
م   یینها تاکنون    .شودیاستفاده  ایران  در  مجددالبته  متعدد  دنیآشام  استفاده  دلایل  به  براساس   موردتوجهی  است.  نبوده 

 یهاکاربری برای    استفاده مجدد   منظوربه اتی برای تصفیه پیشرفته آب  تأسیسی انجام شده، در حال حاضر هیچ  هابررسی 
 (. Kayhanian & Tchobanoglous, 2018cی نیست ) برداربهره در ایران در حال  یدنیآشام

متعدد  هاکاربری  و  متنوع  ازی  قابل  تر  بیش آب    استفاده مجدد  اصلی   کاربری  بودندبندطبقه در شش  که شامل    ی 
ی و صنعتی،  کشاورز  ی، دنیآشام  میمستق  و  میرمستقیاستفاده غ،  ظراو من  یشرب شهرری غ،  در محل  یمسکون  یهاکاربری 
 .کندمیاستفاده مجدد از آب را ارائه   یکاربردها یبندطبقه (2)  جدول .گرددمیی محیطزیست 
 

Table 2. Categories of Applications for water reuse 
Categories Examples 

On-site Residential uses toilet flushing, laundry and irrigation 

Non-potable Urban and 

landscape uses 

Irrigation for parks, road sides, recreational and sporting facilities, golf courses, dust control or surface 

cleaning of roads, construction sites and other trafficked areas, fire protection systems, vehicle washing 

Potable uses Indirect and direct Potable 

Agricultural uses Irrigation for crops, gardens, pastures, aquaculture 

Industrial uses 
Cooling water for power plants and refineries, process water, aggregate washing, concrete mixing, soil 

compaction, dust control, construction processes, industrial dust collectors 

Environmental uses 
environmental restoration, Surface Water augmentation, aquifer recharge, creating artificial lakes, Supplying 

coastal aquifers 

 
 م یمستق  و  میرمستقی استفاده غ  یهاکاربری با  قالات  حتوای متون مدرصد از م   29  به میزان  (، 1)  شکل  نمودار   براساس

 با کاربری  درصد  17ظر،  او من  یشرب شهرریغ  یهاکاربریبا    درصد  20  ، یکشاورز  یهاکاربری به    درصد  21  ی، دنیآشام
  بودند. ی مرتبطمحیطزیست  یهاکاربری با درصد  6و  در محل یمسکون یهاکاربری درصد  7، یصنعت



 1405اول،  ، شماره  شانزدهم   دوره   ، مدیریت آب و آبیاری                                         222

 
Figure 1. Applications for water reuse in reviewed articles 

 
استفاده   ، شناسایی گردید. این ملاحظات مهم دراستفاده مجدد از آب  ملاحظات مربوط به    ات، یادب  یبررس  ق یاز طر

آب از  قابل  مجدد  اصلی  زمینه  درشش  ملاحظات    یبنددسته ،  شامل  که  ی، اجتماعی،  محیطزیستی،  اقتصادبودند 
و  مذهب   -یفرهنگ قانونی  ارائه    ملاحظات  یبندطبقه   (3)   جدول  .ندباشمی  هاریسک ی،  را  آب  از   . کند میاستفاده مجدد 

  ی،محیط زیستو    یخطرات بهداشتمربوط به    با ملاحظاتقالات  حتوای متون مدرصد از م  21  (، 2شکل )نمودار  براساس
درصد   16،  یاجتماع  با ملاحظات  درصد  17،  یمحیطزیست  با ملاحظات  درصد  19،  یاقتصاد به ملاحظات    درصد  20

  بودند. ی مرتبطمذهب -یفرهنگ با ملاحظاتدرصد  هفتموضوعات قانونی  و 
 

Table 3. Categories of Considerations in water reuse 
Categories Issues for consideration 

Economic Economic sustainability, Financial costs, investment risks, Water price, Financial gains 

Environmental 
Environmental assessment, Environmental planning and management, Water balances, 

Ecological flows, Water distribution 

Social 
Public attitude, Public acceptance, Participation of social groups, Stockholders, Public 

outreach, education 

Cultural /religious Deep beliefs, Religious beliefs, Risk perception, Disgust, yuck factor 

legal 
Wastewater management, Water reuse regulations and guidelines, Legal requirements, 

Institutional needs, Compensation for damages 
Health and environmental risks Risk assessment, Risk management, Occupational risks, Emerging pollutant 
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با ایجاد   توانمی  صیتخصبهینگی   برای هر   موردنظراقتصادی و اجتماعی    ، یمحیطزیستهای  ی ژگیوات در  رییتغد 
و   در    چنینهم کاربرد  نماید  ، نی گزیجاکابردهای    درها  آن  دهیوزنتغییر  (.  Dehaghi & Khoshfetrat, 2020)   تغییر 

و    توانمی  بینیپیش قابل    طوربه   ، بنابراین نتایج  را هاخروجی  ، ی مطالعات مختلفهاتوصیه انتظار داشت که  ی متفاوتی 
دهند.   تغذ  دادنشان    Hadipour et al.   (2016)یج  نتامثال،    عنوانبه ارائه  ز  ه یکه   یبرا  ن یگزیجا  نیبهتر  ینیرزمی آب 

ا در  پساب  از  مجدد  استفاده    دنبالبهو  است    رانیاستفاده  بود.    یمحیطزیست آن  خواهد  گزینه   کهدرحالیبهترین 
Charkhestani et al.  (2016)  کاربرد در سه  را    نده یمطلق در آ  یابیحفظ کشور از کمبرای  پنهان استفاده مجدد    لیپتانس

کاربری بهینه استفاده مجدد از آب، بسته به   و  انتخاب برنامه  به هر حال،   .کندمیی جستجو  و شهر  یصنعت  ، یکشاورز
ی، اقتصادی و اجتماعی مناطق و تدابیر سیاستی محیطزیست های  شرایط جغرافیایی و مکانی متفاوت و براساس ویژگی 

منوط به   هایببرنامه  نیا  تیموفق، قابل تغییر است و  استفاده مجدد ی مختلف  هاکاربری ای از  اتخاذشده، در طیف گسترده 
  گردد.میاشاره ها آن  که در ذیل به ملاحظات مربوطه است  تیشناخت و رعا

 

   یاقتصاد  ملاحظات .1. 3

از آب یک سرمایه  بلندمدت و چندوجهی است که علاوه بر هزینه استفاده مجدد  های مستقیم فناوری و تصفیه، گذاری 
 موردگذاری و بازده اجتماعی قرار دارد. در این بخش، ملاحظات اقتصادی  های قیمت عوامل اقتصادی، سیاست  تأثیرتحت  
 گیرند.می قرار بررسیو  بحث

(. Alves et al., 2011)   هستند  مهم  اریبس  آب  از  مجدد  استفاده   یها پروژه   یسنجامکان  یابیارز  در  یمال  یهاجنبه
 Massoud et)   است  آن   تحقق   برای  کننده تعیین   عامل  یک  اغلب  فاضلاب  از  مجدد  استفاده   پروژه   یک  اقتصادی  توجیه

al., 2019  .) نگهداری  و  نصب  هایهزینه   .هستند   توجه قابل گذاری  های استفاده مجدد از آب معمولًا نیازمند سرمایه پروژه 
 هایزیرساخت  با  مناطقی  در  خصوص  به  باشد،   برانگیزچالش   تواندمی  نقل،  و  حمل  هایهزینه  مانند  تأمین،   هایسیستم 
  خطوط   به  ، مجدد  استفاده   هایمحل  و   فاضلاب  خانهتصفیه  بین  طولانی  های(. مسافتZhang & Shen, 2019 )  ضعیف

به    از یاستفاده مجدد از آب با ن  یهاپروژه   (.Lee et al., 2018)  باشد  برهزینه  تواندمی  که  دارد،   نیاز  پمپاژ  برای  انرژی  و  لوله
  نیگزیبا منابع آب جا  سهیدر مقا  یافتی آب باز  یتقاضا برا  تربیش و کشش    تیعدم قطع  ، بالا   4یگذارهی سرما  یهانه یهز

م  ) شون ی مشخص  به Alves et al., 2011د    فاضلاب   خانه تصفیه   بزرگ   تأسیسات   نگهداری   در   مالی   ظرفیت   کمبود   دلیل (. 
 Khalidآورند )   روی   کوچک   مقیاس  در  غیرمتمرکز   تصفیه   و  نقل   و   حمل   تأسیسات   به  دارند  تمایل   درآمد کم  کشورهای  مرکزی، 

et al., 2018 .)    ،را به حداقل    عملیات و نگهداری   و   ه ی سرما   ی ها نه ی شرب که هز رقابل ی غ   ی کاربردها   ی ها پروژه از سوی دیگر
  ی اکثر کاربردها   ی برا د زیرا  صرفه هستن به اغلب مقرون   کنند، ی فاضلاب موجود استفاده م   ی ها خانه ه ی و از پساب تصف   رسانند ی م 
 . ( NRC, 2012است )   موردنیاز   ی فراتر از الزامات دفع فاضلاب معمول   ی اضاف   ه ی تصف ترین  ، کم شرب   رقابل ی غ 

که   واقعیت  این  درنظرگرفتن  سرمایهپروژه با  نیازمند  معمولًا  آب  از  مجدد  استفاده  تصفیه    توجهقابل گذاری  های  در 
شبکه  ایجاد  و  پیشرفته  یا  هستندثانویه  بازیافتی  آب  برای  جداگانه  توزیع  راه های    توانندمی  هدف  با  متناسب  هایحل، 

 یکسانی   آب  کیفیت  الزامات  به  مجدد  استفاده   هایشیوه   همه  واقع،   در.  باشند  هاهزینه   این   رساندنحداقل به  برای  حلیراه 
و   هی تجز  حالاین با  ،  دارد  موردنظر   تی سا صات و شرایط  خش مبستگی زیادی به  هر پروژه    یهاهزینه   اگرچه  .ندارند  نیاز
در   ییجوصرفه   یهاگزینهاز    یاریاز بستر  گران استفاده مجدد    یهاپروژه که    دهدمینشان    ایمقایسه   یها هزینه   لیتحل

آب یی هستند که  هاستم سیاستفاده مجدد از آب،    یها ستم ی س  نیترنهی هزکم   هستند.  ایآب در   ییزدانمک از    ترارزان آب و  
برا  رقابل یغ  یافتیباز را  نزد  ی کننده صنعتخنک  ای  یاریآب  یهاات یعمل  یشرب  در  تأمین   فاضلاب  خانههیتصف  یکیواقع 
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 هایزیرساخت  با  مناطقی  برای  مناسب  فاضلاب  تصفیه  برای  مناسبی  هایحلراه   توانمی  مالی،   نظر  بنابراین از  .کنندیم
 درنظرگرفتن   با.  یافت  کنند،   تحمل  را  تصفیه  پیشرفته  هایفناوری  هایهزینه   توانندنمی  که  کوچکی  جوامع   یا  ضعیف
 آب   منبع  یک  تواندمی   هدف  با  متناسب  رویکرد  یک  اقتصادی،   -اجتماعی  و  اقلیمی  هایویژگی   ورودی،   فاضلاب  کیفیت

یک  مثال،   عنوانبه   .کند  فراهم  را  صرفهبهمقرون  تجدیدپذیر از   حل  راه   یک  عنوانبهد  توانمی  تثبیت  حوضچه   استفاده 
 & Das)  )  در نظر گرفته شود  قابل دسترس است،   پایین  قیمت  با  زمین  که  دورافتاده   و  روستایی  مناطق   برای  مناسب

Bokshi, 2017  )  شده برایدر استفاده از پساب تصفیه به این موضوع اشاره کرد که    توانمیای دیگر،  نمونه  عنوانبهو یا 
اگر تصفیه و   ویژه بهیابد،  آبیاری فضای سبز شهری، هزینه سرمایه و عملیاتی کاهش می  بسیاری از مصارف صنعتی و یا 

  ل یو پتانس  ینشان دهنده سود اقتصاد  Piadeh et al.  (2014)نتایج مطالعه    .توزیع در نزدیکی محل مصرف انجام شود
صنعت  افتیباز  قبولقابل  ها  یفاضلاب  شهرک  در  مجدد  استفاده  امر   ضمناً  است.  رانیا  یصنعت  یو  این  به  توجه 

  انریزنامه برو    رانیمد  ، یو اقتصاد  یمحیطزیست   ، یاز نظر اجتماع  نیگزیجا   نیترپذیر امکان  نییتع  یبراضروریست که  
مزا  هاهزینه   دی باکشور  آب   تحل  یهاپروژه   یپول  ریغ  یایو  در  را  مجدد   ی هان یگزیجا  ایمقایسه  یهاهزینه   لی استفاده 

 .رندیآب در نظر بگتأمین 

 این.  است  شیرین  آب  از  بالاتر  بازیافتی  آب  قیمت  که  افتدمی  اتفاق  موضوع دیگر در رابطه با قیمت آب است. اغلب
 El)  نیستند  بالاتر  قیمت   پرداخت  به  حاضر  عموماً  که  خریداران آب دارد  بر  ایبازدارنده   تأثیربه شکل کاملًا مشهود،    امر

Moussaoui et al., 2019; Massoud et al., 2019فاضلاب  با  شده آبیاری  محصولات   به  کنندگانمصرف  کم  (. ترجیح 
 اعتمادی بی  با  همراه   بازیافتی،   آب  بالاتر  قیمت  (.Hussain et al., 2019)   شودمی  بازار  درها  آن  نسبی  مزیت  عدم  به  منجر

با در مصارف شهری،    از سوی دیگر   (.Saliba et al., 2018)  کندمی  تبدیل  ترینامطلوب   آب  منبع  به   را  آن   آن،   کیفیت  به
در   یحجم  یو ساختمان است و پارامترها  نیاز کل مساحت زم  یتنها تابع  رانیانشعاب آب در ا  یهانه یهزکه  این   توجه به

نم گرفته  ن  ی فعل  یگذارمتی ق  ستمیس  شوند، ی نظر  فاضلاب  و  آب  بازنگر  ازیانشعاب  کنند  یبه  دارد  مناسب  اصلاح    و 
(Rohani Farahmand & Tizghadam Ghazani, 2017) هز  بآ   یجداساز  یبرا  موردنیاز  یهاستمیس  یاضاف  یهانه ی. 

نباشد و   ریپذه یتوج  یدر داخل ساختمان ممکن است از نظر اقتصاد  شده ه یو گردش مجدد آب تصف  یاز آب خاکستر  اه یس
   سازندگان فراهم کنند. یصنعت آب و هم برا یلازم را هم برا هیتوج یقیتشو یهاطرح رودیانتظار م  ن، یبنابرا

 یهاطرحاجرای  آن    درنتیجهحفاظت از منابع آب و  و  در مصرف    ییجوصرفه ند  توانمی  متیق  یهاگنال یسبنابراین،  
ی براساس گذارقیمت  استیاتخاذ س  Ghobadi & Moridi   (2022 ،)مطالعه    سبراسا  کنند.  ق یاستفاده مجدد از آب را تشو
 آب  مبتنی بر ارزش  گذاریقیمت  است. شرایط  کشاورزی توصیه شده   و   شهری  صنعتی،   شاملارزش آب در کلیه مصارف  

حمایت مستلزم  کشاورزی  بخش  در  و  مهیاست  شهری  و  صنعتی  مصارف  این  در  از  است.  فناوری  توسعه  و  رو، دولت 
قیمتسیاست  محرک های  و  اقتصادی گذاری  جمله  های  هزینه  از  و  کمیابی  به  توجه  )با  آب  واقعی  قیمت  های تعیین 
 تیموفق  یبرا  مالی  یدار ی پا  کهبا توجه با این  ، از سوی دیگر  .تواند انگیزه استفاده مجدد را افزایش دهدمحیطی( میزیست 
آب    یهاپروژه  از  مجدد  بس  یاستراتژ  ک ی  عنوان بهاستفاده  آب  از  است  اریحفاظت  ممهم  مشارکت شوق ،  و  مالی  های 

ها را کاهش دهند و بازگشت سرمایه را توانند ریسک مالی پروژه گذاری مشترک میها، سرمایهیارانه  ، 5خصوصی  -عمومی
برای اجرای را  تواند محرک اصلی  همراه حمایت مالی دولت، میشدن قیمت آب به در ایران واقعی  . بنابراین، تسریع کنند

و صنعتیپروژه  کشاورزی  بخش  در  مجدد  استفاده  مسکونی  های  بخش مصارف  در  محل  و حتی  نماید  ، در  در .  فراهم 
که   داشت  نظر  در  باید  پروژه مجموع  اقتصادی  سرمایه موفقیت  از  ترکیبی  به  مجدد  استفاده  صحیح، های  گذاری 

سازان، مهم برای تصمیم .  چندبعدی بستگی دارد  6فایده -خصوصی و تحلیل هزینه -گذاری واقعی، مشارکت عمومیقیمت
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تدوین .  محیطی و پذیرش اجتماعی نیز ارزیابی کنندتنها از منظر مالی، بلکه از منظر پایداری زیستها را نه است که پروژه 
مشوق مشیخط و  میها  مشخص  اقتصادی  تعیین های  نقش  پروژه کننده تواند  پایدار  و  موفق  اجرای  در  استفاده ای  های 

 . مجدد از آب داشته باشد
 

 ی محیطزیست ملاحظات . 2. 3

  کاهش   از منابع اصلی و   آب   برداشت   کاهش   از   ناشی   که   کند می   ایجاد   توجهی قابل   محیطی زیست   مزایای   آب،   از   مجدد   استفاده 
  و   داده   افزایش   را   موجود   آب   منابع . استفاده مجدد از آب  ( Anderson, 2003است )   محیطی   آب   کیفیت   بر   فاضلاب   تخلیه   اثرات 
  سهم   تواند می   آب   بازیافت   بنابراین، .  کند می   فراهم   تر کم   شیرین   آب   با   را   انسان   برای   تر بیش   منافع   به   یابی دست   امکان 
  از   حفاظت   (. Anderson, 2001)   باشد   داشته   جهان   آبی   محیط   بر   بشر   تأثیر   کاهش   و   جهان   آبی   نیازهای تأمین    در   توجهی قابل 

  دریا   به   آن   تخلیه   از   جلوگیری   و   بازیافتی   آب   از   مجدد   استفاده   از   حمایت   به   منجر   تصفیه   تأسیسات   مجاور   توریستی   مناطق 
  کاهش   توان به مواردی مانند می   استفاده مجدد از آب بازیافتی   ی محیط زیست (. از سایر مزایای  Neri  et al., 2025گردیده است ) 

  حفاظت   (، Sanz & Gawlik, 2014)  ب از منابع آ   دار ی و پا  کپارچه ی   استفاده (،  EPA, 2004; EC, 2016اس ) حس  ی ها به آب  ه ی تخل 
 ( اشاره نمود. EC, 2016)   ی مصرف انرژ   کاهش   ( و Chu et al., 2004)   ین ر ی از منابع آب ش 
 ها کش آفت  سنگین،   فلزات  محلول،   جامد  مواد  حاوی  است  ممکن  ، در بسیاری از موارد  بازیافتی  حال، فاضلابدر عین 

انسان  یا  کشاورزی  محصولات  ها، اکوسیستم   به  د توان می  که  باشد  موادی  سایر  و -Norton)   برساند  آسیب  هاسلامت 

Brandão et al., 2013.)  عوامل  میکروبیولوژیکی  محتوای جمله  از    آلی،  ترکیبات   باقیمانده،   داروهای  زا، بیماری  پساب 
د در هنگام  توان می ؛(Shargil et al., 2015) شخصی مراقبت محصولات فعال بقایای و ریز درون  غدد کننده مختل  ترکیبات
 سنجی امکان   مورد  در  گیریتصمیم   برای  مهم  پارامتر  ی یا انسانی گردد. یک محیطزیست های  سبب آسیب  مجدداستفاده  

 هایحلراه   به  بلکه  یابد، نمی  متعارف کاهش  هایتصفیه  با  شوری  این  زیرا  .است  شوری  کشاورزی،   در  مجدد  استفاده   طرح
مغذی    مواد  بر  علاوه   (.Ghyselbrecht et al., 2012 )   دارد  نیاز  معکوس  اسمز  مانند  اقتصادی  و  محیطیزیست   پرهزینه
می ممکن  نوظهور   هایآلاینده   شوند،   جلبکی  شکوفایی  و  3اتروفیکاسیون   باعث  توانندکه    از   یکی  عنوانبه  است  نیز 

 اخیر  مطالعات  ، حالاین  با  (.Plumlee et al., 2012)شوند    شناخته  اکولوژیکی  یبخشتوان  در  زااسترس   عوامل   ینترمهم
  طوربه   را  خطرات  این  تواندمی  مناسب  تصفیه  فناوری  با  همراه   آب  از  مجدد  استفاده   مناسب   مدیریت  که   اندداده   نشان

 (. Abourached et al., 2016) دهد کاهش معقول
فاضلاب دیگر،   اجزای   که  شود  میکرو   و  ماکرو  مغذی  عناصر  رفتنازدست   به  منجر  تواندمی  بالا   تصفیه  با  از سوی 

 رشد   عناصری  چنین  کهجایی  هستند،   متوسط  تا  کم  درآمد   با  کشورهای  در  آب  از  مجدد  استفاده   هایفعالیت  برای  ضروری
پژوهش  ر  د  (.Rizzo et al., 2019)  کنندمی  تضمین  پرهزینه  معدنی  کودهای  از  استفاده   بدون  را  گیاه   عملکرد  و

Sheikholeslami et al.  (2022 ،)  از  LCA  ی استفاده برامورد  هثالث   هیتصف  ستمیس   22  یمحیطزیستاثرات    یبررس  یبرا 
  ی هاروشکه    گرددمی. در این مطالعه بیان  استفاده شده است  ، خانه فاضلاب جنوب تهران  هیپساب تصف  تربیش   هیتصف
  ستم ی س  نیبهتر  مورد  در  یریگم یتصم  هنگام  دیبا  که  شوند  یدیشد  یطیمحست ی ز  اثرات  به  منجر  توانندیم   یلیتکم  هیتصف
 . شوند گرفته  نظر در ، یاقتصاد و یفن  مسائل بر علاوه  فاضلاب،   از مجدد استفاده   یکاربردها یبرا

آمد،  گونه همان  قبل  در  مزا هزینه   د ی با   ن، ی گز ی جا   ن ی تر پذیر امکان   ن یی تع   ی برا که  و    ی ها پروژه   ی پول   ر ی غ   ی ا ی ها 
  ی خارج   اثرات   کردن   لحاظ   . گرفت تأمین آب در نظر    ی ها ن ی گز ی ای جا مقایسه   ی ها هزینه   ل ی استفاده مجدد را در تحل 

 & Garcia)   باشد   داشته   فاضلاب   از   مجدد   استفاده   ی ها پروژه   ی ر ی پذ امکان   بر   ی اد ی ز   تأثیر   است   ممکن   مربوطه 
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Pargament, 2015 .)   پیامدهای   عنوان به   که   منفی   یا   مثبت   خارجی   پیامدهای   این   از   بسیاری   شناسایی   حال، این   با  
  رسد   چه   است،   دشوار   شوند، می   تعریف   مشخص   اقتصادی   فعالیت   یک   از   غیرمرتبط   ثالث   اشخاص   توسط   شده تجربه 

  ارزیابی   های چارچوب (.  Missimer et al., 2014)   ندارد   وجود ها  آن   برای   مشخصی   بازار   هیچ   زیرا   ها، آن   ارزیابی   به 
 Kandulu et)   اند پرداخته   فاضلاب   از   مجدد   استفاده   در   خارجی   پیامدهای   ترین مرتبط   شناسایی   چالش   به   کمی   نسبتاً 

al., 2014 .) 
ادبیات حاصل شد   مرور  از  بخش  این  در  آنچه  که    توانمیبنابر  گرفت  نتیجه  بازیافتی چنین  آب  از  مجدد  استفاده 

د که به  ی داشته باش توجه قابل محیطی  تواند اثرات زیست برای مقابله با کمبود منابع آب است، بلکه می  کار راه تنها یک  نه
 نمایند. ایفا می استفاده مجدد  یها طرح ای در اثر بخشی کننده نوبه خود نقش تعیین

با   ارتباط  در  از ملاحظات مهم  استفاده مجدداز آب، موضوع  هاطرح یکی  برگشت ی  استفاده کاهش حجم  از  ناشی  ی 
این رودخانه نشود و    انیاز جر  میمستق  برداشت  نیگزیاگر جا ،  استفاده مجدد  یشده براهیتصف   فاضلاباز آب است.    مجدد

، ممکن است بر دشومیرا شامل    توجهقابل مقدار  رودخانه    انیبا جر  سهی استفاده مجدد در مقا  انیکه جرباشد    شرایطی  در
تحت   را  دستپایینبرداشت    یبودن آب برادر دسترس هم  و    یاکولوژ  همد  توانمیبگذارد که    تأثیررودخانه    انیسطح جر

  رانیمد  ط، یشرا  نیاتحت  خوبی قابل درک است. بنابراین  ها نیز به این موضوع در مورد لزوم تغذیه آبخوان قرار دهد.    تأثیر
با ارز  نیا  دیآب  هنگام  در  را  توزبخشی  عادل ت  یابیجنبه  آبکه شامل  آب،    عیو  از  نظر دشومیهم    استفاده مجدد  در   ،

گونه ستم ی اکوس  یازهاین  چنین، هم   .رندیبگ زها،  و  کستگاه یها  به  کم  تیفیها  قرارگیردو  آب    تی و  مدنظر  هنگام  باید 
توسط   ، در منطقه  هاستگاه یها و زحفاظت از گونه   تیحاصل شود که وضع  نانیاطم  دیاستفاده مجدد از آب، با  یزیربرنامه 

آب    ت یفیکو  بودندر دسترس  رات ییتغ در  منابع  بنابراین  نگردد.  استفاده مجددپروژه تهدید  تضمین حداقل جریان   ، های 
اکوسیستم  رودخانه برای  تالابهای  و  استای  ضروری  در    ها  را  موضوع  این  باید  کشور  آب  مدیریت   ریزیبرنامه و 

 لحاظ نماید. استفاده مجدد ی هاطرح

در صورت تصفیه ناکافی،    که طوری گردد. به موضوع دیگر، به سطح تصفیه مناسب و محیط استفاده مجدد از پساب باز می 
  به   تواند منجر و در مقابل تصفیه اضافی نیز می   پذیر است ورود مواد شیمیایی و میکروبی به خاک و منابع آب زیرزمینی امکان 

هایی مانند کشاورزی را با کاهش راندمان روبرو سازد.  شده و استفاده از پساب در کاربری   میکرو   و   ماکرو   مغذی   عناصر   حذف 
رویه از پساب بدون  طور مثال، در مناطق خشک استفاده بی به   که ای میزان استفاده از پساب نیز خود حائز اهمیت است، به گونه 

 . تواند موجب افزایش شوری خاک و کاهش کیفیت محصولات کشاورزی شود مدیریت مناسب می 
لزوم زمینه،  این  در  اهمیت  حائز  نکات  از  دیگر  به    یکی  محیط توجه  پایش  و  کیفیت  این   زیستمدیریت  در  است. 

کیفیتخصوص،   از گیری شاخص اندازه  با   پایش مستمر  اطمینان  برای  بازیافتی  آب  فیزیکی  و  میکروبی  های شیمیایی، 
ها و ترکیبات مقاوم  مواد شیمیایی مانند داروها، هورمون ر، های نوظهوکنترل آلاینده   .زیست الزامی استعدم تهدید محیط

تصفیه   فرایندها، امکان اصلاح  خانه های پایش آنلاین در تصفیهسامانه . در این رابطه اجرای  به تصفیه باید مدیریت شوند
 .کندزیست را فراهم میدر زمان واقعی و کاهش اثرات منفی بر محیط

اثرات مثبت و    زمانی اثربخشی لازم را خواهد داشت که  ، در زمینه استفاده مجدد از آبی  ریزبرنامه و  گیری  تصمیم 
زیست  را  کارراه و  محیطی  منفی  پیامدها  کنترل  نظر    زمانهم   طور به های  باشددر  مانند  .  داشته  تحلیلی  ، LCAابزارهای 

برنامهشاخص  و  مدیران  به  مستمر  پایش  و  اکولوژیکی  میهای  فناوریریزان کمک  تا  استراتژی کند  و  با ها  بهینه  های 
زیست  منفی  اثرات  انتخاب  حداقل  را  زیست   .دنماین محیطی  ملاحظات  مجدد هاطرح در  محیطی  ادغام  استفاده  برای   ی 

 .ریسک ضروری است های پایدار و کم ایجاد برنامه
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ها  ها از جمله عوامل اقتصادی طرح که بر سایر جنبه   است آب  در استفاده مجدد از    ی د ی مسئله کل   ک و پذیرش عمومی ی نگرش  
  قطعیت،   عدم   شرایط   در   انسان   گیری تصمیم   هدایت   در   را   اکتشاف   بر   مبتنی   تفکر   ( نقش 2020)   .Nemeroff et alاثرگذار است.  

  مورد  در   تواند می  و  شود می  عقلانیت  از  سیستماتیک   انحرافات  به  منجر  که   کردند   برجسته  اطلاعات  بار   اضافه  و  ناقص  اطلاعات 
  ی بررس ( که به  2017)   .Baghapour et alدر پژوهش    . است   مرتبط   فاضلاب   عنوان به   خود   سابقه   با   زیرا   باشد،   مضر   بازیافتی   آب 
یت  اکثر گردد که  ، پرداخته است؛ چنین بیان می راز ی ش   شهر در   ی افت ی و نگرش شهروندان نسبت به فاضلاب باز   ی عموم   رش ی پذ 

نتا   ی خانه فاضلاب نم   ه ی تصف پساب    ی ک ی ولوژ ی کروب ی م   ا ی   یی ا ی م ی ش   ت ی ف ی در مورد ک   زیادی   ز ی چ جامعه موردبررسی،   یج  دانستند. 
رابطه معکوس    ی عموم   رش ی شده و پذ ه ی تماس انسان با پساب تصف   زان ی م   ن ی نشان داد که ب Massoud et al.   (2018  )پژوهش  

برا   ی تر بیش   ل ی مشخص شد که مردم تما   و   وجود دارد  استفاده مجدد  انسان   ی مقاصد   ی به  مانند محوطه    ی با حداقل تماس 
قابل   . دارند   ی و کشاورز   ی ساز  برای استفاده مجدد  بازیافتی  استقبال عمومی در مورد آب  از طریق استفاده  درک و  شرب چه 

مستقیم و چه غیرمستقیم، از عوامل مهمی است که قبل از شروع پروژه استفاده مجدد از آب برای مصارف قابل شرب در ایران  
 (.  Kayhanian & Tchobanoglous, 2018bباید به آن پرداخته شود ) 

استفاده   یهاوه یرفتار به سمت ش  رییتغ  جیترو  ، آباستفاده مجدد از  مرتبط با    یهاریسک دادن در مورد  ی بدون آگاه
آب از  سالم  بو  اریبس  ، مجدد  خواهد  از  .  (Ricart & Rico, 2019)  ددشوار  از   یاجتماع-یفن   هایکردیرواستفاده  یکی 

استفاده مجدد از  و توسعه  جامع آب    تی ریمد  یارتقا  یبرا   ها  آن   د ازتوانمییت منابع آب  ریمدین ابزاری هستند که  ترمهم
عمده مربوط به   یهابه چالش   تربیش   ی استفاده مجددهاپروژه نمایند که  بیان می   Piadeh et al.   (2022)د.  آب سود ببر 

اقتصاد  یفن  یهاجنبه مسئول  پردازند یم  ی و  ااننفعذی  تی تا  از  نقش  ن ی.  عمده    عنوانبه مسئول    اننفعذیرو،  بخش 
مورد شناسایی قرار   ترکممرتبط است،    یهاهیدر روها  آن  و ادغام  یاتیکه مستلزم شناخت نقش ح  ، یریز برنامه   استیس

 .گرفته است
های بازیافت  کننده موفقیت پروژه پذیرش اجتماعی و نگرش عمومی نسبت به استفاده مجدد از آب، از عوامل تعیین 

 آب   از  جامعه  برداشت  با  نزدیکی  که در ظاهر یک فاکتور اقتصادی است، ارتباط  بازیافتی  برای آب  موضوع تقاضاآب است.  
 جامعه  و اننفعذی به مربوط موانع. دارند  آن به نسبت منفی دیدگاه  هنوز اننفعذی از یتوجه قابل  بخش زیرا دارد،  بازیافتی

 مطرح   موجود  ادبیات   توسط   قبلًا  بازیافتی،   آب   از  منفی  برداشت   مانند  موانع،   از  برخی.  شدند  داده   تشخیص   مرتبط  واقع   در
 .  بود شده 

داده  نشان  تصفیهمطالعات  پساب  میکروبیولوژیکی  و  شیمیایی  کیفیت  درباره  مردم  دانش  سطح  که  نقش  اند  شده، 
رسانی جامع در سطح محله، مدارس و های آموزشی و اطلاع برنامه   رو، . از اینای در پذیرش استفاده مجدد داردکننده تعیین 
پذیرش بین  رابطه معکوس  . با توجه به  تواند نگرش منفی را کاهش داده و پذیرش عمومی را افزایش دهدها میرسانه 

های شهری و صنعتی، طراحی کاربردهایی که تماس پروژه   در    ، استفاده مجدد آب با تماس مستقیم انسان با آب بازیافتی
 .تواند پذیرش اجتماعی را افزایش دهدانسانی مستقیم را کاهش دهند، می

عدم اعتماد   .های مسئول تصفیه و مدیریت آب مرتبط استپذیرش اجتماعی با میزان اعتماد شهروندان به سازمان
دهی عمومی های بازخورد و گزارش شفافیت در اعلام کیفیت آب، ایجاد کانال . بنابراین،  تواند مانع موفقیت پروژه شودمی
ها، موجب پذیرش گیری پروژه مشارکت شهروندان، کشاورزان و صنایع در طراحی و تصمیم   .تواند اعتماد را تقویت کند می

می اجتماعی  مقاومت  کاهش  و  این   .شودبالاتر  کمیته رو،  از  فنیایجاد  رویکردهای  از  استفاده  و  محلی  مشورتی  -های 
 .ها خواهد شدرسانی، موجب موفقیت بلندمدت پروژه ریزی و اطلاعاجتماعی برای برنامه
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های  زا بودن و نگرانیتواند ناشی از ادراک بیماریمیاز فاضلاب تصفیه شده  نگرش منفی نسبت به استفاده مجدد  
باشد-فرهنگی رابطه،    .اجتماعی  این  کمپین در  آگاهیطراحی  مثالهای  ارائه  و  بینبخشی  و  داخلی  موفق  المللی های 

  در  موقع   به  دانش  و  اطلاعات   انتشار  در  هارسانه   نقش .  ها را کاهش دهد و پذیرش اجتماعی را تقویت کندتواند نگرانی می
 . است   یضرور  اعتمادقابل   و  سالم  آب تأمین    یبرا  آن   لیپتانس  و  آب  کارآمد  تیریمد  در  فاضلاب  افتیباز   تیاهم  مورد

پروژه  آگاهی موفقیت  ترکیب  به  آب  از  مجدد  استفاده  مشارکت های  و  اعتمادسازی  مستقیم،  تماس  کاهش  بخشی، 
ها را از منظر پذیرش اجتماعی و فرهنگی تحلیل و طراحی ریزان باید پروژه سازان و برنامه تصمیم .  ان وابسته استنفعذی

محیطی، باعث اقتصادی و زیست   هایسایر جنبهبا  همراه  این ملاحظات   توجه به.  کنند تا از مقاومت جامعه جلوگیری شود
 .اجتماعی خواهد شد قبولقابل های پایدار و ایجاد پروژه 

 

 مذهبی –یفرهنگ ملاحظات . 4. 3

  پنجمیک   حدود  که  داد   نشان  تونس  و  اردن  در  شده تصفیه  فاضلاب  با  آبیاری  به  نسبت  هابرداشت   مورد  در  بررسی  یک
  (. Abu Madi et al., 2008)   کردند  ذکر  شده تصفیه   فاضلاب  از  استفاده   به  خود  تمایل  عدم   برای  را  مذهبی  دلایل  مردم

شده از  ه یکردند استفاده مجدد از فاضلاب تصف یکه فکر مافرادی  نشان داد کهنیز  Massoud et al.  (2018)یج مطالعه نتا
مذهب مقا  ه شده تصفی  فاضلاب  از  دارد  احتمال   تر کم   برابر  دومتوسط    طوربه   ست، ی ن  رفتهی پذ  ینظر  که   یبا کسان  سهیدر 

مذهب اعتقادات  با  مجدد  استفاده  نداشتند  کننها  آن  یاعتقاد  استفاده  است،  تضاد  ایندر   در   اسلام  که  است  حالی  در  د. 
 . (Farooq & Ansari, 1983) داندمی مجاز را ایاستفاده  چنین ها، ناخالصی حذف صورت
  تحلیل  و  تجزیه  ، حالاین   با.  دادند  نشان  تردید  بازیافتی   آب  پذیرش  مورد  در  مسلمان  رهبران  جنوبی  آفریقای  در
 علمای  (. سازمانMuanda et al., 2017)  نیست  ممنوع  اسلام  در  بازیافتی  فاضلاب  که  داد  نشان  مذهبی  علمای   از  مناسب
 ,.Faruqui et al)  است  کرده   تأیید  مذهبی  کاربردهای  برای  را  فاضلاب  از  مجدد  استفاده   سعودی نیز  عربستان   برجسته

 عربستان   و  ایران  سوریه،   کویت،   مانند  مسلمان  اکثریت  با  کشورهای  از  تعدادی  در  آب  بازیافت   هایعلاوه، طرح(. به 2001
 آن  توان نمی  که  است  مکانی  خاص  مؤثرعامل    یک  باورهای مذهبی    (. در کل، Crook et al., 2005)  است  رایج  سعودی

این   نادیده   را از  به  سیاست تدوین  رو،  گرفت.  نسبت  فاضلاب که  از  استفاده  زمینه  در  باورهای مذهبی   هایی  و  فرهنگ 
 . (Amery & Haddad, 2016) گیرد  قرار عمومی مورداستقبال  مسلمان اکثریت با کشورهای در دتوان میباشد،  حساس

 درستیبه  عمیق   باورهای  این  اگر  نتیجه،   در  و  اندشده   پنهان  مشاهده قابل   مشکلات  پشت  در  عمیق   باورهای  تربیش 
  مشاهدهقابل   مشکلات  به  پرداختن  رو، این   از.  بود  نخواهند  تشخیص  قابل  هرگز   شکست  اصلی  دلایل  نشوند،   شناسایی

 برای   اما  باشند،   حل  قابل  مدتکوتاه   در  مشکلات  اگر  حتی  و  نیست  کافی  عمیق   باورهای  شناسایی  نیازهای  برآوردن  برای
  .(Piadeh et al., 2022) مانندمی باقی  نشده حل تریطولانی  مدت

آب است و سبب خواهد استفاده مجدد از  ی  هاطرحاز ملاحظات الزامی  ها  آن  شناخت باورها و رسیدگی به  ، بنابراین
  گذارتأثیر  عامل  کی  نی د  رو تسهیل گردد.  و موانع پیشِمشکلات  کاهش یابد و حل    هاطرح شد که ریسک شکست این  

 ن یا  از  تواندیم  یمذهب  متون  از  مناسب  ییراهنما.  است  میمستق  تماس  یکاربردها  یبرا   یافتیباز  فاضلاب  رشیپذ  در
  قرار  موردتوجه   ایاح  پروژه   یزیربرنامه   مرحله   در  دیبا  یمذهب   حساس  جوامع  یهاینگران  و  الاتؤس.  کند  یریجلوگ  عامل

 جوامع  یبرا  یانهیزم  صورتبه   همه،   ی برا  امیپ  کی  یجابه   یابیبازار  امی پ  که  شودیم  باعث  امر   نیا.  اجرا  از   پس  نه  رد، یگ
برای پذیرش عمومی جوامع و جلب مشارکت   .شود   ارائه را  راه  اجتماعی،  این موضوع در کنار سایر ملاحظات  توجه به 

 سازد.    اجتماعی هموارتر می
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 Shakeri etد )  دار   ی تر ده ی چ ی پ   ی رساخت ی و ز   ی موانع عرف   ، استفاده مجدد از آب به نسبت آب   طه ی در ح   ی و قانون   ی ملاحظات حقوق 

al., 2020 ) .   و   وبی میکر   ی زا ی  خطرات بیمار  حذف خطرات جدى مانند ،  آب   شرفته ی پ   ه ی تصف   می، اهداف سلامت عمو   از نظر  
شیمیا عن خطرات   از  اس   یی اصر  تصفیه ل  مراح ،  رو این ت.  توسط   مختلف  قانو ق م  معمولا  والزامات  می هدای   نی ررات  شوند  ت 

 (Kayhanian & Tchobanoglous, 2018a  .) ی مل   ی ها ها و آژانس استفاده مجدد از آب سالم، سازمان   ی ها وه ی از ش   نان ی اطم   ی برا  
   Shoushtarian & Negahban-Azarیج نتا د. براساس  را صادر کرده ان مختلفی  ی ها مقررات و دستورالعمل  ، مختلف  ی الملل ن ی و ب 

بالقوه خطرناک    ی ها نده ی از آلا   ی در مورد برخ این مقررات    . هستند محور  سلامت انسان   تر بیش ها  مقررات و دستورالعمل (،  2020) 
ها  در مقررات و دستورالعمل   رت ی هستند. مغا   ی اد ی اختلافات ز   ی دارا   گر ی کد ی با    سه ی و در مقا   بوده   ی نوظهور ناکاف   بات ی مانند ترک 

( بیان گردیده است  2013)   .Kellis et alدر  استفاده مجدد از آب است.    ی ها   وه ی ش   ز ی آم   ت ی موفق   ی اجرا   ی برا   ی از موانع اصل   ی ک ی 
یکی دیگر از  .  ابد ی ی م   ع ی دارند، تسر   ی بالاتر   ی آب   از ی و ن   تر ی که اقتصاد قو   یی نسبت به استفاده مجدد از آب در کشورها   رش ی پذ که  

  جاد ی ا آب است.  استفاده مجدد از  های ناشی از  آب، جبران خسارت استفاده مجدد از  موضوعات مورد بحث در ملاحظات قانونی  
فاضلاب    تصفیه صنعت    ی ها زه ی و هم انگ   د ی را جبران نما   دگان ی د ان ی ز   های خسارت هم    تواند ی م   نه ی زم   ن ی در ا   ی تخصص   ی ها مه ی ب 

 . ( Shakeri et al., 2020د ) انجام کار مخدوش نکن   ی را برا 
معیارهای کیفیت آب برای تصفیه فاضلاب و استفاده مجدد آن در آبیاری توسط وزارت نیرو   ، در ایران  2010در سال  

ی آب و آبفا تدوین شدند. البته توجه به این امر ضروریست که معیارهای فعلی کیفیت آب  هاطرحو دفتر استانداردها و  
با   با    تربیش   تأکیدباید  ارتباط  در  عموم  سلامت  حفاظت  از  بر  مجدد  تمام  استفاده  برای  شامل هاکاربری آب  آن  ی 

 رانیا در  ازآنجاکه  ،  چنینهم (.  Kayhanian & Tchobanoglous, 2018b)  روزرسانی شوندبه   ، آشامیدنی و غیر آشامیدنی
امور    یدولت   هایسازمان در  مداخله    تیر یمدمتعددی  آب  از  استفاده  باو  منافع    دیدارند،  تضاد  روش به  اختلاف  های و 

  ک ی  ق یتطب  ق یاز طر  یتا حد  توانمیرا  اختیارات    یهاپرداخته شود. مشکل تضاد حوزه جدی    طوربهسازمانی مختلف  
 . (Kayhanian & Tchobanoglous, 2016)  دآب حل کر  داریو پا کپارچهی  تیر یبرنامه مد

پروژه  موفقیت  و  آبپایداری  از  استفاده مجدد  نمی  ، های  اجتماعی محدود  پذیرش  و  فناوری  به  چارچوب  تنها  شود؛ 
محیط سلامت،  تضمین  در  کلیدی  نقش  نیز  مقرراتی  و  بهره قانونی  و  دارد.  زیست  پایدار  اینبرداری  ملاحظات   درک 

تصمیم می مسیر  سازدگذارسیاستگیری  تواند  روشن  را  آب  منابع  مدیران  و  برای .  ان  آب  کیفیت  معیارهای  ایران،  در 
های نوظهور، آلاینده   براساسروزرسانی این معیارها  بهلیکن،  ها تدوین شده است.  استفاده مجدد در آبیاری و سایر کاربری 

   .های مقاوم به تصفیه ضروری استمواد شیمیایی مقاوم و میکروب
سازمان بین  هماهنگی  مینبود  ناکارآمد  اجرای  و  اختیارات  تضاد  به  منجر  مختلف،  چارچوب    .شودهای  یک  ایجاد 

ها را شفاف کرده و امکان نظارت و اجرای تواند مسئولیت قانونی یکپارچه برای مدیریت پساب و استفاده مجدد از آب می
های آب کشور در  یک منبع جایگزین در بودجه و سیاست  عنوانبهقوانین باید استفاده مجدد از آب را    .را فراهم سازد  مؤثر

  . دنماینهای برداشت از منابع طبیعی را با هدف تقویت استفاده از پساب تنظیم ، باید محدودیتچنینهم نظر بگیرند. 

کنترل می بازیافتی  آب  در  و شیمیایی  دهند که خطرات میکروبی  اطمینان  باید  باید  علاوه به شوند.  قوانین  مقررات   ،
تواند منجر به های استفاده مجدد بدون رعایت این الزامات میاجرای پروژه   .محیطی را تضمین کنندحداقل اثرات زیست 

 هایخسارت تواند هم  های تخصصی میایجاد بیمه   .آلودگی خاک، آب زیرزمینی و افزایش ریسک سلامت عمومی شود
تدوین چارچوب قانونی بیمه و جبران .  ها را افزایش دهددیدگان را جبران کند و هم انگیزه صنایع برای انجام پروژه زیان

  .گذاری و مخالفت عمومی را کاهش دهدتواند ریسک سرمایه های صنعتی و کشاورزی می خسارت برای پروژه 
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 ست یز طیو مح یسلامت ریسک. 6. 3

محیطی همراه تواند با خطرات سلامت عمومی و اثرات زیست ی دارد، میتوجه قابل استفاده مجدد از آب، اگرچه مزایای  
از    باشد. اصلیهانگرانی ین  ترمهمیکی   است   مصرف  از  پس  آن  با  مرتبط  بهداشتی   خطرات  بازیافتی،   آب  مورد  در  ی 

(Hartley, 2009)ارز بالقوه    یابزار  سک، یر  یابی.  خطرات  درک  در  پ  ک ی مهم  و  است   یامدهایپروژه  آن   بالقوه 
(Taheriyoun et al., 2016)  . راتییگسترده است و از تغ  یخطرات استفاده مجدد از فاضلاب در کشاورزمثال،    عنوانبه 

 & Jaramillo)  شودیبر سلامت انسان را شامل م  اتتأثیرها گرفته تا  خاک   یکیولوژیکروبیو م  ییایمیکوشیزی در خواص ف

Restrepo, 2017با ا  اندداده   نشان  مطالعات  ، حالاین  (.   از  مجدد  استفاده   مناسب  و مدیریت  سکیر  هاییابیرزکه انجام 
ر  . د(Abourached et al., 2016)   دهد  کاهش  معقول  طور به   را   خطرات  این  تواند می  مناسب  تصفیه  فناوری  با  همراه   آب

Taheriyoun et al.  (2016)  تصف  سکیر  یاب یرزا پساب  از  مجدد  قزو  یخانه شهرک صنعت  هیاستفاده  در   ی برا  نیالبرز 
نشان داد که  مطالعه مذکور    جیانجام شده است. نتا  یزیب  یهاشبکه   کیمجاور با استفاده از تکن  یکشاورز  یاراض  یاریآب

سهم را در کل    نیتربیش   تراتیو ن  نده یمواد شو  وم، یکه کادماست    اه یگ  یدرصد برا  38انسان و    یدرصد برا  46خطر  
 یبرا   یشده شهرهی استفاده از فاضلاب تصف  سکیر  ی ابیارز  Arjmandi et al.  (2019 ،)در مطالعه    .دشده دارنی ابیخطر ارز

درنظرگرفتن   امجتمع فولاد مبارکه اصفهان بدر    یکننده صنعتخنک  یهاستم یس  یمنبع آب  عنوانبه   نیری آب ش  ینیگزیجا
اصل ز  یگذاررسوب   ، یخوردگ  یسه خطر  رسوب  است  یستیو  داد که شکست مذکور    پژوهش  جینتا  .انجام شده  نشان 

ز است.    ازیامت  نیتربیش   یستیرسوب  داشته  ب  چنینهمرا  کلر   وم، ی آمون  گذار، تأثیر  یاصل  یهایخراب  نیدر  و  فسفات 
 .خطر را داشتند  نی تربیش  ترتیببه

تر را فراهم شده یبندت یو اولو  ترنهیبه   تیریامکان مد  ، پساباستفاده مجدد از  ی  هاطرحهای ریسک در  انجام ارزیابی 
از    رایز  کند، یم رپساب  استفاده مجدد  درنظرگرفتن  بهداشت عموم  کی  تواند یم  سک، یدر صورت عدم   ار یبس   یمشکل 

استفاده    ت ی تواند در مراحل مختلف فعال می   سک ی ر   ت ی ر ی مد   کرد ی رو   ک (. ی Jaramillo & Restrepo, 2017)   کند   جاد ی ا   ی واقع 
  WHO   (2006 )  که توسط   ی چارچوب   . د استفاده شو   ی و سلامت عموم   ست ی ز   ط ی مح   از از حفاظت    نان ی اطم   ی مجدد از آب برا 

 مناسب برای استفاده مجدد از آب است. سکی ر تیریمد چارچوبای از ، نمونه شودیم یبان یپشتتدارک و 
  با  بهداشتی  خطرات  از   سلامت و اعتماد عمومی است. ترس  موضوع دیگر در این زمینه، مربوط به ارتباط بین ریسک

)   مرتبط   کند، می   حفظ   خود   کنندگان مصرف   بین   در   خدمات   دهنده ارائه   که   اعتمادی   سطح    . ( Nancarrow et al., 2016است 
. (Eiser et al., 2016)  هستند  مرتبط  هم  به  انجمنی  دیدگاه   و  علّی  ایزنجیره   دیدگاه   طریق   از  سلامت  ریسک  و  اعتماد

  عبارت به   .هستند  مرتبط  هم  به  گیریتصمیم   هر  برای  ریسک  و  اعتماد  مانند  عواملی  علّی،   ایزنجیره   دیدگاه   براساس
 ممکن  امر  این.  دارد  بستگی  سلامت  ریسک  به  مربوط  اطلاعات  به  نسبت  عموم  توسط  اتخاذشده   ارزیابی  به  اعتماد  دیگر، 
 از   مستقلی  هایویژگی  انجمنی  دیدگاه   ، کهدرحالی.  کند  کمک  فناوری  رد  یا  پذیرش  برای  تصمیم  به  دهیشکل   در  است

 و   اعتماد  زیرا  کند، می  ایفا  آب  از  مجدد  استفاده   در  مهمی  نقش  انجمنی  مدل.  گیردبرمی  در  را  ریسک  ادراک  و  اعتماد
  قوی  هایکننده بینیپیش   توانندمی  عاطفی  واکنش  و  ریسک  اعتماد،   بنابراین، .  کنندمی  ایفا  فردی  هاینقش   ریسک  ادراک

 .باشند آب از مجدد  استفاده  برای عموم رفتار مورد در گیریتصمیم  در
استفاده   مختلف  یکه در کاربردهامشاغل مختلفی است  کارگران  مربوط به    یسلامت  یکی دیگر از ملاحظات ریسک

ممکن ی  تربیش نسبت به سایر افراد جامعه، با احتمال    تربیش زمان مواجهه    دلیلبه ، این افراد  هستند  ری مجدد از آب درگ
در این رابطه .  رندیآب قرار گ   ییایمی و ش  یکیولوژیکروبیم  یهای در معرض آلودگ،  در طول استفاده مجدد از آبکه  است  

در ضمن،  .از الزامات ضروری استهای تخصصی پوشش بیمه همراه به ای و آموزش کارکنانتدوین راهنمای ایمنی حرفه 
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برداری و طراحی مسیرهای استفاده که تماس انسانی مستقیم را به  انجام ارزیابی ریسک میکروبی و شیمیایی قبل از بهره 
ای از تصفیه تا های مدیریت ریسک مرحله سازی سیستم پیاده . حداقل برساند، از اقدامات حیاتی برای کاهش خطرات است

  .توزیع و استفاده، موجب کاهش خطرات میکروبی، شیمیایی و اکولوژیکی خواهد شد

 

  نتیجه گیری. 4
محیطی،  این بررسی مروری، ملاحظات مرتبط با استفاده مجدد از پساب را در شش حوزه اصلی شامل اقتصادی، زیست

فرهنگی ریسک   -اجتماعی،  و  قانونی  و محیطمذهبی،  نتایج حاصل های سلامت  است.  تحلیل کرده  و  زیست شناسایی 
 .  دنمایریزان و مدیران منابع آب روشن میان، برنامه گذارسیاست چند نکته کلیدی را برای 

خلأهای قانونی و ناهماهنگی در مقررات موجود، اجرای پایدار و :  های نظارتیاهمیت سازوکارهای قانونی و چارچوب   ▪
های روزرسانی استانداردهای ملی با الهام از دستورالعمل تدوین و به   .کنندهای استفاده مجدد را محدود میایمن پروژه 

نمونهبین و  استالمللی  ضروری  جهانی،  موفق  حقوق   .های  عمومی،  سلامت  کیفیت،  مسائل  باید  قانونی  چارچوب 
 .احتمالی را پوشش دهد هایخسارت کاربران و جبران  

شدن قیمت آب و های استفاده مجدد وابسته به پایداری مالی، واقعیموفقیت طرح:  هاپایداری مالی و اقتصادی پروژه   ▪
های اقتصادی مرتبط و ایجاد بازارهای محلی برای پساب های استفاده مجدد با بخش تجمیع پروژه .  حمایت دولت است

ها های اقتصادی باید هزینه تحلیل .  های اقتصادی را کاهش دهد و بازیابی سریع سرمایه را ممکن سازدتواند ریسک می
 . محیطی و اجتماعی را نیز در نظر بگیردو مزایای غیرپولی شامل اثرات زیست 

ها، دست رودخانه تواند جریان پاییناستفاده از آب بازیافتی می:  های سلامتحفاظت از محیط زیست و کاهش ریسک   ▪
آبخوان  اکوسیستم تغذیه  و  تحت  ها  را  وابسته  دهد  تأثیرهای  در  .  قرار  موضوع هاطرحبنابراین  باید  مجدد  استفاده  ی 

ی و کاربران وابسته به جریان محیطزیست ی  هاجریانکاهش حجم برگشتی و اثرات حاصل از آن بر آبخوان منطقه،  
در   دقت    دستپایین آب  قرار  موردتوجهبه  ارزیابی  طراحی گیرد.    و  آب،  کیفیت  مستمر  پایش  شامل  ریسک  مدیریت 

از   حفاظت  زیست براساس  جریان  استحداقل  کارکنان  شغلی  حفاظت  و  انسانی  تماس  کنترل  اقدامات .  محیطی، 
 .دهدمیکاهش های تصفیه پیشرفته، اثرات منفی احتمالی را پیشگیرانه و طراحی سیستم 

  . ها باشد کننده موفقیت یا شکست پروژه تواند تعیین ها و باورهای عمومی، می نگرانی :  پذیرش اجتماعی و ملاحظات فرهنگی   ▪
همراه رعایت اعتقادات مذهبی و فرهنگی، نقش کلیدی در افزایش پذیرش  رسانی شفاف و مشارکت جامعه، به آموزش، اطلاع 
 .  دهد ها را کاهش می نفعان و توجه به باورهای فرهنگی، ریسک شکست پروژه مشارکت ذی .  اجتماعی دارد 

ای، نیازهای های منطقهانتخاب نوع استفاده مجدد و طراحی پروژه باید مبتنی بر ویژگی:  گیری عملیاتیالزامات تصمیم  ▪
باشد جغرافیایی  شرایط  و  تصفیهی  هاپروژه   .محلی  طراحی  در  ابتدا  از  باید  مجدد  شبکهخانه استفاده  و  ها،  توزیع  های 

تا   پایداری مالی، ریسک   زمانهم کاربردها لحاظ شوند  یابندبا  ابزارهای تصمیم .  ها کاهش  از   گیری چندمعیارهاستفاده 
(MCDM)7   بهبود یابدبندی کاربردهای مختلف استفاده مجدد کند تا اولویت سازی ریسک، کمک میمدل و . 

مجموع،   میدر  پساب  از  مجدد  اثرات  استفاده  کاهش  و  طبیعی  منابع  بر  فشار  کاهش  آب،  امنیت  افزایش  به  تواند 
فرهنگی  زیست  و  قانونی  اجتماعی،  اقتصادی،  فنی،  از ملاحظات  ترکیبی  به  وابسته  آن  موفقیت  اما  کند،  محیطی کمک 
های استفاده مجدد باید یکپارچه، علمی و مبتنی بر شواهد باشد تا منافع پایدار و  ریزی و اجرای پروژه بنابراین، برنامه. است

 . ها تضمین شودکاهش ریسک 
  نماید. این می   تشریح و   یی استفاده مجدد از آب را شناسا شده در  ملاحظات مطرح   مورد   در   ارزشمندی  های بینش   مطالعه   این 
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  آینده  های پژوهش   بنابراین، .  گیرند   قرار  مورداستفاده   تر وسیع   دامنه  با   تر بیش   های پژوهش  به  رسانی اطلاع  برای  توانند می   ها یافته 
  ها، جنبه   سایر   محیطی و زیست   اجتماعی،   اقتصادی،   اندازهای نهادی، چشم   نظر   از   مختلف   های زمینه   بررسی   با   تا   شوند می   تشویق 
ملاحظات مختلف موردبررسی قرار    تعدیل   در   ها را فناوری   نقش   تواند می   آینده   های پژوهش .  تر نمایند تکمیل   را   تحلیل   و   تجزیه 

پژوهش  و   تمرکز   بازیافتی   آب   برای   اضافی   بالقوه   کاربردهای   شناسایی   بر   باید   چنین هم   گران دهند.    متناسب   اقدامات   نموده 
 . کنند   شناسایی ها  آن   جذب   ترویج   برای   را   اجتماعی   و   صنعتی   سیاستی،   سطوح   در   موردنیاز 

 :اندافته یگسترش  یطور خاص در چهار محور اصلبه آینده  کارهای

مد  ی نهاد  عدبُ آ  شنهادیپ  :یت یریو  مطالعات  است  بررس  نده یشده  نهاد  یبه  وظا  ، یساختار  و    یسازمان  فیتضاد 

 بپردازند.  رانی استفاده مجدد از پساب در ا تیریدر مد کپارچهی یحکمران یهامدل 

مدل   : یاقتصاد  عدبُ توسعه  بر  استفاده    یهاپروژه   یچندبعد  ده یفا   -نهیهز  لیتحل  یبرا  یاقتصادسنج  یهاتمرکز 

 (. یگذاره یسرما  یهابر ارزش آب و مشوق  یمبتن یگذار)مانند تعرفه  یمال یابزارها یمجدد و طراح

 یهاو مدل  8(LCAچرخه عمر ) ی ابیارز یهاچارچوب  نده، یآ قاتیتحق ده ی گرد شنهادیپ :یو فن یطیمحست یز عدبُ

 آب را توسعه دهند. تیفیک راتییو تغ یکاهش حجم برگشت یک یاثرات اکولوژ ن ییتع یبرا یکمّ

و    ان نفع رفتار ذی   ل ی تحل   ، ی رسان اطلاع   ق ی از طر   ی اجتماع   رش ی پذ   ش ی افزا   ی راهبردها   ی بررس   : ی و فرهنگ   ی اجتماع   عد بُ

 استفاده مجدد از آب.   رش ی در پذ   ی مذهب   ی مطالعه تأثیر باورها 
 

 ها نوشت پی. 5
1. Indirect Potable Reuse (IPR) 

2. Direct Potable Reuse (DPR) 
3. Eutrophication 
4. Capital Costs 

5. Public-Private Partnership (PPP) 

6. Cost-Benefit Analysis (CBA) 

7. Multi-Criteria Decision-Making (MCDM) 

8. Life Cycle Assessment (LCA) 
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