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فارس مربوط    جیخل  یعیطب  یتالاب شادگان در حفظ کارکردها  یکیو اکولوژ   یکیدرولوژیپژوهش به نقش مهم ه  نی و هدف ا  نهیزم

در جهان   یاردک مرمر  یگذارتخم  تیسا  نیترعنوان مهماست و به   یو جانوران آبز  اهانیاز گ   ییتنوع بالا  یتالاب دارا  نی. اشودیم

 زیآن و ن یطیمحستیز یحفاظت از کارکردها یآب به تالاب برا صیدر تخص حیتناسب صح افتنی قیتحق نی. هدف اشودیشناخته م

و محاسبه   نییتع  یاساس، هدف اصل  نیاست. بر هم  یکشاورز  یوربهره  شیمنظور افزابالادست به   یکشاورز  یهانیآب به زم  صیتخص

 ر یو تصاو  Google Earth Engineپژوهش شامل استفاده از سامانه    روش  است.  یاهیگ  شیپا  یرهایتالاب شادگان بر اساس متغ  یآب  ازین

نشان داد  هاافتهی منطقه مورد مطالعه محاسبه شدند. NDWIو  NDVI یهاابزارها شاخص  نیبود. به کمک ا 8و  Landsat 7 یاماهواره 

 افتیتالاب علاوه بر در  نیمترمکعب در سال است. ا  ونیلیم  2۸۸۷و    1۶۵2،  ۸21  بیترتسالانه تالاب شادگان در سه سطح به   یآب  ازیکه ن

 ع درصد از کل مناب  ۶2ها معادل  که طبق گزارش  کندیم  نیاز رودخانه رامهرمز تأم  زیخود را ن  ازیاز ن  یبخش  ،یآب از رودخانه جراح

مترمکعب در سال محاسبه شد.   ونی لیم  1۷۸۹و    1۰2۴،  ۵۰۹  بیترتبه  ب،یضر  نیپس از اعمال ا  یآب  ازیسه سطح ن  نیبنابرا؛  آن است  یآب

پوشش   شیپا  نیدو و سه هستند. همچن  ک،یتومان در سطح    اردیلیم  2۵۶۸و    22۷۳،  1۷۴1  یمعادل ارزش اقتصاد  بیترتبه  ریمقاد  نیا

 2۰1۸در سال  لومترمربعیک 21۶به  2۰۰2در سال  لومترمربعیک ۴۸۴سالانه سطح سبز منطقه مورد مطالعه از  طنشان داد که متوس یاهیگ

 است. افتهیکاهش 

 سنجش از دور   ؛طیفی یهاشاخص ؛رطوبت سطحی؛ رژیم جریان :هادواژه یکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 مقدمه . 1

مهمتالاب  از  اندیآ یم  به شمار  نیزم  یهاستمیاکوس  نیترشکننده  حالنیدرعو    نیترها  اکوس  هابومستیز  نی.   ی اتیح  یستمیخدمات 

 ک،یدرولوژیه  یهاچرخه   میآب، تنظ  یعیطب  هیتصف  ها،لاب یکربن، کنترل و کاهش س  تیو تثب  رهیاز جمله ذخ  دهند؛یارائه م  یمتعدد

ها نقش تالاب   ن،ی. افزون بر ایو گردشگر  یکشاورز  لات،یش  قیاز طر  یجوامع محل  شت یاز مع  یبانیپشت  نینو همچ  یست یحفظ تنوع ز

سبز« در    یهارساخت ی»ز  یاصل  یهااز ستون   یکیعنوان  به   لیدل  نیدارند و به هم  ییوهواآب  راتییو مقابله با تغ  یمیدر ثبات اقل  یمهم

  ر یاخ  یهاها در دهه و کاهش مساحت تالاب  بیها، روند تخرارزش  نیوجود ا  با  .(Davidson et al., 2019)  شوندیجهان شناخته م

 یهاتالاب  کیلومترمربع  هزار  ۴۰۰سه میلیون و  سده هجدهم تاکنون حدود    یاز ابتدا  ،یجهان   یبر اساس برآوردها  و  کننده بوده استنگران

«، از دهه  2۰2۵ها  تالاب  یانداز جهانطبق گزارش »چشم  ن،ی. همچن(Fluet-Chouinard et al., 2023)   اندرفته  نیدر جهان از ب  یداخل

محسوب    ی جهان  یستیتنوع ز  یبرا  ید یروند نه تنها تهد  نیاست. ا  افتهی  کاهش  هاتالاب  مساحت   ازدرصد    22از    شیتاکنون ب  1۹۷۰

دلار   ونیلیتر  ۳۹تا    ییهاان یها زتالاب  بیتداوم تخر شودیم  ینیبشیکه پ  یطوردارد؛ به   زین  یاگسترده  یاقتصاد  یامدهایبلکه پ  شودیم

 یکاربر  رییها شامل تغتالاب  بیتخر  یاصل  یهامحرک  .(Convention on Wetlands (Ramsar), 2025)   کند  جادیا  ندهیآ  یهادر دهه

  یهاانیساخت سدها و انحراف جر  ،یو صنعت   یمصارف خانگ  یآب برا  ازحدشیبرداشت ب  ،ینیو شهرنش  یتوسعه کشاورز  یبرا  نیزم

 امد یدما است. پ  شی مکرر و افزا  یها یسالخشک از جمله    یمیاقل  راتییو تغ  یستیو ز  ییایمیش  یهایگسترده، آلودگ  یزهکش  ،یعیطب

تالاب   نیا تنها کاهش مساحت  نه  افت کعوامل  بلکه  به آن  یکیاکولوژ  تیفیها  بس  یطورهاست؛  تالاب  یاریکه  در    ماندهی باق  یهااز 

 .( Kulik et al., 2024; Qi et al., 2023) نامطلوب قرار دارند یشناختبوم تیوضع

اشاره دارد که   یآب  یزمان  یمفهوم به مقدار و الگو  نیاست. ا  1یطیمحستیز  انیها، جرتالاب   داریپا  تی ریدر مد  یدیکل  میاز مفاه  یکی

 ی ستیز  یازهاین  هی ها بر پاتالاب  یآب   ازیدر برآورد ن  ک یاکولوژ  کردیرواست.    یها ضرورتالاب  یکیحفظ ساختار و عملکرد اکولوژ  یبرا

و نوسانات سطح   نیتأم   یبندنه تنها حجم کل آب بلکه زمان   کرد،یرو  نیدر ا  .شودیم  فیتعر  ستمیاکوس  یو کارکردها  یدیکل  یهاگونه 

در نظر گرفته   یتالاب  اهانیمهاجر و رشد گ  رندگان پ  یگذرانزمستان   ان،یماه  یزیرموجودات مانند تخم   ی مراحل حساس زندگ  یآب برا

 ت یو کاهش ظرف  یگذاررسوب  شیآب، افزا   ت یفیک  افت   ،یو جانور  یاهیگ  بیدر ترک  رییبه تغ  تواندیمناسب م  انینبود جر.  شودیم

تالاب   کیاکولوژ  ازینشان داد که ن  نی چ  Momogeدر تالاب    یامثال، مطالعه  یبرا  .(Bunn & Arthington, 2002)منجر شود    ییخودپالا

  برآورد   میلیون مترمکعب  ۸۷۳    و  ۵۳۹  ،1۹2  ریمقاد  لابیمهاجرت و س  ،یزریتخم دوره    یمتفاوت است و برا  اریدر فصول مختلف بس

 می بدون توجه به رژ  کیاکولوژ  ازیکردن نکرده است که حساب   دیتأک  نیدر رود زرد چ  یپژوهش  نی. همچن(Meng et al., 2025)  دش

 ،یطور کل. به (Zhao et al., 2022)کند    نیرا تضم  هاستگاهیز  یداریپا  تواندینم  ،یو زادآور  یلابیس  یها در دوره   ژهیوبه  ها،ان یجر  یزمان

 ک یصورت  به   دیبلکه با  ست،ین  ریپذثابت از حجم سالانه امکان   یتالاب تنها با عدد  یآب   ازین  نیکه تأم  دهد ینشان م  کیاکولوژ  کردیرو

 د یجد  یهااساس، پژوهش   نیبر هم  .(Barchiesi et al., 2022)شود    ف یمناسب آب تعر  یبندو زمان   ت یف یشامل مقدار، ک  ایپو  یآب  میرژ

 ;Arthington et al., 2018)دارند    دیتأک  میاقل  رییتغ  طیدر شرا  «یعیطب  انیجر  میبر اصل »رژ  دیبا تأک  یطیمحست یز  یهاان یجر  یبر طراح

Poff, 2018).  کشور از   نیها در امحدود دارد و تالاب   یبه منابع آب  یدیشد  یخود، وابستگ  خشکمهیخشک و ن  می اقل  لیبه دل  رانیا

شارژ   دهدی نشان م  های است. بررس  افتهی  شیافزا  ریاخ  یهادهه   یط  هاستمیاکوس  نیحال، فشار بر ا  نی برخوردارند. با ا  یاژهیو  تیاهم

ها را تالاب  یامر شکنندگ  نیاست که ا  افتهی  کاهشدرصد    ۳۵حدود    2۰1۷تا    2۰۰2  یهاسال   یکشور ط  ی نیرزمزی  آب  منابع  هسالان

باعث افت قابل    یاراض  یکاربر  رییو تغ  ی سدساز  ،یکشاورز   هیرویتوسعه ب   ن،ی. افزون بر ا(Noori et al., 2023)داده است    شیافزا

 گردوغبار   یهاوقوع طوفان   شیها با افزاکاهش وسعت تالاب  ران،یها شده است. در جنوب غرب اتالاب  یمنابع آب  تیو کم  تیفیتوجه ک



 

 

 یهااز تالاب   یکیو    ران یتالاب ا  نیترعنوان بزرگ شادگان، به   تالاب  .(Mohammadi et al., 2024)  دارد  میآب ارتباط مستق  تیفیو افت ک

از اهم  ونیشده در کنوانسثبت ا  یالمللنیب  تیرامسر،  در   یدینقش کل  ،یطیمحستیز  یها تالاب علاوه بر ارزش  نیبرخوردار است. 

 م یرژ  ،یاریتوسعه آب  یهامارون و طرح   دبالادست مانن  یاز سدها  یآب ناش   یورود  راتییحال، تغ  نیدارد. با ا  یمردم محل  شتیمع

 ییها محلول، نشانه   ژنیو کاهش اکس  یشور  شیآب، از جمله افزا  تیفیک  یهاشاخص   نیهمچن  آن را دگرگون کرده است.  کیدرولوژیه

 . (Yousefi Kebriya et al., 2025) تالاب هستند نیا یکیاز افت سلامت اکولوژ

ها تالاب  تیریو مد  شی پا  یبرا  یاسابقه ی ب  یهافرصت  GEE2مانند    یپردازش ابر  هایسامانه  و  ازدورسنجشدر حوزه    ریاخ  یهاشرفت یپ

 یهاازه ها را در بتالاب یاهیسطح آب و پوشش گ  راتییتغ یامکان بررس  Landsat-8و    Landsat-7  یا ماهواره   یهااند. دادهفراهم کرده 

و   ییشناسا  ی( براNDWI3)  یاند از: شاخص آب نرمال تفاضلدو شاخص پرکاربرد عبارت  ان،یم  نی. در اکنندیبلندمدت فراهم م  یزمان

 رات ییو تغ  تیوضع  یابیارز  ی( براNDVI4)  ینرمال تفاضل  یاهیو شاخص پوشش گ  (McFeeters, 1996)سطح آب    راتییتغ  شیپا

توانسته است روند کاهش سطح آب و افت پوشش   GEE  طیدو شاخص در مح  نیا   بی. ترک(Rouse Jr et al., 1973)  یاهیپوشش گ

 OLI-Landsat 58  یهاداده   لیاند که تحلنشان داده   ران یدر ا   ریاخ  مطالعات  .(Ashok et al., 2021)آشکار کند    یخوبها را بهتالاب  یاهیگ

کاهش   انیبالا م  یاز همبستگ   یمطالعات حاک  نیا  جیتالاب شادگان است. نتا   شیپا  یبرا  یابزار قدرتمند  NDVIو    NDWIبا استفاده از  

مکرر   یهایسالخشک  ریعمدتاً تحت تأث  که( است  NDVIاطراف تالاب )بر اساس    یاه ی( و افت پوشش گNDWIسطح آب )بر اساس  

 . (Dargahian et al., 2022; Seyed Mousavi & Akhoondzadeh, 2023)اند در بالادست رخ داده  یو توسعه کشاورز 

تلف  نیا با  برا  یازدور، چارچوبسنجش  یهاو داده   یکیدرولوژیه  یهال یتحل  قیپژوهش  ن  یجامع  ارائه   ی آب  ازیبرآورد  تالاب شادگان 

افزا  یشنهادیپ  کردی. رودهدیم بر  تغ  ،یطیمحست یز  انیدقت در محاسبه جر  شیعلاوه  و سلامت   یاهیپوشش گ  راتییامکان رصد 

 صیدر حوزه تخص  یریگمیو تصم  یق ی تطب  تیریمد  یبرا  نینو  ییمبنا  تواندیآمده مدستبه   جی. نتاسازدیفراهم م   زیتالاب را ن  یکیاکولوژ

 ارزشمند باشد. ستمیاکوس نیا داریآب و حفاظت پا 

 پژوهش  شناسیروش. 2

 . منطقه مورد مطالعه2-1

المللی در جنوب غرب ایران و در شمال خلیج فارس شده در کنوانسیون رامسر و با اهمیت بین های ثبتتالاب شادگان از جمله تالاب 

. این تالاب به لحاظ هیدرولوژیکی و اکولوژیکی، نقش مهمی در عملکرد طبیعی خلیج فارس ایفا استهکتار    ۴۰۰.۰۰۰و مساحت  

گیاهان و جانوران  می از  انواع مختلفی  تالاب شامل  مهم  یآبزکند. همچنین  تخمو  است ترین مکان  در جهان  مرمری  اردک   گذاری 

(Changizi et al., 2024) . 



 

 

 

Figure 1. Satellite image of Shadegan wetland 

 . برآورد نیاز آبی2-2

 جامع. یکرداکولوژیک و رو یکردهیدرولوژیک، رو یکردشود: رومحاسبه می یکردنیاز آبی تالاب با سه رو

 هیدرولوژیک یکرد. رو2-2-1

 ،ی موارد شامل بارش، رواناب سطح  نای.  است  آبچرخه    یاجزا  قیمحاسبه دق   هیها بر پاتالاب   یآب  ازیدر برآورد ن   کیدرولوژیه  کردیرو

 برای   آبترازنامه    یهابه همراه مدل  یکیدرولوژیو ه  یمیاقل  یهااست. داده  یانسان  یهاو برداشت   تعرق –ریتبخ  ،ینی رزم یآب ز  هیتغذ

 کردی رو  نیحال، ا  نی. با اشوندیدارد، استفاده م  ازیها نبه آن   کیاکولوژ  یداریحفظ تراز مطلوب و پا  یکه تالاب برا  ییهاحجم  نییتع

در نظر    هستند  و نوسان سطح آب  تیفیمختلف را که وابسته به زمان، ک  یهاگونه   یستی ز  یازهایکار رود، ممکن است ن  به  ییاگر به تنها

 . (Acreman & Holden, 2013) شود ستمیاختلال در عملکرد اکوس ای یست یکاهش تنوع ز  همنجر ب تواندیم نیکه ا رد،ینگ

 اکولوژیک یکرد. رو2-2-2

ای تالابی از تصاویر ماهواره  گیاهی  پوشش  ارزیابی  برای  NDVI  و  آبی  هایپهنه   استخراج  برای  NDWI  هایشاخص   در این رویکرد از

 پوشش  سلامت  وضعیت  و  خشکیدگی  شدت  آب،  گستره   تغییرات  حاصل،  هایبا استفاده از نقشه .  شودآید، محاسبه میبه دست می

 شرایط  و   حساس  اکولوژیک   هایپهنه  شوری،  و  محلول  اکسیژن  آب،  عمق   شامل  میدانی  هایداده   با  و همچنین تلفیق  زارهانی   نظیر  گیاهی

 نیاز  استخراج  و  شناختیبوم   هایآستانه   تعیین  مبنای  زمانی –مکانی  تلفیق  این  نهایت،  در.  شودمی   شناسایی  شاخص  هایگونه   زیستگاهی

 .( Khosravi Yeganeh and Ghaffari Moghadam, 2025) گیردمی قرار اکولوژیک رویکرد چارچوب در تالاب آبی

 . رویکرد جامع2-2-3



 

 

روش،   نی. در اکندیم  بیترک  یو مشارکت  یاقتصاد-یاجتماع   ،یفیرا با ملاحظات ک  کی و اکولوژ  کیدرولوژیجامع، هر دو بعد ه  کردیرو

 ت یفکی  آب،  سطح  نوسان )خشک، تر(، دامنه    یبحران یهادوره   ها،یرهاساز  قیدق  یبندآب، زمان   ازنی  موردحجم سالانه   نییعلاوه بر تع

 .(Eivazy, 2023) شودیدر نظر گرفته م یمحل نفعانیذ عآب مناسب، و مناف

 

Figure 2. Algorithm for determining the ecological water requirement of a wetland 

و  و کمیتمورد بررسی قرار گرفتـــه ( 2۰۰1-1۹۸۸)  قبل از توسعه  هایمهرومومدر این مطالعه ابتدا رژیـــم هیدرولوژیکی تالاب در 

ــل آوردهای تالاب با استفاده از آمارهای موجود در منطقه تعیین شد ــور شبیه .محـ ــه منظـ ــرایطبـ کیفی حاکم بر تالاب در   سازی شـ

 .گذشته، عملکرد تالاب مشابه یـک مخـزن کـاملاً مخـتلط فـرض شـد

Sima (2006)  به اسـتخراج منحنی   یابی این نقاط، موفقگیری شـده عمق تالاب و درونبا اسـتفاده از نقاط اندازهDEM6   کف تالاب شـده

 (.1حجم تالاب شده اند )رابطه  –های تراز سطح و در نهایت با استخراج خطوط کنتور، موفق به محاسبه منحنی

      (1)                                  V = (0.0004 × A2) + (0.0758 × A) − 3.1333                                 

 که در آن:

V( حجم آب موجود در تالاب بر حسب میلیون متر مکعب :MCM7 ) 

A( 2: سطح آب موجود در تالاب بر حسب کیلومتر مربعkm8 .) 



 

 

 

Figure 3. Area-volume diagram of water in the Shadegan wetland 

 Google Earth  و همچنین سامانه   Landsat 7و    Landsat 8  ایماهوارهبه منظـور پـایش سـطح آب و پوشـش گیاهی تالاب از تصاویر  

Engine  همچنین با بررسی رابطه بین سطح آب تالاب و فراوانی اردک مرمری در فـصل زمـستان سطح آب مطلوب بر   .شد  دهستفاا

 .  (Hawke, 2020)د مبنای ارضای الزامات حضور این گونه نیز تعیین ش

 
Figure 4. Graph of marbled duck abundance versus water area of Shadegan wetland (Sima, 2006)   



 

 

با استفاده از تصاویر در این پژوهش به منظور پایش تغییرات پوشش گیاهی تالاب، بررسی در سه سال مختلف از نظر رژیم اکولوژیکی  

به دست آمده   NDVI، شاخص  Google Earth Engineو کدنویسی در سامانه    USGS9شده از سامانه  استخراج   LANDSATای  ماهواره 

 تالاب مورد محاسبه قرار گرفت.  1۰تودهزیستجرم ، انده پیشنهاد داد Fatehi and Jalali 200)0(که  2و سپس از با استفاده از رابطه 

(2)                                          Biomass (
kg

m2) = (22.68 × NDVI) − 1.13  

 هایافته. 3

 تعیین و محاسبه نیاز آبی تالاب شادگان در سه سطح. 3-1

 ی کی درولوژیه  میرژ  یحداقل آمار  نی. سطح نخست به تأمشودیم  یتالاب در سه سطح مختلف بررس  یطیمحستیز  ازی مرحله، ن  نیدر ا

بر الزامات   دی. سطح دوم با تأکشودیسامانه فراهم م  یبقا   یبرا  انیجر  زانیم  نیکه تنها کمتر  کندیم  فی را توص  یطیمربوط است و شرا

سطح سوم   ت،ی. در نهاردیگیتالاب را در نظر م  یاهی جوامع گ  یداریپا   یبرا  ازیموردن  یکیدرولوژیه  می رژ  لمنطقه، حداق  ی اهیپوشش گ

 از یسطح ن  نیترکامل   نیتوجه دارد و بنابرا  زین  یحساس و ارزشمند مانند اردک مرمر  ی هابه حضور گونه   ،یاهیپوشش گ  از یعلاوه بر ن

 .شودیتالاب محسوب م  یطیمحستیز

 2۰2۰تا    2۰۰1  یهاشده شامل سال انتخاب   ی . بازه زمانردیگی انجام م  کیاکولوژ  افتیره  هیتالاب بر پا  یآب  ازین  نییپژوهش، تع  نیا  در

تحل  یلادیم اساس  بر  سا  یاماهواره   ریتصاو  ،یبارندگ  یهاداده  لیاست.  اکولوژ  یکیدرولوژیه  یهاشاخص  ریو   2۰۰2سال    ،یکیو 

خود قرار داشته و کارکردها و    یکیدرولوژیه  تیوضع  نیکه تالاب در بهتر  یاشد؛ دوره   ییمطلوب شناسا  طیابا شر  یاعنوان دوره به 

 یطیشرا  2۰1۸. در مقابل، سال  دیسطح سوم انتخاب گرد  ندهیعنوان نماسال به  نیطور کامل برقرار بوده است. اآن به  یستمیخدمات اکوس

مقدار خود قرار داشته   نیترنییبرآورده شده و سطح آب در پا  یطیمح ست یز  ازیحداقل ن  اکه تنه  یا گونه به   دهد،یمتفاوت را نشان م

  ی ت یعنوان وضعبه   زین  2۰1۴سطح نخست است. سال    انگریو ب  دهیسال به حداقل رس  نیتالاب در ا   یخدمات و کارکردها  جهیاست؛ در نت

و   یآب  ازیمتوسط از منظر ن  یطیبوده و شرا  یدر حد سال بحران  هسطح آب آن نه در حد سال مطلوب و ن  رایدر نظر گرفته شد، ز  انهیم

 سطح دوم قرار گرفت. ندهینما نیبنابرا  دهد؛یحجم آب تالاب را نشان م

سطح آب تالاب   راتییتغ  شی، پاCode Editorدر بخش    یسیو کدنو  Google Earth Engineبا استفاده از سامانه    تر،قیدق  لیتحل  یبرا

صورت ماهانه  از سه سال منتخب، به   کیهر    یپردازش و مساحت آب موجود در تالاب برا  طیمح  نیدر ا  یاماهواره   یها انجام شد. داده 

 ارائه شده است. 1 در جدول شیپا نیا جی. نتادیمربع استخراج گرد لومتریو بر حسب ک

Table 1. Monthly water area in the wetland (km2) 
Year Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. 

2002 1389 1282 814 786 723 642 85 91 48 56 81 506 

2014 978 861 655 565 549 403 96 72 56 60 71 590 

2018 487 501 472 405 356 235 89 66 62 77 79 634 

 

 



 

 

 

Figure 5. Shadegan wetland water area (km2) 

 تحلیل نتایج پایش سطح آب. 3-2

سیلابی زمستان   هایماه و در    کندمیپیدا    افزایشی، سطح آب تالاب در اواسط فصل پاییز روند  شودمیمشاهده    1که در جدول    گونههمان 

. با شروع فصل کندمی، وجود آب در تالاب را تضمین  بهاری  هایسیلابو    هابارشر نیز  . در فصل بهارسدمیبه بیشترین میزان خود  

، شاهد خشک در فصل تابستان  هاسال ه در بعضی  ک   به طوری  بوده، شاهد کاهش سطح آب  ان و بالا رفتن دما و تبخیر سطحیتابست

 شدن کامل تالاب هستیم.

گر و بیشتر از آن نشان   کیلومترمربع  1۰۰۰سطح آب    حدوداًکه    دهدمیحجم آب نشان  –سطح    هایمنحنیو همچنین    ایماهواره تصاویر  

 نشانگر حالت خشکی کامل است. کیلومترمربع  1۵۰حالت غرقاب کامل تالاب است و سطح کمتر از 

 

Figure 6. Map of the wetland water area (from left to right, February 2002, 2014 and 2018, respectively) 

 1۳۸1–1۳۸۰است. در دوره    ینزول  یروند  انگریب  یمورد بررس  یهاسال   یسالانه سطح آب تالاب شادگان ط  نیانگیمحاسبه م  جینتا

مربع   لومتر کی  ۴1۳  به   1۳۹۳–1۳۹2  یهامقدار در سال  ن یکه ا  یمربع برآورد شده است، در حال  لومتریک  ۵۴2سطح آب حدود    نیانگمی



 

 

سالانه سطح آب تالاب از   نیانگیکه م  دهدی نشان م  رات ییتغ  نیاست. ا  افتهیمربع کاهش    لومترکی  2۸۹  به  1۳۹۷–1۳۹۶  یهاو در سال 

افت کرده است. در مجموع،   گریدرصد د  ۳۰به    کینزد  زین  1۳۹۶تا    1۳۹2درصد کاهش داشته و در فاصله    2۴حدود    1۳۹2تا    1۳۸۰

افت قابل توجه منابع آب و فشار مضاعف   انگریامر ب  نیو ا  افتهی  شدرصد کاه  ۵۰به    کیتالاب نزد  یحدود دو دهه سطح آب  یابازه   یط

 (.1تالاب است )جدول  ستمیاکوس یداریبر پا

تا   هیبهار )ژانو  لیزمستان و اوا  یها سطح آب در ماه  نیشتریکه ب  یاگونه به  دهد،یرا نشان م  یمشابه  یالگو  زیماهانه ن  راتییتغ  یبررس

با نزد فصول   یکاهش سطح آب ط  زانیم  2۰۰2است. در سال    افتهیکاهش    جیتدرشدن به فصل تابستان به   کیمارس( ثبت شده و 

افت سطح آب با شدت   2۰1۸  ژهیوو به  2۰1۴  یهاکه در سال  یها مشاهده شده است؛ در حالماه   شتریدر ب  یالاترب  ریبوده و مقاد  ترمیملا

آن است که علاوه بر   انگریب  جینتا  نی (. ا۴)شکل    رسدیخود م  یوسعت آب  نیرخ داده و از ماه ژوئن به بعد، تالاب به کمتر  یشتریب

 افتهیکاهش  یریطور چشمگخشک سال به  یهاتالاب در دوره  یآب یداریکرده و پا ریی تغ زین یفصل یسالانه، الگو نیانگ یم یکاهش کل

 است.

 تالاب  آب حجم محاسبه . 3-2-1

 (.  2شد )جدول برای محاسبه حجم آب تالاب استفاده  1رابطه از  که در ادامه

Table 2. Monthly wetland water volume values (MCM) 

Water 

requirement 

level 

Parameters Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. 

Average 

annual 

water 

volume 

(MCM) 

Level 1 

Water area 

(km2) 
487 501 472 405 356 235 89 66 62 77 79 634 

821 Water 

volume 

(MCM) 

129 135 122 94 75 37 7 4 3 5 5 206 

Level 2 

Water area 

(km2) 
978 861 655 565 549 403 96 72 56 60 71 590 

1652 Water 

volume 

(MCM) 

454 359 218 167 159 92 8 4 2 3 4 181 

Level 3 

Water area 

(km2) 
1389 1282 814 786 723 642 85 91 48 56 81 506 

2887 Water 

volume 

(MCM) 

874 752 324 304 261 211 6 7 2 2 6 138 

 

 

 تحلیل نتایج پایش پوشش گیاهی . 3-3

و   موردمطالعهحوضه    NDVI  هاینقشه مربوط به تالاب و همچنین    شدهاستخراج   landsat8و    landsat7ای  هبا بررسی تصاویر ماهوار

استنباط کرد که در فصول   توانمی،  Google Earth Engine( منطقه توسط سامانه  از سطح سبز )دارای پوشش گیاهی  آمدهدست بهمقادیر  

و در اواخر فصل بهار، شدت   شودمی، مراحل آغازین رشد گیاه شروع  ب موجود استسیلابی که بیشترین میزان جریان آب در تالا

بیشتر   به   شودمیتابش نور خورشید  ولی به حدی نیست که تالاب را در معرض خشکی قرار دهد. در این شرایط، پوشش گیاهی 

در اواخر   درنهایتو    گرایدمی، گیاه رو به خشکی  شودمی . در تابستان که میزان تبخیر بسیار بیشتر  رسدمی بیشترین میزان خود در سال  

 .رسدمیفصل پاییز، پوشش گیاهی به کمترین مقدار 



 

 

  بر حسب   آمدهدست به   Google Earth Engineنویسی در سامانه  سطح سبز تالاب شادگان که توسط کد، مقادیر ماهانه  ۳  در جدول

 محاسبه شد.و متوسط سالانه آن  جرم سبزینگی ماهانه تالاب    توانمی  درنهایت،  2. همچنین به کمک رابطه  شودمیمشاهده    کیلومترمربع

Table 3. Vegetation area and biomass index of Shadegan wetland on a monthly basis 

Annual 

average 

biomass 

(kg) 

Annual 

average 

vegetation 

area 

(km2) 

Dec. Nov. Oct. Sep. Aug. July June May Apr. Mar. Feb. Jan. Parameters Year 

10981 484 

613 488 416 496 431 347 292 498 551 613 539 527 
Vegetation 

area (km2) 
2002 

13909 11069 9442 11242 9776 7864 6620 11291 12496 13895 12218 11951 
Biomass 

(kg/km2) 

7153 315 

359 411 355 347 270 208 170 288 316 481 332 248 
Vegetation 

area (km2) 
2014 

8141 9320 8050 7869 6122 4716 3854 6531 7166 10908 7529 5624 
Biomass 

(kg/km2) 

4900 216 

102 358 287 281 135 102 91 120 265 388 265 200 
Vegetation 

area (km2) 
2018 

2314 8120 6508 6362 3053 2321 2063 2720 6009 8799 6001 4533 
Biomass 

(kg/km2) 

 

 

 
Figure 7. Vegetation area and biomass index of Shadegan wetland on a monthly basis 

که پوشش سبز تالاب   دهدی نشان م(  ۵)شکل    2۰1۸و    2۰1۴،  2۰۰2  یتالاب شادگان در سه مقطع زمان  NDVIشاخص    راتییتغ  یبررس

 ی را ثبت کرده و چرخه فصل   ریمقاد  نیشتریسطح سبز تالاب ب  2۰۰2است. در سال    افتهیکاهش    یریطور چشمگدو دهه گذشته به  یط

رشد   یمطلوب برا  طیآب و شرا  یورود   انیمناسب جر  نیاز تأم  یحاک  تیوضع  نیدهد. ای را نشان م  یاو گسترده   داری پا  یالگو  اهانیگ

 دوست است.آب  اهانیگ



 

 

 

Figure 8. NDVI map of the wetland (from left to right, February 2002, 2014 and 2018, respectively) 

کاهش همزمان با   نیاسـت. ا یاهیکاهش سـطح پوشـش گ  انگریداشـته و ب  یافت قابل توجه 2۰۰2نسـبت به    NDVIمقدار   2۰1۴سـال   در

تق طح آب تالاب بوده و ارتباط مسـ کار م  انیم  میافت سـ بز را آشـ ش سـ ازدیکمبود آب و زوال پوشـ ال  سـ را 2۰1۸. در سـ   تریبحران طیشـ

از  یاشـده و بخش عمده فیشـدت تضـعبه  ینگیسـبز  یچرخه فصـل  کهیطوربه رسـد،یحد خود م نیترنییبه پا  NDVIشـده و شـاخص  

 اسیتنها در مقتالاب نه  یکیاکولوژ یداریکه پا دهدیشـده نشـان مرفته اسـت. روند مشـاهده  نیاز ب اهانیوابسـته به گ یکیخدمات اکولوژ

ــالانه، بلکـه در مق ــت و   یجد دی ـبا تهـد زیماهانه ن  اسی ـسـ کامل   یاز نابود یریجلوگ  یبرا  یآب ورود یحداقل  انی ـجر نیتأممواجه اسـ

 ضرورت دارد. یاهیپوشش گ

 گیرینتیجه. 4

است.   یورود  انیجر  نیتأم  ی و الگو  یکیدرولوژیه  ط یشدت وابسته به شرابه  یاپژوهش نشان داد که تالاب شادگان سامانه   نیا  جینتا

به   تواندیآب م  صی که هرگونه کاهش در تخص  دهدی مترمکعب نشان م  ونیلیم  1۷۸۹تا    ۵۰۹سالانه تالاب در بازه    یآب  ازیبرآورد ن

 نیا  یتومان برا  اردیلیم  2۵۶۸تا    1۷۴1  نیب  یبا برآورد ارزش  زین  یاقتصاد  لیآن منجر شود. تحل  یکیولوژاک  یداریدر پا  یاختلال جد

اهم نه   یورود  ان ینقش جر  تی حجم آب،  درا  از  اقتصاد  ،یستیزطی مح  دگاه یتنها  منظر  از  اجتماع  یبلکه  م  یو   ش ی پا  .سازدی آشکار 

آب قرار دارد؛   یورود  زانیم  ریتحت تأث  ماًیتالاب مستق  ی اهیپوشش گ  ییایآن است که پو  انگریمختلف ب  یهادر دوره   NDVIشاخص  

کاهش قابل توجه پوشش    یآبکم  یهاهمراه بوده و دوره   ینگیسبز  تیو بهبود وضع  تودهستیز  شیپرآب با افزا  یهاکه دوره  یاگونهبه 

موجب افت   یورود  انینشان داد که کاهش بلندمدت جر  زین  2۰1۸و    2۰۰2  یهاسال  طیشرا  سهیاست. مقا  داشتهرا به دنبال    یاهیگ

که   کنندیم  دیتأک  هاافته ی  ،یکل  طوربه  حساس شده است.  یهاستگاه ی ز  فیاز تالاب و تضع  ییهابخش   یدگیخشک  ،یشناختخدمات بوم 

آب در   صیتخص  یدر الگو  یو بازنگر  یطیمحست یز  انیجر  نیمنابع آب، تضم  یقی تطب  تیر یمد  ازمندیتالاب شادگان ن  داریحفاظت پا

 لاب تا  یستمیو افت خدمات اکوس  یستیکاهش تنوع ز  ،ی اهیروند زوال پوشش گ  ،یورود  انیحداقل جر  نیسطح حوضه است. بدون تأم

 یازدور، شرط اساس و سنجش   یکی درولوژیه  یهاداده  بریمبتن  یتیریمد  ماتیاتخاذ تصم  ن،یخواهد شد. بنابرا  دیتشد  ندهیآ  یهادر سال 

 تالاب ارزشمند است. نیبلندمدت ا یداریپا نیتضم یبرا

 ها نوشتپی .5

1. Environmental flow 

2. Google earth engine 

3. Normalized difference water index 

4. Normalized difference vegetation index 



 

 

5. Operational land imager 

6. Digital elevation model 

7. Million cubic meters 

8. Cubic kilometer 

9. United states geological survey 

10. Biomass 
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Abstract 

The background and objective of this study relate to the significant hydrological and ecological role of Shadegan Wetland 

in maintaining the natural functions of the Persian Gulf. The wetland hosts a wide variety of aquatic plants and animals 

and is recognized as the most important breeding site of the marbled duck in the world. The aim of this research is to 

identify an appropriate balance in water allocation to the wetland for the conservation of its ecological functions, as well 

as to upstream agricultural lands to improve agricultural productivity. Accordingly, the main objective is to determine 

and calculate the water requirement of Shadegan Wetland based on vegetation monitoring variables. The methods 

employed include the use of the Google Earth Engine platform and Landsat 7 and 8 satellite imagery. With these tools, 

NDVI and NDWI indices for the study area were calculated. The results showed that the annual water requirement of 

Shadegan Wetland was estimated at three levels, 821, 1652, and 2887 million cubic meters per year. In addition to 

receiving water from the Jarahi River, the wetland also obtains part of its water from the Ramhormoz River, which 

accounts for 62 percent of the total supply. Therefore, the three levels of water requirement were adjusted to 509, 1024, 

and 1789 million cubic meters per year, respectively. These correspond to an economic value of 1741, 2273, and 2568 

billion Tomans at levels one, two, and three, respectively. Vegetation monitoring further revealed that the average annual 

green surface area of the study region decreased from 484 km² in 2002 to 216 km² in 2018. 
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