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Given the increasing and uncontrolled depletion of groundwater resources, 

rethinking the design of necessary management measures to maximize the 

potential of collective action among users has become an inevitable 

necessity. This study, addressing the absence of foresight-based and 

systematic analytical approaches, utilizes the Social–Ecological Systems 

Framework and the assumptions underlying self-organization of users to 

analyze how policy interventions impact ten key variables influencing the 

capacity of farmers for collective action in the Qaresou Basin. To assess 

these effects, causal relationships between the policy interventions 

outlined in Iran’s national document on water scarcity adaptation and the 

key variables were examined. The findings indicate that during the 18-year 

study period, in the absence of collective action and purposeful alignment 

between water and agricultural policies, social sustainability consistently 

posed a threat to ecological sustainability. In the tightly interwoven social–

ecological system of the Qaresou Basin, this requires an analysis of the 

cumulative impact of interventions on policy-responsive variables 

including “user knowledge”, “collective-choice rules”," “local leadership”, 

“institutional trust”, and “system productivity” and contextual variables 

such as “resource importance”, “groundwater mobility”, and “the number 

of farming households”. This study provides a practical basis for assessing 
the implementation of participatory water management, in accordance with 

clause “T”, article 40 of the law of the seventh five-year development plan 

of the Islamic Republic of Iran. 
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 آبخوان ساحلي

 اکولوژيكي–اجتماعي  چارچوب سيستم
 مديريت منابع آب 

 علي نمودارهای حلقه
 

گزينه طراحي انديشي در برداشت از منابع آب زيرزميني، بازفزاينده و غيرقابل کنترل ا توجه به روند ب
شارکت جمعي مندی حداکثری از ظرفيت مهدف بهرهمديريت منابع آب با موردنياز برای  اقدامات

 اکولوژيكي–های اجتماعي از چارچوب سيستمگيری بهرهبا  است. اين پژوهش برداران ضروری بهره
 به ،مند نگر و نظام رويكردهای تحليلي پيشنبود  در، فرضيات حاکم بر خودسازماندهي بازيگران و

متغير مؤثر بر ظرفيت مشارکت جمعي کشاورزان  ۱0تأثيرگذاری مداخلات سياستي بر تحليل نحوه 
های اجرايي سند گزينه روابط عليّ ميان، اساس نيا برپرداخته است.  سو در حوضه آبريز قره

 ساله ۱8ه که در دور دادها نشان  يافته .مورد ارزيابي قرار گرفتکليدی متغيرهای  آبي باسازگاری با کم
 ميان مند هدف سويي عدم هم و جمعي مشارکت غياب در اجتماعي پايداری موردبررسي،

سيستم  است. در منطقه دراکولوژيكي  پايداری برای تهديدی کشاورزی، و آب بخش های سياست
مداخلات اثر تجمعي حل اين چالش نيازمند تحليل  سو،قره حوضهاکولوژيكي درهم تنيده –اجتماعي

  ،"رهبران محلي"،  "منتخب جمعيقوانين "، "برداران بهرهدانش "شامل پذير  غيرهای سياستمت بر
اهميت منبع برای "شامل ای  و متغيرهای زمينه "سيستم وری بهره"و  "اعتماد کشاورزان"

 ایشيوه به پژوهشين است. ا "انتعداد خانوار کشاورز"و  "آب زيرزمينيتغييرپذيری "، "کشاورز
 قانون 40 ماده "ت"بند اجرای  راستایدر  آب مشارکتي مديريتاستقرار ارزيابي  مكانااربردی ک

 سازد. مي های آبريز فراهمدر حوضه را پنج ساله هفتم پيشرفت برنامه

: مطالعه مورد منطقه) يكاکولوژي–ياجتماع ستميس در يجمع مشارکت تيتقو با آب منابع مؤثر يحكمران(. ۱404) غزال، جعفری و اميدوار، بابک استناد:

 DOI: https://doi.org/10.22059/jwim.2025.394738.1227 .765-745(، 4) ۱5، نشريه مديريت آب و آبياری.  (سو‌قره زيآبر حوضه 

 
 نويسندگان. ©             ناشر: مؤسسه انتشارات دانشگاه تهران.          
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 . مقدمه۱
بع حياتي تأمين آب اعنوان من زيرزميني به آب منابعخشک جهان، از جمله غرب آسيا و خاورميانه،  در مناطق خشک و نيمه

واسطه   های ساحلي به آبخوان د. در اين ميان،ننک نقشي اساسي در معيشت و پايداری اقتصادی ايفا مي، کشاورزی و شرب
افزايش  .است  مالكي، مورد استفاده گسترده قرار گرفته های خرده ويژه در نظام ، بهبرداریبهرههزينه پايين ترسي و سهولت دس

ن، تغيير کيفيت آب در نشست زميای مانند فروفزايندههای  بحران ي،نيرزميز آب منابع افت ديتشدو  رويه برداری بي بهره
 ;Sarami-Foroushani et al., 2024در پي داشته است ) راي ساحل مناطقدر كي آب شور دريا به سمت خش تهاجمها، آبخوان

Bouchet et al., 2019  .) ويژه در بخش کشاورزی،  منابع آب، به اکم بر مديريتهای ح که سياست دهدميمطالعات متعدد نشان
ويژه کشاورزان  برداران، به بهرهشرايط اجتماعي و معيشتي گرفتن  و ناديدهآب ی اغلب با تمرکز صرف بر کاهش تقاضا

کاهش انگيزه و غفلت، در نهايت اين  ( و Naderi et al., 2024; Tohidimoghadam et al., 2023)شده طراحي  مالک خرده
به نحوی . (Naderi et al., 2024) است را موجب شده های مديريت منابع آب بسياری از برنامه ناکامي برداران وبهرهمشارکت 

موجب  در مصرف آب را وری تنها بهره جويي آب نه های صرفه های اجتماعي و اقتصادی، اجرای سياست حمايت نبوددر  که
 ,.Tohidimoghadam et alو ناپايداری اجتماعي را تشديد نموده است )بلكه امنيت غذايي و معيشت خانوارهای روستايي نشده 

FAOواحد ارزيابي گزارش  .(2023
۱

بندی به قوانين مرتبط با  که در بسياری از کشورها، پای کردهتصريح  ۲0۱5در سال  
 . بسيار ضعيف بوده و عملاً خارج از کنترل نهادهای دولتي استمانند منابع آب زيرزميني حفاظت از منابع مشترک 

اکولوژيكي -های اجتماعيدر سيستمفلت از پويايي متقابل اند که غ گران متعددی تأکيد کرده های اخير، پژوهش در دهه
(SESS)۲ ای در منابع مشترک شده است های گسترده منجر به بروز بحران (Slootweg et al., 2011; Ojha, 2023 ).  برخلاف

 تن تعاملاهستند که در آ پيچيده‌SESبلكه بخشي از يک  مخازن هيدروژئولوژيكي نيستند، تنهاها  تصور رايج، آبخوان
در . (Bouchet et al., 2022) برقرار است های وابسته به آب بوم و زيست سيستم آب زيرزميني، برداران بهرهای ميان  پيچيده
برداری از آب يا نوع  بهرهالگوی تغيير در  مانند يا اکولوژيكي انساني هایمؤلفه، هرگونه تغيير در يكي از هاييسيستمچنين 

، الزاماً با تغييرات هابه سمت آبخوان شور بپيشروی آتغيير در تراز آب زيرزميني يا تغييرات تدريجي مانند الگوی کشت يا 
مديريت سنتي آب زيرزميني که گذارد. ناپذيری را به جای ميهای جبرانگاه بازخورد نخواهد بود وه همراساده يا خطي متناظر 

گيری  نگر است، قادر به درک اين پيچيدگي نيست و اغلب به شكل مبتني بر رويكردهای مهندسي و بخشي تر بيش
گران بر  در پاسخ به اين ضعف، پژوهش. (Development, 2018) کنند شود که ناپايداری را تشديد مي هايي منجر مي سياست

اند  سرمايه اجتماعي تأکيد کرده یدهي و ارتقا بازانديشي در حكمراني منابع مشترک با تأکيد بر مشارکت محلي، خودسازمان
(Madani et al., 2020; Acheampong et al., 2016; Morçöl, 2014  .) نظری، تحليل ساختارهای  اتتأکيداين با وجود

 Tsuyuguchi et) است محدود ماندهويژه در مناطق ساحلي، هنوز  عمق به های کم گری در مديريت آبخوان ي و تنظيمحكمران

al., 2020).  برای شناختSES ويژه در حل تعارضات پيچيده در مديريت  مشترک به منابع حكمراني حوضه آبريز و تحليل
 Binderاست ) های معتبر مطرحاز چارچوب يكي عنوان ، به3(SESF) اکولوژيكي-پارچه منابع آب، چارچوب سيستم اجتماعي  يك

et al., 2013; Hileman et al., 2016 )گذار اين چارچوبعنوان پايه هب . الينور استرومOstrom (2009) بر پايه نظريه تحليل و ،
های تخريب آن  تر از هزينه بيش ،توسعه نهادی خود نشان داد که در شرايطي که منافع حاصل از حفاظت و مديريت يک منبع

« تراژدی منابع مشترک»يه برخلاف نظر. يابد يافته و کنش جمعي افزايش مي گيری نهادهای خودسازمان باشد، احتمال شكل
دهند که جوامع محلي در صورت  های جديدتر نشان مي ، نظريه(Hardin, 1968) برداران تأکيد داشت که بر خودمحوری بهره

 ;Doneo et al., 2024)يافته از منابع خود محافظت کنند  ادهای خودسازمانتوانند با ايجاد نه وجود انگيزه و ساختار مناسب، مي

Bouchet et al., 2019  .)اگرچه SESF های پسيني کاربرد زيادی يافته در تحليل (Cox, 2014; Doneo and Conrad, 2024  ،)
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 محلي جوامع به منابع مديريت اختيارات واگذاری امكان آيا کندمي که ارزيابي ظرفيت آن در طراحي مداخلات پيشيني،اما از 
، را محدود نموده اين چارچوب عواملي که کاربرديكي از  (.Tsuyuguchi et al., 2020) است شدهتر استفاده  ، کمنه يا دارد وجود

اين در اين پژوهش، برای پرنمودن است. آن تأثيرگذاری و روابط بازخوردی بين متغيرهای  نحوهبرای تعيين  يفقدان روش
و طراحي مداخلات و  SES عنوان يكي از رويكردهای برجسته برای تحليل تعاملات پويای به ها نظريه پويايي سيستمشكاف، 

 ;Elsawah et al., 2017; Herrera de Leon et al., 2019مورد استفاده قرار گرفت )در مديريت منابع آب های اقدام گزينه

Inam et al., 2017 .)‌
ها و گزينه اثر سياست -۱نوآورانه به نحوی انجام شده است که بتواند  به شيوه SESFهدف استفاده از  با پژوهشاين 

و نقاط ضعف  برداران تحليلاقدامات فعلي در حوزه مديريت منابع آب را بر تقويت يا تضعيف مشارکت جمعي بهره
گردد که از طريق ارتقای طراحي مداخلات تكميلي به با شناسايي متغيرهای مؤثر، منجر  -۲احتمالي را شناسايي نمايد و 

يابي به اين هدف، پژوهش حاضر  اکولوژيكي را بهبود ببخشد. برای دست-برداران، پايداری اجتماعيخودسازماندهي بهره
وضه ي موردی حبررسدر تحليل ظرفيت مشارکت جمعي بازيگران، به  SESFبا بازتعريف روابط عليّ نهفته در مفروضات 

نفعان متنوع و تضاد منافع ميان  بودن ذیمنطقه با دارا اينپرداخته است. ايران کشور در شمال واقع سو  بريز قرهآ
شناسي پيشنهادی پژوهش فراهم  روش سازی پيادهزيست، بستری مناسب برای  های آب، کشاورزی و محيط بخش

 افت شديد سطح آب باهای اخير  شور، طي دهههای کشاورزی ک عنوان يكي از قطب به سو حوضه آبريز قره سازد. مي
مواجه است که در صورت  سو اليه حوضه آبريز قره ميانكاله در منتهيتالاب  اکوسيستميکاهش خدمات  زيرزميني و
  باشد.ای و ملي داشتهای در دو سطح منطقهتواند تبعات اکولوژيكي و اجتماعي گستردهتشديد مي

 

 اکولوژیکی-اعی. معرفی چارچوب سیستم اجتم۲
SESF ها و متغيرهای ليستي ساختاريافته برای تعريف مؤلفه چک  با ارائه SES مند ساختارهای  امكان ارزيابي نظام

نسخه . (Binder et al., 2013) کند را فراهم مي ارزيابي خودسازماندهي بازيگران در حفاظت از منابع مشترکحكمراني و 
ا با ر  SESدهنده ارتباط انسان و طبيعت، تشكيل اصلي با تمرکز بر متغيرهای ۲0۱3شده اين چارچوب در سال  اصلاح

( ۱)كل ن. شو بازيگرا حكمراني های چندلايههای منبع، واحدهای منبع، سيستم سيستم د؛کن چهار مؤلفه اصلي تعريف مي
  وه ارتباط با هم و با عوامل محيطي و تعاملات دروني است.در نح SESFتصوير مفهومي اجزای دهنده  نشان

 

 
Figure 1. Revised framework for social-ecological systems (McGinnis et al., 2014) 
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(. Rova et al., 2017نمايد )ارچوب استروم واحد منبع، آن چيزی است که بازيگر آن را از سيستم استخراج ميدر چ
ارتباط با عوامل خارجي مانند  ها، در اين مؤلفههای دريايي. مانند آب، محصولات کشاورزی يا تنوعي از آبزيان در سيستم

 ,.Hileman et alند )ده چارچوب کلي سيستم را شكل مي ،و محيط بيروني مرتبط شرايط اجتماعي، اقتصادی و سياسي

2016; Morçöl, 2014; Ojha, 2023  .) های سيستمبازيگران،  ميان متقابل رفتارهای ، بازتابتعاملات استرومدر چارچوب
مصرف، مديريت يا حفاظت در يک سيستم چگونه منابع کنند در نهايت هستند و مشخص مي عواحدهای منب منبع و

 گران، کند تا رفتار کنش ها تمرکز مي گر بر آن که تحليلهستند هايي  صحنه ،اقدام یها تيموقعدر اين ميان، . شود مي
در واقع، هر اقدام کانوني يک (. Sarami-Foroushani et al., 2024) گيری قواعد و پيامدهای حاصل را بهتر بشناسد شكل

 .برای وضع قواعد جمعي بازيگرانمانند برداشت منابع يا خودسازماندهي  ،بستر اصلي برای رخداد تعاملات است
حفظ منبع مشترک برای  بازيگران رامشارکت  پتانسيلکه است همتغيرهايي را شناسايي کردطور استقرايي  استروم به 

  Doneo and Conrad, 2024;McGinnisد )تأثير نامتناسب و بالايي بر توان اقدام جمعي دارنو  دهند ار ميتحت تأثير قر

Ostrom, 2009 and Ostrom, 2014;).  ای  نتيجه تحليل عميق و مقايسهشده توسط او و همكارانش  متغير ارائه ۱0تعداد
منابع  ها، شيلات، مراتع، و نظير جنگل مطالعه موردی ميداني در نقاط مختلف جهان درباره منابع مشترک ۲00بيش از  در

(. اين متغيرها  برای پاسخگويي به اين سؤال Morçöl, 2014اند )طور تجربي آزموده شده هستند که بهآب زيرزميني 
شده شامل اندازه منبع،  متغير معرفي ۱0شوند يا خير. تعداد تعريف شدند که آيا بازيگران وارد فرايند خودسازماندهي مي

ماد بيني پويايي رفتار سيستم، تعداد بازيگران، وجود رهبران و ريش سفيدان، ميزان اعتوری سيستم، قابليت پيشبهره
بازيگران به يكديگر، سطح دانش بازيگران، اهميت منبع برای بازيگر، قوانين منتخب جمعي و تغييرپذيری منبع هستند. 

 است. ارائه شده  (۱)در جدول مشخصات اين متغيرها و نحوه تأثير آن ها بر خودسازماندهي بازيگران 
 

Table 1. Impact of key sub-variables on actors' self-organization, Doneo and Conrad (2024) 

Mechanisms influencing collective action/ actors' self-organization Variable 
In very large common-pool resources, the potential of self-organizing for collective action to 
preserve the resource is low due to high costs associated with identifying system boundaries 
and monitoring. Similarly, in small resources, the potential of self-organization is low because 
of limited flow and the lack of cost-effectiveness for any investment. Therefore, in medium-
sized resources, the probability of actors’ self-organizing is higher. 

Size of resource system  
RS3 

If, in a system, low productivity is not perceived by the actors, the potential of their self-
organizing to preserve the common resources will be low. 

Productivity of system 
RS5 

If actors can understand the effects of their actions or environmental factors on the system, the 
potential of their self-organizing will increase. 

Predictability of system dynamics 
RS7 

If the resource exhibits consistent and predictable behavior over time, the potential of self-
organizing to preserve the resource will be higher, as monitoring and utilization costs will be 
reduced. 

Resource unit mobility 
RU1 

In general, as the number of actors increases, the costs of collective action for reaching an 
agreement will be higher, and the potential of self-organization will decrease. However, there 
is contradictory evidence regarding the relationship between the number of actors and their 
potential of self-organization, which appears to be heavily influenced by other variables. 

Number of relevant actors 
A1 

The presence of experienced individuals can increase the potential of collective action and 
self-organization among actors in the use of a common resource. 

Leadership/entrepreneurship 
A5 

The greater the trust between communities and governance, the higher the social capital for 
responding to shocks and the greater the potential of self-organization. 

Norms (trust-reciprocity)/social capital 
A6 

The greater the actors' knowledge of the system's behavior, the higher the potential that they 
will employ a participatory management strategy through self-organization. 

Knowledge of SES/mental models 
A7 

If users do not rely on the system for a significant portion of their livelihood or do not place 
high value on the sustainability of the resource, the costs of maintaining a common resource 
may outweigh the benefits of having it. In this case, the potential of self-organization will be 
low. 

Importance of resource (dependence) 
A8 

The costs of collective action decrease when users are given sufficient independence to create 
and implement their own rules. Top-down enforcement of rules and the lack of collectively 
chosen regulations hinder the capacity of local actors to manage effectively on their own, 
thereby reducing the potential of self-organization.  

Collective-choice rule 
GS6 
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های  دادهو و روش کي، مشاوره با خبرگانگران برای تعيين متغيرهای خودسازماندهي از روش هايي چون  پژوهش
بودن  حال، ذهني . در عين( Doneo and Conrad, 2024; Sarami-Foroushani et al., 2024اند ) استفاده نموده ثانويه
های ثانويه با شرايط بومي از  روش کيو و محدوديت تطابق دادههای خبرگان، نياز به طراحي دقيق و تحليل آماری در  داده

ها را برای غلبه گران عموماً ترکيبي از اين روش شود. بنابراين، پژوهشها محسوب ميروشهای اصلي اين  جمله چالش
 .( Doneo and Conrad, 2024اند )های آن موردتوجه قرار دادهبر محدوديت

 

 شناسی پژوهش روش. ۳ 
 کاربردی است و چارچوب نظری آن مبتني-و از نظر هدف در گروه مطالعات پژوهشي تحليلي–پژوهش از نوع کيفياين 

در استفاده از منابع مشترک خودسازماندهي جوامع استروم در و مفروضات  اکولوژيكي–اجتماعي های نظريه  سيستم بر
حكمراني مشارکتي در مديريت منابع آب زيرزميني در ساز تقويت  منظور شناسايي مداخلاتي که بتواند زمينه است. به

گيری مستقيم متغير خودسازماندهي و  جای تمرکز بر اندازه سو باشد، از رويكردی تحليلي استفاده شد که به منطقه قره
  .دارد موردبررسي تكيه منطقه اکولوژيكي–های آن، بر سنجش متغيرهای واسط و قابل مشاهده در بستر اجتماعي مؤلفه

، ۱3۹5، ۱3۹0های بيلان منابع آب ) گزارشاز گزارشات و مستندات رسمي وزارت نيرو شامل ها  گردآوری دادهبرای 
های  های آماری و گزارش سالنامه، (۱400آبي استان گلستان ) ( و برنامه سازگاری با کم۱3۹0طرح جامع ملي آب ) (،۱400

 های مازندران و گلستان زارش اداره کل حفاظت محيط زيست استانسو و گقره منطقهدر تحليلي وزارت جهاد کشاورزی 
 ۱8 سو،  موردبررسي در حوضه آبريز قرهزماني  است. دوره، استفاده شده زيستي تالاب ميانكاله تعيين نياز آبي محيطدر 

 باشد.مي ۱3۹8سال  منتهي بهسال 
 سهساختاريافته و  مصاحبه نيمه ۱۲ي، از روابط علّليست استروم و اعتبارسنجي  سازی متغيرهای چک در راستای بومي

مند، توسط شرکت  گيری هدف ای و محلي استفاده شد. اين خبرگان با روش نمونه جلسه تخصصي با خبرگان ملي، منطقه
براساس  SESF بازتعريف متغيرهای -۱ ؛مديريت منابع آب ايران معرفي شدند و در سه مرحله کليدی مشارکت داشتند

شوندگان شامل  مصاحبه بررسي مداخلات جديد ارايه شده. -3ي و علّ روابطاصلاح و تأييد  -۲سو،  حوضه قرهشرايط 
ارائه  (۲)که مشخصات آنان در جدول  ندو نمايندگان کشاورزان بود ، محيط زيستکشاورزیآب،کارشناسان  ومديران 

تر بستر  نيز به فهم عميقموردبررسي يت منطقه ساله يكي از اعضای تيم پژوهش در مدير ۱5سابقه ضمناً شده است. 
 نمود.اجتماعي و تعامل با خبرگان کمک شاياني 

 
Table 2. Purposive sampling of consulted parties selected by method 

Role in the study Years of 

experience 
Academic 

degree 
Region 

of activity Field of expertise 

Refinement of Causal Loops 20 PhD National 
Water resource management Redefinition of the variables in 

the Ostrom’s checklist,  

Refinement of causal loops 

28 MSc National 
25 MSc Regional 
17 MSc Regional Agriculture and irrigation 

Refinement of causal loops 18 MSc National 
Environmental science 

Refinement of causal loops 20 PhD Regional 
Redefinition of the variables in 

the Ostrom’s checklist 
10 High school 

diploma Local Representative farmers 
14 

Elimination of inappropriate 

policy options and introduction 

of new interventions 

15 MSc Regional Water policy and governance 

15 MSc Regional Agricultural policy and governance 
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 . منطقه موردبررسی۱. ۳

در هكتار در استان گلستان در شمال ايران واقع شده و از اراضي هموار کشاورزی  ۱7834سو با وسعتي معادل  حوضه آبريز قره
عنوان يكي از  (. اين منطقه به۲)شكل  يابد دست امتداد مي تا تالاب ميانكاله و در نهايت دريای خزر در پايينحوضه بالادست 

نقش مهمي در امنيت غذايي و توسعه  مالكي و کشاورزی سنتي استوار است و بر نظام خرده های توليد گندم و برنج کشور قطب
 که استان گلستان رتبه سوم کشور در توليد گندم و رتبه چهارم در توليد برنج را داراست  طوری هب .کند کشاورزی ايران ايفا مي

(Mazraeh et al., 2022) .اند در دو شهرستان گرگان و کردکوی متمرکز شده سنتي اين منطقه تر اراضي کشاورزی بيش . 

 ،شود. منابع آب زيرزميني ترکيبي از منابع آب سطحي و زيرزميني تأمين مي صورت بهآب موردنياز کشاورزی اين منطقه 
سو  عمق قره بر ارزيابي شرايط آبخوان کم ژوهش نيزپتمرکز اين بنابراين سو است.  رهق عمق آبرفتي متكي بر آبخوان کم تر بيش

های ارزيابي منابع و  طبق گزارشسو قراردارد.  مربع است که بخش عمده آن در حوضه آبريز قرهکيلومتر ۲600با وسعت تقريبي 
که  استترمكعب ميليون م 500، برداشت سالانه آب زيرزميني از اين آبخوان آزاد بيش از ۱400مصارف آب وزارت نيرو تا سال 

( گويای شدت ۲عمق در نوار ساحلي )نقاط قرمز در شكل  های کم تراکم بالای چاه د.تر آن به مصارف آبياری اختصاص دار بيش
های منتج از آماربرداری سراسری دور سوم منابع آب توسط وزارت نيرو . طي گزارشبرداری و فشار بر آبخوان ساحلي است بهره

بروز شواهدی ناشي از افت سطح آب زيرزميني و تراز به کاهش منجر سطح زيرکشت گندم و برنج  گسترشدر اين منطقه، 
اين آبخوان از طريق فرايندهای مختلف هيدرولوژيكي نظير بارش مستقيم،  است.های ساحلي شده کيفيت آب در برخي از چاه

های کشاورزی  که برداشت درحالي ،شود تغذيه ميهای زيرسطحي جانبي  نفوذ رواناب سطحي، برگشت جريان آبياری و جريان
 (.Mazraeh et al., 2022آيد )مي شمار ترين عامل تخليه آن به مهم

مترمكعب بر ثانيه، يكي ديگر از منابع اصلي تأمين آب  86/۱سو با دبي متوسط سالانه  رودخانه قرهچنين  هم
سهم مهمي در يانكاله شونده به تالاب م های اصلي تخليهعنوان يكي از رودخانه بهاست. اين رودخانه  در منطقه کشاورزی

از  تالابآبي حداقل نياز  ،سازمان حفاظت محيط زيست رسمي  مطالعاتطبق  تأمين نياز محيط زيستي اين تالاب دارد.
های سيار برای برداشت آب  حال، استفاده فزاينده از پمپ ميليون مترمكعب در سال است. با اين 48سو حدود  رودخانه قره

  .های خشک، تحقق اين سهم را با مشكل مواجه کرده است رودخانه در فصل
 

 
Figure 2. Location of the Qaresou River Basin along the Caspian Sea coast in Golestan province, Iran, and the 

Miankaleh wetland situated downstream of the Qaresou River 
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سو  درصد از آب ورودی شيرين خود را از رودخانه قره 50هكتار، حدود  45000تالاب ميانكاله با وسعتي بيش از 
محصور از طريق کانال چپقلي به دريای خزر  . اين تالاب نيمه(GhorbanzadehZafarani et al., 2023) ندک دريافت مي

شور اين تالاب بر پايه تعادل ظريفي ميان ورودی آب رودخانه و نفوذ آب شور شكل  اکوسيستم آب لب ت.متصل اس
ريان با کاهش جد. کن گونه آبزی ايفا مي ۲4پروری، پرورش ماهي و زيستگاه  گرفته و نقش مهمي در توليد خاويار، دام

های برگشتي کشاورزی در تأمين آب تالاب افزايش يافته  های برداشت، سهم جريان رودخانه و افزايش استفاده از پمپ
ويژه نيترات و فسفر( هستند که منجر به کاهش  ها حاوی رسوبات و بقايای کودها و سموم کشاورزی )به است. اين جريان

 .(GhorbanzadehZafarani et al., 2023) اند تالاب شده کيفيت آب و بروز اختلال در عملكرد اکوسيستم
 

 ، اقدامات کلیدی و مرز سیستم . تعیین متغیرهای کلیدی۲. ۳

 McGinnis and Ostrom مند مطالعات پيشين نظام يابيارز براساساستروم  چک ليستمتغيرهای سطح اول و دوم 
ر مبنای ب متغيرهاسپس اين . ديگرد( استخراج 2018) Partelowدر پژوهش شده  های ارائه و راهنمای شاخص (2014)

 و آبپنج نفر از خبرگان حوزه  ساختاريافته با های نيمه مصاحبههای رسمي منطقه و  شناخت حاصل از تحليل گزارش
سو حوضه آبريز قره SESي طورکل . بهديگرد بازتعريفسو  (، برای حوضه قره۲جدول در شده فيتعر خبرگان) کشاورزی

بر بود، اما منجر به ايجاد زبان  متغير تعريف شد. بازتعريف اين متغيرها اگرچه زمان 56(، با 4) و( 3های ) براساس جدول
مشترک در شناخت منطقه موردبررسي مابين گروه پژوهش و خبرگان گرديد. هر متغير متناسب با هدف پژوهش و نوع 

( برای سيستم کشاورزی سنتي 4 جدولدر  #38اقتصادی )متغير -عنوان نمونه متغير اجتماعي هبازتعريف شد. ب سيستم
 مجموعدرآمد حاصل از کشت گندم و برنج در هرسال به  مجموع(، نسبت 2018) Partelowمنطقه براساس راهنمای 

 رت جهادهای وزاآمارنامه براساسو  شد گرفته نظر درمتوسط هزينه توليد محصول و هزينه زندگي هر خانوار کشاورز 
در  بردارانبهرهخودسازماندهي  -۱ ؛دو اقدام کانونيتحليل  چنين در راستای هدف پژوهش، کشاورزی تعيين شد. هم

، براساس مرور SESFع، موردبررسي قرارگرفت. درپياده سازی از منابميزان برداشت  -۲و  حفاظت از منابع آب مشترک
مرز حوضه آبريز را  ،گران ز سيستم نيز متفاوت است. تعدادی از پژوهشگران در نحوه تعريف مر ادبيات، رويكرد پژوهش

 عنوان واحد تحليل حوضه آبريز بهاند و گروهي هم مرز آبخوان را. در اين پژوهش، عنوان واحد تحليل فرض نموده به
SES ،طور توام بررسي نمود. در نظرگرفته شد تا بتوان شرايط تالاب، رودخانه و آبخوان را به  

 

 های علّی نمودار حلقه ترسیم. ۳. ۳

توسط  شده معرفي ( و با پيروی از مراحل7.3.5)نسخه  Vensim PLEافزار  های عليّ با استفاده از نرمترسيم نمودار حلقه
Elsawah et al. (2017) شناسايي متغيرهای کليدی تهيه مدل مفهومي برای  -۱ترتيب شامل  اين مراحل به .انجام گرفت

استخراج فرضيات پويايي سيستم،  -3سازی،  تعيين مرز سيستم و هدف مدل -۲ ،سيستمحاکم بر رفتار  های و سياست
 .باشديم ،ارزيابي اعتبار روابط -5بنای فرضيات و های عليّ بر مترسيم حلقه -4

سازی  پياده ای سيستماتيک انجام شد. برایسو به شيوه آبريز قرهدر حوضه SESFسازی مراحل اول و دوم در قالب پياده
ب نخست، فرضيات مربوط به ارتباط بين بيلان منابع آ ؛فرضيات حاکم از دو دسته فرضيه استخراج شدندمرحله سوم، 

در تحليل خودسازماندهي بازيگران در مديريت فرضيات استروم سو و الگوهای مصرف آب کشاورزی و دوم،  حوضه قره
ليست استروم و پتانسيل خودسازماندهي بازيگران به اين  شده در چک متغير ارائه ۱0روابط عليّ مابين  ک.منابع مشتر

( با رنگ سبز مشخص 4) و( 3های ) در جدول و کت جمعي دارندبر مشارو مثبت  مستقيمتأثير  صورت است که شش متغير
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اکولوژيكي -سطح آگاهي و دانش کاربران از سيستم اجتماعي(، #۱7)سيستم   پذيری پويايي بيني پيش عبارتند ازاند که شده
محلي در  وجود رهبران(، #48مزارع )توزيع و مصرف آب در بين  نحوهدر منتخب جمعي قوانين (، #43سو ) حوضه قره

 و وابستگي به آناهميت منابع (، #4۲رسمي و غيررسمي )اعتماد کشاورزان به نهادهای ميزان  ،(#4۱) ميان کشاورزان
ها،  در مقابل، چهار متغير ديگر دارای اثر معكوس بر خودسازماندهي هستند، به اين معنا که با افزايش مقدار آن. (44#)

 ،(#۱3) وری مصرف آب در بخش کشاورزی بهره، يابد. اين متغيرها عبارتند از گيری کنش جمعي کاهش مي احتمال شكل
(. در نهايت بعد از ترسيم #8(، مساحت آبخوان )#۲۲تغييرپذيری منبع ) ،(#37) فعال در منطقه انمجموع خانوار کشاورز

زمان متغيرها برمبنای رفتار  (، روابط با تحليل هم۲شش نفر از خبرگان مطابق جدول ) باروابط، با انجام جلسات مجزا 
 شده برخي متغيرها و نظرات کارشناسي کنترل شدند. مشاهده

 
Table 3. Sub-variables related to resource systems and resource units in the Qaresou River Basin, based on Ostrom’s 

checklist (self-organization second-level variables highlighted in green) 
3- River-Wetland 

Sub-system 

2- Groundwater 
Sub-system 

1- Agricultural 
Sub-system 

Sector 

RS1 

(1) 
Resource 
systems 

(RS) 
 

6- Qaresou River Basin - The 

intersection of the Miankaleh 

Wetland catchment and the 

Qaresou River Basin 

5- The intersection of the 

aquifer boundary and the 

Qaresou River Basin 

4- Agricultural lands located at 

the boundary of the Qaresou 

River Basin 

Clarity of system 

boundaries 
RS2 

9- Area of the Qaresou River 

Basin (in hectares) 

8- Area of the coastal aquifer 

(hectares) in the Qaresou River 

Basin 

7- Area of the farmland where 

wheat and rice are the primary 

crops (hectares) in the Qaresou 

River Basin 

Size of resource 

system 
RS3 

12- Number of mobile pumps  

11- Number of wells drilled in 

the region / Installing smart 

flowmeters on wells  

10- Traditional irrigation canals 

branching from the river/ Small 

water storage ponds locally 

known as Abbandan 

Human constructed 

facilities 
RS4 

  13- Water-use productivity in 

farming systems 
Productivity of 

system 
RS5 

16- Maintaining wetland 

ecosystem services 

15 -No signs of seawater 

intrusion 

14- Achievement of targeted 

wheat production volume in the 

region as a strategic crop 

Equilibrium 

properties 

RS6 

18-Low predictability of the 

Qaresou River due to its 

seasonal nature 

17- Strong Influence of 

Rainfall on Groundwater Yield 
 

Predictability of 

system dynamics 
RS7 

21- A seasonal river without 

any flow-regulating structures 

such as dams, with return flow 

20- Rainfall as main recharge 

source; constant external 

recharge beyond the Qaresou 

Basin; positive balance leads to 

sea outflow 

19- Limited water storage in 

Abbandans shared by multiple 

private farms 

Storage 

characteristics 
RS8 

 

 

22- Increased groundwater 

mobility (quantity and quality) 

due to over-extraction and 

declining recharge 

 

Resource unit 

mobility 

RU1 

(2) 
Resource 

units 
(RU) 

(wheat/ 

Groundwater/ 

Surface water) 

 

25- Annual volume of water 

entering into the wetland 

(MCM) 

24- Trend of groundwater table 

change( m) 
 

Growth and 

replacement rate 

RU2 
26- The relationships are illustrated through the causal loop diagram presented in Figure 4 of the 

article 

Interaction among 

resource units RU3 

 

 

27- Guaranteed purchase price 

of wheat/ Market purchase 

price of rice 
Economic value 

RU4 

30- Volume of surface water 

extracted from the river(MCM)/ / 

Annual water volume needed by 

the wetland from the Qaresou 

River Basin  (MCM) 

29- Groundwater extraction 

volume (MCM)/ Permissible 

groundwater extraction volume 

from the aquifer(MCM) 

28- Annual wheat production 

(tons)/ Annual rice production 

(tons) as a second crop 
Number of units 

RU5 

33- Increased river water 

extraction using mobile pumps 

to compensate for water deficit 

32- Increase in groundwater 

extraction, or illegal well 

drilling to compensate for 

water deficit 

31-Crop pattern change in 

response to economic 

conditions 

Distinctive 

characteristics RU6 

36- Time series of flow 

volume in Qaresou River 

35- Time series of extracted 

groundwater volume 

(Inside and outside the Qaresou 

River Basin) 

34-Time series of wheat  and 

rice production in the region 

Spatial and 

temporal 

distribution 

RU7 
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Table 4. Sub-variables related to actors, governance systems, related ecosystems, and focal actions in the Qaresou River 

Basin, based on Ostrom’s checklist (second-level variables relevant to self-organization are highlighted in green) 
(4) Governance systems (GS) (3) Actors (A) 

46- Number of government 

departments (the water sector/ 

the agricultural sector/ the 
environmental sector 

Government 
organizations 

GS1 

37-Number of farming households 
Number of relevant actors 

A1 

47- Top-down management 
Network structure 

GS3 

38- Annual household income from 

wheat and rice cultivation/ 
(Average production cost of wheat 

and rice+ Average household living 

expense)* Number of farming 
households 

Socioeconomic attributes 
A2 

48- Rules for resource 
harvesting and distribution 

Collective-choice 

rules 
GS6 

39- Migration or occupational shift 

in the region; salinization of the 

aquifer; continuity of minimum 
environmental flow from river to 

wetland 

History or past experiences 
A3 

40- Wheat production hub in the 

country 
Location 

A4 

49- Fair Water Distribution 
Law, National Water Scarcity 

Adaptation Plan, Mandatory 

Cropping Patterns, Subsidies 
Allocated to Agricultural Inputs, 

Guaranteed Wheat Purchase, 

Mandatory Installation of Smart 
Water Meters on Wells 

Constitutional 

choice rules 
GS7 

41- Local individuals who are 
capable of leading resource 

management and are respected by 

their peers 

Leadership/entrepreneurship 
A5 

42- Social capital/Levels of social 
and institutional interactions among 

users 

Norms (trust-reciprocity)/social 
capital 

A6 

50-the water sector focuses on 

controlling unauthorized 
withdrawals and limiting aquifer 

depletion, the agricultural sector 

prioritizes maximizing wheat 
production as a strategic 

commodity, and the 

environmental sector aims to 
maintain the minimum 

ecological flow necessary for 

wetland sustainability 

Monitoring and 
sanctioning rules 

GS8 
43- Awareness of SES dynamics 

Knowledge of SES/mental 
models 

A7 

 44- Dependence on natural system 

to sustain livelihood 
Importance of resource 

(dependence) 
A8 

 
45-Limited access to modern 
agricultural infrastructure in the 

region 

Technologies available 

A9 

(7) Action situations: Interactions (I) → Outcomes (O) (5) Related ecosystems (ECO) 
53- Quantity of resources 
harvested by users 

Harvesting 
I1 

51- Precipitation 
Climate patterns 

ECO1 

54- Collective action activities to 
govern SES 

Self-organizing 

activities 

I7 

(6) Social, economic, and political settings (S) 

55- Social sustainability O1 52- Increasing Inflation and global wheat 

prices 

Social, economic, and 

political settings (S) 56-Ecological sustainability O2 

 

 و تحلیل گزینه اقدامات سیاستیبندی متغیرها  بقهط .4. ۳

شده  معرفيمتغير  ۱0تواند منجر به تأثير مثبت بر خودسازماندهي بازيگران شود، شناسايي مداخلاتي که ميمنظور  به
ر دتوسط استروم که بر مشارکت جمعي کشاورزان مؤثر هستند از منظر نوع روابط بازخوردی که با ساير متغيرها داشتند 

رويكردهای  طور مستقيم متأثر از بهکه  پذير و قابل مداخلهسياستتغيرهای م -۱؛ بندی گرديدند سه دسته مفهومي طبقه
گرآرامي ای که تحت تأثير متغيرهای کنترلزمينهمتغيرهای  -۲های حكمراني و عوامل خارجي هستند، سياستي سيستم

ای بر رفتار عليّ سيستم توانند تأثير چندگانهنمايند و ميرا  تعيين ميهستند که پايداری سيستم اجتماعي و اکولوژيكي 
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شوند و توسط  های طبيعي سيستم تعريف مي که بر اثر ويژگيي لمتغيرهای مستق -3( و Bouchet et al., 2022بگذارند )
  Van steenbergen (2006.)مانند اندازه منبع ؛ قابل تغيير نيستند انگذار سياست

 يسند مل يز نسخه استانا ،«موجود اقدامات نهيگز» ،يفعل طيشرا در کشاورزان يجمع مشارکت ليپتانس ليتحل یبرا
شده  ارائهو  يطراح يآب برابر کم درکشور  زيآبر یها ها و حوضه استان یآور تاب یبا هدف ارتقا که يآب با کم یسازگار

 یرهايبر متغ کيتفك بهاقدام  نهيگز هرتأثير  ،یديکل یرهايمتغ نياتكا بر روابط عليّ ماب با سپس. شد استخراج ،است
از  یامجموعه، يجمع مشارکت ليتانسپکننده  فيتضععوامل  يي. با شناساشد ليتحل ريپذ استيس و یا نهيزم یرهايمتغ
 و ياجتماع یداريپا کننده تأمين گرکنترل یرهايمتغ طيشرا بهبود با، اولاًشد که  فيتعر یبه نحو دياقدامات جد نهيگز

. شود موجب زين را بردارانبهره يمشارکت جمع ليپتانس شيافزا گذارد،يم یانهيزم یرهايمتغکه بر  یو اثر يكياکولوژ
 تيظرف تيتقو ر،يپذ استيس یرهايبر متغ ميمستق یشد که با اثرگذار فيتعر یگريمداخلات مكمل د اً،يثان

از مجموعه  یسبدحاصله،  شناخت هي، بر پاتينها. در گردد موجب راران بردا بهره يو مشارکت جمع يخودسازمانده
 .ديگرد حذف نبود یحداکثر توافق مورد خبرگان توسط که ييهانهيشد و گز ارائه اقدام یهانهيگز

 

 های پژوهش یافته. 4

 سو قرهآبریز حوضه  اکولوژیکی-سیستم اجتماعی . شناخت۱. 4

تالاب ساحلي -های کشاورزی، آبخوان کم عمق ساحلي و رودخانهزيرسيستم ،(4) و( 3های ) مطابق نتايج ارايه شده در جدول
دهنده روابط اجتماعي و اکولوژيكي واقع در مرز حوضه  سو، سه زيرسيستم کليدی شكل اليه حوضه آبريز قرهميانكاله در منتهي

تم اجتماعي منطقه و دو زيرسيستم ديگر، نمادی از (. زيرسيستم اول نمادی از سيس3تا  ۱سو هستند )متغيرهای  آبريز قره
(. هدف #46سو تحت تأثير سه سيستم حكمراني با اهداف متفاوت است )حوضه قره‌‌SESسيستم اکولوژيكي است. پايداری 

( از طريق ممنوعيت حفر #۱5بخش مديريت منابع آب حفظ تراز آبخوان و جلوگيری از نفوذ آب شور دريا به سمت خشكي )
( از طريق پايش #۱4عنوان محصول استراتژيک در کشور ) (، هدف بخش کشاورزی حفظ توليد گندم به#50ه غيرمجاز )چا

( با پايش ميزان حجم آب #۱6( و هدف بخش محيط زيست حفظ خدمات اکوسيستمي تالاب )#50ميزان توليد گندم سالانه )
صورت مديريتي کاملاً يک طرفه و از بالا به پايين پياده  منطقه، به ها در(. اين ضوابط و سياست#50سالانه وارده به آن است )

شود منشعب از قانون توزيع (. اهم قوانين و ضوابطي که در دو بخش آب و کشاورزی دراين منطقه اجرا مي#47شود )مي
ها، نحوه  بسيدها به نهادهها و سو عادلانه آب، سند سازگاری با کم آبي، ابلاغ الگوهای کشت تكليفي، نحوه اختصاص يارانه

( #5۱( و الگوهای اقليمي )#5۲سو، روند رشد تورم ) حوضه قره SESدر  (.#4۹باشد )گذاری خريد تضميني گندم مي  قيمت
هايي که ترين بحرانسو درنظر گرفته شدند. مهم اکولوژيكي حوضه آبريز قره-زا مؤثر بر سيستم اجتماعي عنوان عوامل برون به

های اخير، وقوع شواهدی از شوری در ويژه در دهه است شامل تغيير شغل و مهاجرت از منطقه به ارش شدهدر منطقه گز
هايي از سوی سازمان حفاظت  های واقع در مزارع نزديک به خط ساحلي و روند افزايشي افت در تراز آبخوان و گزارش چاه

 (.#3۹باشد ) کوسيستم وابسته به آن، ميشدن مساحت تالاب ميانكاله و تغيير ا محيط زيست مبني بر کم
 

 . حلقه های علّی شکل دهنده دو اقدام کانونی خودسازماندهی و برداشت از منابع۲. 4

 مؤثر یديکل یپارامترها نيمابعليّ  رابطه ،(4) و( 3های ) جدول در شده فيتعر یرهايمتغ ستيل چک براساس(، 3مطابق شكل )
برداشت  کشاورزان منجر به افزايشکاهش مشارکت جمعي ،‌B1 حلقه تعادليدر  .ديگرد ادجيا سوقره حوضه SES یداريپا بر

، تراز سطح آب زيرزميني و افزايش نفوذ آب شور طور تدريجي با کاهش به شود. ادامه اين روندمي تخليه آبخوان وآب زيرزميني 
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و افزايش  دهد افت تراز آب زيرزميني نشان مي  R1ر مقابل، حلقه تقويتيخواهد نمود. د از آبخوان را محدود تخليهظرفيت 
دليل مشاهده  حفاظت از آبخوان بهدر  کشاورزانمشارکت  کاهشبرداشت، موجب  ناشي از اضافه پذيری آبخوان تحرک

ايش افز ،B2 حلقه تعادليالبته براساس رفتار  شود.تر بر آبخوان مي تغييرپذيری رفتار آبخوان و در نتيجه افزايش فشار بيش
 توليد محصولبرداشت آب و افزايش دليل بهبود درآمد حاصل از افزايش  وابستگي معيشتي کشاورزان به منابع آب زيرزميني به

  کمک نمايد.برداران در حفاظت از آبخوان  خودسازماندهي بهره تواند بر افزايش پتانسيلجنبه مثبتي است که مي
برای کشاورزان  که امكان برداشت آب زيرزميني سو، در صورتي ريز قرهبا توجه به گستردگي اراضي ديم در حوضه آب

کاری پس از  ويژه برنج طور مستقيم موجب توسعه سطح زيرکشت و گسترش کشت دوم )به ، اين ظرفيت بهفراهم آيد
بهبود وضعيت معيشتي دنبال دارد، بلكه با  برداری حداکثری از اراضي را به تنها بهره برداشت گندم( خواهد شد. اين روند نه

يک ديگری از جمله مهاجرت معكوس و افزايش جمعيت کشاورزان فعال را در پي خواهد اتبرداران، پيامدهای سيستم بهره
شود. اين فرايند در قالب  داشت که در نهايت موجب افزايش رقابت بر سر منابع مشترک و کاهش مشارکت جمعي مي

نابراين، پتانسيل خودسازماندهي کشاورزان در حفاظت از آبخوان، هم از شرايط ب .بازنمايي شده است R2 حلقه تقويتي
 پذيرد.  آبخوان و هم از وضعيت معيشتي کشاورزان تأثير مي

ها سو، منجر به افزايش برداشت مستقيم از رودخانه و مهار سيلابنبودن رودخانه قره دليل تنظيمي افزايش تقاضای آب، به
سو و  از طرف قرهورودی به تالاب است. اين امر کاهش حجم آب گرديده  بندان آبي به نام در استخرهای کوچک سنت

صورت مستقيم به دريای   ازآنجاکه تالاب بهدارد. های غيرقابل توسط کشاورزان را در پيمحدودنمودن سهم تالاب به سيلاب
چنين  همشود.  های حساس به شوری مي تهديد گونهافزايش نفوذ آب شور و  منجر بهخزر متصل است، کاهش ورود آب شيرين 
يابد. بنابراين کاهش حجم آب نيز افزايش مي به تالابشونده  تخليهآب کشاورزی  زه با افزايش تقاضا و افزايش تخليه از آبخوان،

 هديد جدی برای پايداری بلندمدت تالاب باشد. تواند ت مياراضي، آب  زهورودی و افزايش 
 

 
Figure 3.  A simplified causal loop diagram of the SES in the Qaresou River Basin, with reference to the 

identification numbers of each variable from table 3 
 

نيز بر رفتار سيستم و نحوه حكمراني بر آن تأثير گذار است. زا نظير نرخ تورم و قيمت جهاني گندم  عوامل برون
طور مستقيم  بهنيز گذاری تضميني خريد گندم  قيمت نحوه تعيين الگوی کشت اجباری و درهای بخش کشاورزی  سياست

تحت تأثير نحوه مشارکت در حفظ منابع آب مشترک ها را در  گيری آن و تصميم است بر معيشت کشاورزان اثرگذار بوده
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آفريني رهبران محلي، افزايش اعتماد کشاورزان به  ر نقشها با عواملي نظي که اين سياست درصورتيالبته دهد.  قرار مي
توانند به تقويت  برداری از منابع همراه شوند، مي وری مصرف آب و تدوين قواعد جمعي در بهره بهره یدولت، ارتقا

 بينجامد.سو  مشارکت جمعي کشاورزان در حفاظت از آبخوان و در نهايت تضمين پايداری منابع آب حوضه آبريز قره
های کشاورزی و نحوه نمودن چاه المنفعه کنندگان غيرمجاز آب، پر و مسلوبهای بخش آب در برخورد با برداشتسياست

طور مستقيم بر  تواند بهتأمين شرايط پايدار برای آبخوان و نظارت بر نحوه استحصال آب از رودخانه به روش سنتي نيز مي
 ر غير مستقيم بر معيشت کشاورزان تأثير بگذارد. طو پايداری اکوسيستم تالاب، رودخانه و به

 

 بندی متغیرها  طبقه .۳. 4

تعداد خانوار "و  "#۲۲آب زيرزميني تغييرپذيری "، "#44 اهميت منبع برای کشاورز"، سه متغير (3شكل )مطابق 

کشاورزان د به هزينه نسبت درآم"و  "#۲4 تراز آبخوان"يعني گر آهسته، کنترل متغيراز طريق دو که  "#37ان کشاورز

ای عنوان متغيرهای زمينه به دهند گيری و پايداری سيستم را تحت تأثير قرار مي جهت شوند و به نوعيکنترل مي  "38#
تنها از  نهتوسط سيستم های حكمراني،  دو متغير کنترل گر. بنابراين، پايش مستمر اين سو شناسايي شدند حوضه آبريز قره

پتانسيل مشارکت جمعي کشاورزان در ی که بر تأثيراز منظر بلكه گذارند ميپويايي دروني سيستم تأثيری که بر منظر 

از  برداران بهرهسطح دانش "علاوه بر اين، پنج متغير . سزايي برخوردار است هاز اهميت بنيز  گذارندمي سو حوضه آبريز قره

SES #43" ،" محلي در  "#4۱ وجود رهبران"مزارع، آب در بين توزيع و مصرف  نحوهدر  "#48منتخب جمعي قوانين

، "#۱3سيستم  وری بهرهميزان "رسمي و غير رسمي و به نهادهای  "#4۲ اعتماد کشاورزانميزان " ميان کشاورزان،
ها و اقدامات اتخاذشده در دو حوزه آب  طور مستقيم تحت تأثير سياست اند، اما به اگرچه از دل ساختارهای اجتماعي برآمده

پذير و قابل مداخله قرارگرفتند. دو متغير بنابراين اين پنج متغير در گروه متغيرهای سياستکشاورزی قرار دارند.  و

بودن به مشخصات فيزيكي  وابستهدليل  بهنيز،  "#۱7بيني ديناميک سيستم قابليت پيش"و  "#8مساحت آبخوان "
ستند. بنابراين اين دومتغير نيز در گروه متغيرهای مستقل قرار هها و اقدامات مديريتي  مستقل از سياستسيستم به نوعي 

متغير مؤثر بر مشارکت جمعي کشاورزان در  ۱0برآيند تجمعي اثر  (،3)شده در شكل  ارائهبراساس روابط عليّ گرفتند. 

 نمايد.نمود پيدا مي "#30برداشت از آب سطحي "و  "#۲۹ ميزان تخليه از آبخوان"متغير 
 

 سو   ل پویایی سیستم اجتماعی و اکولوژیکی حوضه آبریز قره. تحلی4. 4

تعداد "و  "نسبت درآمد به هزينه کشاورزان"گر  زمان روند دو متغير کليدی کنترل تحليل هم (b-4) و (a-4) شكل مطابق 
 در عطفي نقطه( ۲0۱۲) ۱3۹۱سال  که دهد مي نشان ،(۲0۱۲–۲006) ۱3۹۱ تا ۱385 های سال طي "انخانوار کشاورز

 مقدار ترين کم به کشاورزان هزينه به درآمد نسبت سال، اين در. شود مي محسوب حوضه اجتماعي و اکولوژيكي پايداری
درصدی نسبت به سال  8خانوارهای فعال در بخش کشاورزی با کاهش  تعداد زمان، هم. رسيد موردبررسي دوره در شده ثبت
های حمايتي نظير اصلاح قيمت خريد  ، با اجرای سياستفروپاشيپس از اين است. ه دداری را تجربه کر روند کاهشي معني قبل،

تعداد "مهار شد. بر اين اساس، در شرايط فعلي که ( ۲0۱7) ۱3۹6در سال (، اين روند نزولي 5تضميني گندم )مطابق شكل 
سو، کاهش فشار  از يک ،توان گفت ت، ميبهبود يافته اس "نسبت درآمد به هزينه کشاورزان"کاهش يافته و  "خانوار کشاورزان
گيری  برداران و از سوی ديگر، افزايش اهميت اقتصادی منابع آب برای کشاورزان، بستر مساعدتری برای شكل رقابتي ميان بهره

-c) شكل مطابقچنين  . همفراهم کرده است( ۲0۱۲) ۱3۹۱مشارکت جمعي نسبت به دوره پيش از فروپاشي اجتماعي در سال 
 ۱385های طي سال "تراز آبخوان"گر زمان روند تخليه آب از آبخوان و سری زماني متغير کليدی کنترل ( بررسي همd-4) و( 4
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های کنترل تخليه از منابع آب زيرزميني در راستای اجرای دهد، باوجود اعمال سياست( نشان مي۲0۱۲الي  ۲006) ۱3۹۱الي
ح تعادل بخشي منابع آب زيرزميني، تراز آبخوان تقريباً روند نزولي داشته است. اما در سازی طرقانون توزيع عادلانه آب و پياده

هايي که کشاورزی در منطقه به شدت غيراقتصادی بوده و مهاجرت و تغيير شغل در دوره ناپايداری اجتماعي در منطقه سال
به بهبود طور موقت تثبيت شده و منجر  ان به، تراز آبخو(۲0۱۲–۲0۱7) ۱3۹6الي  ۱3۹۱حد فاصل سال  ،منطقه رخ داده است

نبودن کشاورزی، اگرچه ناپايداری اجتماعي در بخش کشاورزی را  گرديده است. بنابراين در اين دوره، اقتصادی شرايط آبخوان
بروز موجب شده اما منجر به بهبود شرايط آبخوان و کاهش افت تراز آن گرديده است. بعد از آن مجددا با افزايش افت و 

صعودی و در نتيجه کاهش پتانسيل مشارکت جمعي  "آب زيرزمينيتغييرپذيری "ها در منطقه، روند شواهدی از شوری چاه
 تواند موجب گردد. ( را مي۲0۱۲) ۱3۹۱کشاورزان نسبت به سال 

 

 

 
Figure 4. 18-Year time series of four key variables: 4a. Income-to-cost ratio, 4b. Number of farming households, 4c. 

Groundwater table and 4d. Groundwater extraction volume 
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سو، تالاب  آب در انتهای رودخانه قره های ايستگاه هيدرومتری سياه براساس داده (،6مطابق شكل )  علاوه بر اين،
محيطي خود  سيلابي(، موفق به دريافت حقابه زيستهای  جز دوره ها )به در اغلب سال( ۲0۱۲) ۱3۹۱سال ميانكاله پس از 
است که طبق مطالعات سازمان حفاظت محيط زيست، حقابه موردنياز اين  سو نشده است. اين در حالي از رودخانه قره

 .ميليون مترمكعب در سال برآورد شده است 48طور ميانگين  تالاب به
 

 
Figure 5. Comparison of the inflation growth rate and the percentage increase in guaranteed purchase prices 

 

 
Figure 6. Trend of changes in the volume of water entering the wetland from the Qaresou River 

 
و رفتار شده، هيچ بازخورد مستقيمي ميان وضعيت خدمات اکوسيستمي تالاب  حال، مطابق با مدل عليّ ارائه با اين

سويه باقي مانده و  صورت يک برداران کشاورزی در منطقه مشاهده نشده است. در واقع، روابط بين اين دو بخش به بهره
دار در رفتار کشاورزان نشده است. اين مسئله، نبود  کاهش کارکردهای اکولوژيكي تالاب، تاکنون منجر به تغيير معني

گيری  عنوان يكي از موانع اصلي در شكل محيطي را به ه پيامدهای زيستپيوندی نهادی و فقدان آگاهي نسبت ب هم
 .سازد مشارکت جمعي مؤثر در حفاظت از منابع مشترک برجسته مي

عنوان شاخص تجميعي و نهايي تأثيرگذاری متغيرهای مؤثر بر مشارکت  به "تخليه از آبخوان"تحليل روند متغير 
روند برداشت از آبخوان نزولي ( ۲0۱۲الي  ۲008) ۱3۹۱الي  ۱387های سال صلهکه در فا دادبرداران، نشان  جمعي بهره

توان به بهبود نسبي عملكرد سازوکارهای خودسازماندهي و مشارکت جمعي کشاورزان تحت  بوده است. اين کاهش را مي
روند برداشت از منابع  (،۲0۱۲) ۱3۹۱سالحال، پس از  با اين. ای از عوامل اجتماعي و نهادی نسبت داد تأثير مجموعه

ای از تضعيف کنش جمعي و کاهش اثربخشي الگوی  تواند نشانه که اين تغيير جهت، مي داشته افزايش دوبارهزيرزميني 
دليل پيچيدگي روابط  اگرچه به. در مديريت منابع مشترک باشدباوجود بهبود شرايط اقتصادی کشاورزان  ،خودسازماندهي
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صورت منفرد و قطعي تعيين کرد، اما رفتار کلي سيستم و  توان سهم هر متغير را به متغيرها، نمي علّي و تأثيرگذاری متقابل
طور مؤثر از منابع حفاظت کند و  دهد که سازوکار مشارکت جمعي در شرايط اخير نتوانسته به روند تغييرات نشان مي

  .اجرای الگوی خودسازماندهي با چالش مواجه بوده است
 

 اثر گزینه اقدامات مدیریتی فعلی و ارایه گزینه اقدامات جدید. تحلیل 5. 4

آبي در استان گلستان  راستای سازگاری با کم درفعلي مديريتي  گزينه اقداماتآبي،  مطابق سند ملي سازگاری با کم
ير مجاز، تغيين های غانسداد چاه شامل ،مداخله ۱0. اين ستا شده ( ارايه5)است که در جدول اقدام اصلي  ۱0متمرکز بر 
ها، جلوگيری های کشاورزی، نصب کنتور هوشمند بر روی چاههای چاههای فاقد پروانه، اصلاح و تعديل پروانهتكليف چاه

تغير مؤثر در فرايند مشارکت شش م طور مستقيم يا غيرمستقيم بر بههای مجاز و ... است که از اضافه برداشت از چاه
نمونه، اقداماتي مانند انسداد  عنوان به .اثرگذار هستند ای( پذير و سه متغير زمينه استکشاورزان )سه متغير سيجمعي 

و کاهش آبخوان  ، بهبود ترازآبخوانهای غيرمجاز، گرچه از طريق کاهش تخليه آبخوان، افزايش حجم ذخيره  چاه
در حفاظت از منابع آب را ارتقا  مدت ظرفيت مشارکت جمعي کشاورزان توانند در کوتاه ، ميآب زيرزميني تغييرپذيری

دنبال داشته باشند. کاهش برداشت از آبخوان  ای نيز به زمان ممكن است پيامدهای غيرمنتظره طور هم دهند، اما به
تواند منجر به کاهش سطح توليد محصولات کشاورزی، افت نسبت درآمد به هزينه کشاورزان و تضعيف اهميت  مي

عواملي که در نهايت ممكن است انگيزه و توان مشارکت جمعي را تضعيف  .برداران شود معيشتي منابع آب برای بهره
تواند منجر به کاهش تعداد خانوارهای فعال در کشاورزی شود که  نمايد. از سوی ديگر، کاهش نسبت درآمد به هزينه مي

اند بهبود نسبي در پتانسيل تو برداران، مي رقابت بين بهرهکاهش در برخي شرايط، با کاهش فشار بر منابع و 
هايي که با محدودسازی مصرف  ويژه آن دهد که اثرات يک مداخله، به خودسازماندهي ايجاد کند. اين تحليل نشان مي

د ارزيابي دقيق اثرات متقابل اقتصادی، اجتماعي نيازمن و باشد محور زمينه و غيرخطي چندوجهي، تواند ميمنابع همراهند، 
 باشد. از اجرا و اکولوژيكي پيش 

های توليد و بهبود  های مردمي، اگرچه از طريق کاهش هزينه طور مشابه، اقداماتي مانند ايجاد و تقويت تشكل به
ظرفيت مشارکت  یبرداران را افزايش داده و به ارتقا تواند اهميت اقتصادی منابع آب برای بهره نسبت درآمد به هزينه، مي

باشد.  دنبال داشته نيز به منفي ديگریحال ممكن است پيامدهای  کند، اما در عينجمعي در حفاظت از آبخوان کمک 
نوبه  تواند موجب افزايش تعداد خانوارهای فعال در کشاورزی شود که به بهبود شرايط معيشتي ناشي از اين مداخلات مي

دهد. اين  مؤثر را افزايش ميکند و احتمال کاهش خودسازماندهي  خود رقابت بر سر منابع آب مشترک را تشديد مي
مند در راستای توانمندسازی اجتماعي نيز ممكن است در صورت عدم توجه  دهد که حتي اقدامات هدف تحليل نشان مي

 . مشارکت جمعي منجر شوند  به اثرات جانبي و تعاملات نهادی، به نتايجي دوگانه و متناقض در پويايي
ای از اقدامات  سازی تأثيرات منفي اقدامات موجود، مجموعه و کاهش يا خنثي با هدف تقويت تأثيرات مثبتبنابراين، 

چنين  ای و همگر بر زمينهتمرکز بر اثر متغيرهای کنترلکه با  (۱8تا  ۱۱های شد )گزينهپيشنهاد به نحوی تكميلي 
عنوان نمونه،  بهگردد.  اورزانخودسازماندهي کشعنوان نقاط مداخله، منجر به افزايش پتانسيل  پذير بهمتغيرهای سياست

سازی قيمت خريد تضميني گندم با نرخ تورم و جبران کاهش توليد ناشي از کاهش مصرف  بر متناسب ۱۱اقدام شماره 
منظور حفاظت از آبخوان، ميزان  آب تمرکز دارد. هدف از اين اقدام، حفظ پايداری درآمد کشاورزان در شرايطي است که به

تواند نسبت درآمد به هزينه کشاورزان را کاهش  يابد. در نبود چنين مكانيزم حمايتي، کاهش توليد مي برداشت آب کاهش مي
های مديريت پايدار منابع آب را تضعيف کند. از سوی ديگر، با جبران کاهش درآمد از طريق  داده و انگيزه مشارکت در برنامه
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رويه آب جلوگيری شده و شرايط لازم  ، از فشار برای برداشت بيبرداران های قيمتي هوشمند، ضمن حفظ معيشت بهره سياست
شود. اين رويكرد، براساس اصول اقتصاد نهادی، به ايجاد پيوند  برای تقويت مشارکت جمعي در حفاظت از منابع آبي فراهم مي

 .کند رفاه اقتصادی کشاورزان کمک مي یجويي در مصرف آب و ارتقا مثبت ميان صرفه
هدف توجه به نحوه ، (۱۲)اقدام  (ای ايجاد توازن منطقهکشاورزان )جمعيت  آمايش محورمديريت ام در گزينه اقد

منطقه است.  اجتماعي عنوان معياری کليدی برای سنجش پايداری به« انتعداد خانوار کشاورز»شاخص تغيير 
شويق بيش از حد به ماندگاری ای عمل کنند که با ت گونه نبايد بهدر بخش کشاورزی در منطقه های حمايتي  سياست

يا ورود جمعيت جديد، زمينه افزايش رقابت بر سر منابع محدود و در نهايت تضعيف ظرفيت خودسازماندهي 
وری بالا، نقش مؤثری در  . در مقابل، تمرکز بايد بر حفظ جمعيتي باشد که بتواند با بهرهکشاورزان  موجب شود

که فشار اضافي بر اکوسيستم تحميل گردد. بدين  ند گندم ايفا کند، بدون آنتوليد پايدار محصولات استراتژيكي مان
در حفاظت از  های ارتقاء مشارکت جمعي زمان زمينه ترتيب، توسعه پايدار کشاورزی در منطقه تضمين شده و هم

 .تقويت خواهد شدمنابع آب مشترک ميز 
و سودده، با هدف کاهش مصرف آب و افزايش مصرف  محصولات کما ترويج ب( ۱3)اقدام الگوهای کشت  اصلاح

، راهبردی مهم و دووجهي برای حفاظت از منابع و پايداری معيشتي ناشي از کشت محصولات جديد درآمدزمان  هم
سو اهميت بالايي دارد و بايد  عنوان يک محصول استراتژيک در منطقه قره در شرايطي که توليد گندم به. آيد شمار مي به

تواند  ، مي)کشت دوم رايج در منطقه( جايگزين برنجکشت محصولات  ترويج علمي و دقيقشود، همچنان حفظ 
 .رويكردی کليدی در کاهش فشار بر منابع آب زيرزميني باشد

تواند  مي (۱4)اقدام  مشارکتي با حضور نمايندگان منتخب کشاورزان های پايش از سوی ديگر، تقويت مكانيسم
ويژه تراز آب زيرزميني و  ح شناخت عمومي نسبت به رفتارهای اکوسيستم حوضه، بهسط ینقش مؤثری در ارتقا

بلكه فراهم آورده  را SESپذيری رفتار  بيني پيشدرک بهتری از تنها  نهوضعيت تالاب ميانكاله ايفا کند. اين شناخت، 
در نهايت افزايش پتانسيل تواند منجر به بهبود قوانين منتخب جمعي، تقويت عملكرد رفتار رهبران محلي و مي

سازی  در سطح نهادی، اصلاح قوانين سنتي و تقويت رهبران محلي نقش کليدی در نهادينه جمعي گردد. مشارکت
گذاران و جامعه محلي، فرايند  عنوان پل ارتباطي ميان سياست توانند به رهبران محلي مي .کند مشارکت ايفا مي

 .ندتر ساز تر و بومي گيری را شفاف تصميم
تواند  ، مي(برای جبران کاهش توليد)های کشاورزی  بيمهمندی کشاورزان از گری دولت در بهرهتسهيلافزون بر اين، 

افزايش اعتماد ميان تأمين و منجر به های اقتصادی را کاهش داده و امنيت اقتصادی کشاورزان را  ريسک فعاليت
سازی ميان کشاورزان، نخبگان،  شبكه (. تقويت۱5ردد )اقدام گهای حفاظتي  مشارکت در برنامه ینفعان و ارتقا ذی

 (،۱7)اقدام  های نوين کشاورزی کارگيری فناوری ها و به همراه توسعه زيرساخت به (۱6اقدام ) گذاران گذاران و سرمايه سياست
وری فعلي  سطح پايين بهرهتر بر منابع طبيعي افزايش خواهد داد. با توجه به  وری سيستم را بدون تحميل فشار بيش بهره

تواند موجب افزايش انگيزه مشارکت جمعي  کارهايي که منجر به افزايش توليد شود، مي های زراعي، اتخاذ راه در سامانه
شكل گيری ميكرو اقليم منطقه و تأثير مثبت آن بر عنوان يک مؤلفه کليدی در  به (۱8)اقدام  ترويج اهميت تالاب گردد.

 کند.  تقويت اين درک مشترک کمک به  تواندميز نيکشاورزی منطقه 
افزايش دانش عمومي در راهبری جمعي و انتخاب قوانين منتخب جمعي و مجموعه اين اقدامات، با ايجاد اعتماد، 

دهد و زمينه را  داری افزايش مي وری، ظرفيت مشارکت جمعي در مديريت منابع آب را در منطقه به شكل معني بهبود بهره
 .کند مشارکتي و پايداری درازمدت فراهم مي مديريتتحقق برای 
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Table 5. Current and proposed water management interventions in the Qaresou River Basin: affected variables and 
their influence on collective action 

Affected variable/ Type of  impact on 
collective action Objective Intervention ID Ref. 

Groundwater mobility #22/ Increasing 
Importance of resource #44/ Decreasing 

Farming household #37/ Increasing 
Water use reduction 

Sealing unauthorized wells 1 

National 
Water 

Scarcity 
Adaptation 

Plan 

Legalizing unlicensed wells 2 
Revising and adjusting agricultural well permits  3 
Installing smart meters on wells 4 
Preventing over-extraction from wells 5 
Deploying monitoring and inspection teams 6 

System productivity #13/ Increasing Improved water 
productivity 

Promoting water-use efficiency through cultural 
awareness 7 

Awareness of SES #43/ Increasing Enhanced basin 
insight Setting Up meteorological and hydrometric stations 8 

Collective-choice rules #48/ Increasing Strengthened 
collective-choice rules 

Implementing participatory water management via 
water user associations 9 

Importance of resource#44/ Increasing 
Farming household#37/ Decreasing 

Reduced production 
costs Forming community-based organizations 10 

Importance of resource #44/ Increasing or 
constant 

Farming households #37/ Increasing or 
constant 

 

Maintained social–
ecological 

sustainability 

Adjusting guaranteed wheat purchase price based 
on water use reduction and inflation 11 

Findings of 
this study 

Managing the distribution of the farming 
population 12 
Revising cropping patterns and promoting low-
water, high-profit models 13 

Awareness of SES #43/ Increasing 
Collective-choice rules #48/ Increasing 

Local leadership #41/ Increasing 
Enhanced insight into 
water basin behavior 

Co-monitoring aquifer and wetland inflows with 
elected farmer representatives 14 

Trust-reciprocity #42/ Increasing Increased farmer trust Strengthening agricultural insurance for crop losses 
due to reduced yields 15 

System productivity #13/ Increasing Improved water 
productivity 

Developing agricultural infrastructure and 
promoting modern technologies 17 

 

 . بحث5
 آبي کم با فعلي سازگاری های سياست اثر تحليل به سيستم، پويايي رويكرد و SESF چارچوب از گيری بهره با پژوهش اين
وابسته به  آبخوان، پايداری که داد نشان ها يافته. پرداخت سو رهق آبريز حوضه در کشاورزان خودسازماندهي ظرفيت بر

است و نيازمند  سوحوضه آبريز قره اکولوژيكي وضعيت و عوامل مؤثر بر مشارکت جمعي کشاورزان مابين پيچيده بازخوردهای
 در اکولوژيكي-انساني تعاملات در بررسي Bouchet et al. (2022)نتايج پژوهش  با راستا هم که باشند،مداخلات متنوعي مي

 . باشدمي ها آبخوان پايداری
 به آب برداشت متمرکز بر کنترل بعدی کي های سياست از عبور ضرورت سو بر نتايج اين پژوهش در حوضه آبريز قره

 هستند، منابع از حفاظت جهت در ظاهر به که هايي سياست حتي زيرا. تأکيد دارد تلفيقي و چندلايه هايي سياست سمت
 پذيری آسيب تشديد موجب و کرده تضعيف را محلي مشارکت برداران، بهره معيشت به توجهي بي دليل به است ممكن

و  Madani and Shafiee-Jood (2020) نتايج پژوهشها با  . اين يافتهشود ت ناپايداری سيستم اکولوژيكياجتماعي و در نهاي
Gohari et al. (2017) مانند انتقال آب به مناطق دارای بحران  كيفيزي صرفاً مداخلات کنند مي تأکيد که دارد مطابقت

 موجب پايداری تنها نه اجتماعي، بازخوردهای تحليل برداشت آب از آبخوان، بدون گيرانه کنترليا اجرای ضوابط سخت
 را موجب شود. برداران بهره رفتار در معكوس تواند پيامدهایمي بلكه شود،نمي

تأمين منابع آب يا افزايش تعرفه خريد تضميني  افزايش مانند های سياست که دادند نشان ها يافته ادامه، در
 منابع سر بر رقابت تشديد عامل به خود باشد، برداران بهره جمعيت کنترل و آمايشي ملاحظات بدون اگر محصولات،

 در تحليل خود از حوضهNaderi et al. (2024 ،) که طور همان. شد خواهد دليل رشد جمعيت و مهاجرت معكوس تبديل به
تر بدون توجه به الگوی رشد جمعيت،  مرکز بر بهبود معيشت مردم با انتقال آب بيشت رود نشان دادند زاينده آبريز رودخانه

  .گردد SES پذيری افزايش آسيب وبرداران و رقابت فزاينده بر سر منابع  زايش تعداد بهرهاف تواند منجر بهمي
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سو، نبود  در حوضه آبريز قرهه تالاب ميانكالهای اساسي در پايداری  نشان داد که يكي از چالش پژوهشهای اين  يافته
 تأثير از برداران بهره آگاهي عدمپيوند بازخوردی مؤثر ميان رفتار کشاورزان و وضعيت اکولوژيكي تالاب است. 

 .است تالاب مابين کشاورزان منطقه شده حفاظت از اهداف نشدن نهادينه موجب تالاب، کميت و کيفيت بر هايشان فعاليت
های کشاورزی و وضعيت اکولوژيكي تالاب، از  ع، برقراری پيوند بازخوردی ميان فعاليتادبيات موضومطابق با 

 Ghorbanzadehهای  پژوهش با مطابق که درحاليشود.  محسوب مي هااکولوژيكي تالابهای حكمراني پايدار  شرط پيش

Zafarani et al. (2023حكمراني ) پيوند بازيابي و هاتالاب محيط زيستي نيازهای به توجه بدون منطقه در آب منابع مؤثر 
 .نيست ممكن اکوسيستم و کاربران بين عملكردی

 در مشارکت. دارد تأکيد برداران بهره منابع آب حوضه آبريز توسط مشارکتي پايش اهميت بر پژوهش نتايج نهايت، در
 Cox. شود مي بينانه واقع و مؤثر مشارکتي قواعد گيری شكل ساز زمينه پذيری، مسئوليت و تعلق حس ایارتق ضمن پايش،

 در تری هماهنگ جمعي رفتارهای بالا، از مقررات تحميل جای به تواند مي سازوکاری چنين که داد نشان ( نيز2014)
انند د مي نهايي حل راه را محلي های تشكل توسعه که مطالعاتي برخلاف البته. کند ايجاد طبيعي منابع از حفاظت

(Herrera et al., 2022) ،اقتصادی، مداخلات بدون ها تشكل ايجاد که داد سو نشاندر حوضه آبريز قره پژوهش نتايج اين 
 گذاری، سياست شفاف فرايندهای و فعال محلي رهبران رسمي، نهادهای نبود. نيست کافي مكمل، معيشتي و نهادی
 دربارهVan steenbergen (2006 )هشدارهای  با که ای يافته شود. منجر خودسازماندهي ظرفيت تضعيف به است ممكن

 همسو است. های اجتماعي زيرساخت در مناطق فاقد خودسازماندهي بازيگران های محدوديت

 

 گیری جهی. نت۶
حوضه مديريت منابع آب  در کشاورزانگيری از چارچوب استروم، به ارزيابي ظرفيت خودسازماندهي  با بهره پژوهشاين 
ساله  ۱8در طول دوره  بازيگران، ها نشان داد که فرضيات استروم درباره خودسازماندهي سو پرداخته است. يافته قره آبريز

خوبي  برداران را به بهرهجمعي مشارکت  متغيرهای مؤثر بر  بوده و توانسته است پويايي یطور مؤثری کاربرد به موردبررسي
ای بر تبيين اثرات  سازی در نظريه بازی، اين چارچوب تمرکز ويژه های سنتي مبتني بر بهينه رخلاف مدلتبيين کند. ب

سازی عملي آن مستلزم شناسايي دقيق متغيرهای کليدی،  حال، پياده گران بر پايداری بلندمدت سيستم دارد. با اين کنش
 .ي و اکولوژيكي استهای اجتماع ساختارهای عليّ و بازخوردی و تحليل دقيق زمينه

 آب منابع مديريت مطالعات به اکولوژيكي–در افزودن يک لايه تحليل سيستماتيک اجتماعي پژوهشسهم علمي اين 
های  پذير و ارائه الگويي عملياتي، شكاف موجود در ارتباط بين نظريه استسي متغيرهای بر تمرکز با پژوهش اين. است

فرض کردن  شامل همگن پژوهشهای  محدوديت. کند های اجرايي را پر مي حكمراني منابع مشترک و طراحي سياست
برداران در سراسر حوضه و تمرکز بر منابع آب زيرزميني بدون تحليل تعارضات احتمالي در مصرف آب سطحي  رفتار بهره

دست( و تحليل  يينگران براساس موقعيت جغرافيايي )بالادست/پا تواند با تفكيک کنش آينده مي های پژوهشبوده است. 
سازی کمي  . مدلهای حكمراني در اين حوضه ارائه دهد تر از پويايي تعارضات منابع سطحي و زيرزميني، تصويری دقيق

نمودن قيمت خريد تضميني محصولات  تواند به بهينهشده در اين پژوهش نيز مي حوضه آبريز برمبنای مدل مفهومي ارائه
 در هر سال کمک شاياني نمايد. ريزیمتناسب با آب قابل برنامه

هايي است که به جای  مشارکتي نيازمند سياست مديريتدهد که گذار از مديريت سنتي منابع به سوی  نشان مينتايج 
برداران و  های جمعي، درک اکولوژيكي و پيوند بازخوردی بين بهره ظرفيت یتأکيد صرف بر کنترل برداشت، بر ارتقا

های بومي و کارآمد در مديريت پايدار  تواند مبنايي برای طراحي سياست شده مي ارائهروش اشند. اکوسيستم تمرکز داشته ب
 . های زيرزميني مناطق مشابه باشد آب
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