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The increase in water demand and the uncontrolled harvesting of 

groundwater resources in the Qazvin Plain has led to a sharp drop in 

groundwater levels and adverse environmental consequences. Since 2023, 

the right market has been established, including productivity markets (selling 

water from agriculture to industry) and secondary markets (selling water 

from agriculture to agriculture) in order to increase productivity and protect 

groundwater resources in the province. The study was conducted to identify 

factors affecting supply, demand and supply function estimation, demand 

function and water equilibrium price estimation. Using data on traded water 

volume, selling price, production costs, well specifications, irrigation 

technologies, annual water share, cultivated area, storage coefficient, farmer 

income, and temperature from July 2023 to December 2024, supply and 

demand functions were estimated using the ordinary least squares regression 

method. The price coefficient in the estimated demand function is equivalent 

to -0.663 and in the supply function it is equivalent to -2.091. The 

equilibrium price of water in the secondary market was estimated at 4682 

tomans and the results of the sensitivity analysis showed that the equilibrium 

price is highly sensitive to temperature , as well as the estimated equilibrium 

price in the water market is higher than the penalty for excessive water 

withdrawal in this plain. This can lead to a decrease in farmers' willingness 

to purchase water from the secondary market and an increase in 

unauthorized groundwater extraction. Therefore, it is recommended to revise 

the regulations regarding penalties for excessive water withdrawal from 

authorized wells. 

Cite this article: Hosseini, S. M., Mazandarani Zadeh, H., Azizmohammadlou, H., & Mahjoub, M. (2025). Economic 

analysis of the secondary water market and determination of the equilibrium price (Case study: Qazvin province). Journal of 

Water and Irrigation Management, 15 (2), 543-562. DOI: https://doi.org/10.22059/jwim.2025.395033.1229 

 

 

© The Author(s).                                                                  Publisher: University of Tehran Press. 

DOI: https://doi.org/10.22059/jwim.2025.395033.1229‎‎‎ 

 

https://doi.org/10.22059/jwim.2025.395033.1229‎
https://orcid.org/0000-0002-8068-0047
https://orcid.org/0000-0003-2727-9577
https://orcid.org/0000-0002-5062-5549
https://orcid.org/0009-0005-7714-7849
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


1404‎پاییز ، سوم، شماره پانزدهم دوره

 
گاه تهران  انتشارات دانش

 مدیریت آب و آبیاری
Homepage: https://jwim.ut.ac.ir/ 

 2382-9931شاپا الکترونیکی: 

 

 )مطالعه موردی: استان قزوین( تحلیل اقتصادی بازار ثانویه آب و تعیین قیمت تعادلی
 

 4محمد محجوب | 3حمید عزیزمحمدلو | 2زاده حامد مازندرانی | 1مرضیه حسینیسیده 

 
1‎.گروه‎علوم‎و‎یمهندس‎،آب‎دانشکده‎یکشاورز‎و‎منابع‎یعیطب،‎دانشگاه‎نیب‎یالملل‎خم‎قزوینیامام‎،)ن،ی)ره‎رارانیا‎.انامهی‎:sm.hosseini74@gmail.com‎

2‎ .‎ ‎مسئول، ‎خم‎یالملل‎نیب‎دانشگاه‎،یعیطب‎منابع‎و‎یکشاورز‎دانشکده‎آب،‎یمهندس‎و‎علوم‎گروهنویسنده ‎قزوینیامام ‎رانیا‎ن،ی)ره(، :‎رایانامه.
mazandaranizadeh@eng.ikiu.ac.ir 

3.‎حسابدار‎یگروه،‎اجتماع‎علوم‎یدانشکده،‎ب‎نیدانشگاه‎یالملل‎امام‎ینیخم‎،)ن،یقزو)ره‎رانیا.‎‎:رایانامهazizmohammadlou@soc.ikiu.ac.ir‎
4.‎ریمد‎ییاجرا‎قزو‎استان‎در‎آب‎بازار‎ن،یپروژه‎ن،یقزو‎رانیا.‎‎:رایانامهmahjoub.ir@gmail.com‎

‎

  چکیده اطلاعات مقاله
‎مقالة‎پژوهشینوع مقاله: 

 

 

‎26/02/1404‎:افتیدر خیتار

15/04/1404‎: بازنگری خیتار

06/06/1404‎: رشیپذ خیتار

19/09/1404‎: انتشار خیتار

‎
‎

 
  ها: واژهکلید

‎سهم‎آببازار‎
‎آب‎یگذارمتیق

‎تقاضا‎تیریمد
‎ینیرزمیمنابع‎آب‎ز

‎

سطح‎‎دیمنجر‎به‎افت‎شد‎نیدر‎دشت‎قزو‎ینیرزمیاز‎منابع‎آب‎ز‎هیرو‎یآب‎و‎برداشت‎ب‎یتقاضا‎شیافزا
‎از‎سال‎‎یطیمح‎ستینامطلوب‎ز‎یامدهایو‎پ‎ینیرزمیز‎یها‎آب ‎بازار‎سهم‎آب‎شامل1402‎شده‎است. ،

(‎یبه‎کشاورز‎یکشاورزفروش‎آب‎از‎)‎هیبه‎صنعت(‎و‎ثانو‎یکشاورزفروش‎آب‎از‎)‎یور‎بهره‎یبازارها
‎است‎شده‎یانداز‎راه‎استان‎نیا‎در‎ینیرزمیز‎آب‎منابع‎از‎حفاظت‎و‎یور‎بهره‎شیافزا‎منظور‎به ‎نیا.

‎تقاضا‎مؤثرشناسایی‎عوامل‎‎منظور‎به‎پژوهش ‎میزان‎عرضه، ‎‎بر ‎تقاضا ‎تخمین‎تابع‎عرضه، ‎برآورد‎وو
فروش،‎‎متیمربوط‎به‎حجم‎آب‎معامله‎شده،‎ق‎یاه‎داده‎از‎استفاده‎با.‎است‎شده‎انجام‎آب‎یتعادل‎متیق

‎تکنولوژ‎د،یتول‎یها‎نهیهز ‎چاه، ‎سال‎،یاریآب‎یها‎یمشخصات ‎آب ‎ز‎انه،یسهم ‎ضر‎ریسطح ‎بیکشت،
‎با‎روش‎رگرس‎1403ماهتا‎آذر‎1402‎ماهریدرآمد‎کشاورزان‎و‎دما‎از‎ت‎ره،یذخ ‎توابع‎عرضه‎و‎تقاضا ‎ونی،
و‎در‎تابع‎عرضه‎معادل‎‎-663/0در‎تابع‎تقاضا‎معادل‎‎متیق‎بیبرآورد‎شدند.‎ضر‎یاقل‎مربعات‎معمولحد
091/2-‎‎.است‎،تقاضا‎و‎عرضه‎تابع‎قراردادن‎برابر‎متیقاز‎یتعادل‎ثانو‎بازار‎در‎هیآب‎4682‎‎برآورد‎تومان
‎چنین‎هملایی‎دارد‎و‎و‎نتایج‎تحلیل‎حساسیت‎نشان‎داد‎که‎قیمت‎تعادلی‎نسبت‎به‎دما‎حساسیت‎با‎شد

‎آب‎ ‎بازار ‎در ‎خسارت‎‎تر‎بیشقیمت‎تعادلی‎برآوردشده ‎این‎‎برداشت‎اضافهاز ‎این‎دشت‎است‎و آب‎در
‎یمموضوع‎تواند‎تما‎کاهش‎لیموجب‎خر‎به‎دیکشاورزان‎ثانو‎بازار‎از‎هیآب‎‎غیرمجاز‎برداشت‎افزایش‎و

‎آب‎زیرزمینی‎شود ‎توص‎.منابع ‎میلذا ‎قوانیه ‎چاه‎برداشت‎اضافهن‎خسارت‎یشود ‎آب‎از مورد‎های‎مجاز
‎د.قرار‎گیر‎یبازنگر

‎یتعادل‎متیق‎نییتع‎و‎آب‎هیثانو‎بازار‎یاقتصاد‎لیتحل‎،‎(1404‎.)محمدمحجوبو‎‎دیحم،‎زمحمدلویعز،‎حامد؛‎زاده‎یمازندران؛‎هیمرض‎دهیس،‎ینیحس‎استناد:

‎،15‎(2‎،)543-562.‎DOI: https://doi.org/10.22059/jwim.2025.395033.1229‎نشریه‎مدیریت‎آب‎و‎آبیاری.‎‎(نیقزو‎استان:‎یمورد‎مطالعه)
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 545 و همکاران سیده مرضیه حسینی/   (نیقزو استان: یمورد مطالعه) یتعادل متیق نییتع و آب هیثانو بازار یاقتصاد لیتحل

 مقدمه. 1
‎اصلی‎عوامل‎.است‎پایدار‎محیط‎یک‎نیازمند‎و‎شده‎بنا‎شناختی‎بوم‎و‎اجتماعی‎،اقتصادی‎ابعاد‎مبنای‎بر‎پایدار‎کشاورزی
‎حفظ‎برای‎خاک‎و‎آب‎منابع‎از‎حفاظت‎میان‎آن‎در‎که‎مغذی‎مواد‎و‎ ‎آب‎و‎هوا و‎اساسی‎کشاورزی‎عبارتند‎از‎خاک،

‎از‎کشاورزی‎مهمکارآیی‎تر‎عوامل‎بهین‎شمار‎رونمی(‎2023 ,.دet alRahmati ‎.)‎
‎به‎خشکسالی ‎توجه ‎‎های‎پیبا ‎جهان‎و ‎آب‎در ‎از ‎پایدار ‎استفاده ‎‎ویژه‎بهدرپی، ‎مناطق‎خشک‎و مانند‎‎خشک‎نیمهدر

‎،اخیر‎دهه‎سه‎در‎کشت‎زیر‎سطح‎گسترش‎و‎جمعیت‎رشد‎.دارد‎زیادی‎اهمیت‎ایران‎بهرهکشور‎بردار‎در‎آب‎منابع‎از‎ی
‎داده‎افزایش‎را‎جهان‎سراسر(‎است‎شده‎آب‎منابع‎کمیابی‎،نهایت‎در‎و‎عرضه‎بر‎تقاضا‎گرفتن‎فزونی‎موجب‎و., et alBiniaz 

2020.)‎بزرگ‎ ‎یکی‎از ‎و های‎قرن‎حاضر‎ترین‎چالشاختلاف‎بین‎توان‎عرضه‎و‎شدت‎تقاضای‎آب‎بحران‎آفرین‎بوده
‎بسیاری‎از‎تحولات‎مثبت‎و‎منفی‎جهان‎باشد.‎‎منشأتواند‎رود‎که‎میمی‎شمار‎به

‎ ‎حدود ‎در ‎حاضر ‎حال ‎آب55‎در ‎از ‎ایران ‎آب‎در ‎تقاضای‎کل ‎از ‎زیرزمینیدرصد ‎‎های ‎بخشمیتأمین های‎شود.
‎و‎خانگی‎،بهکشاورزی‎صنعت‎‎حدود‎در‎90ترتیب‎،82‎داده‎اختصاص‎خود‎به‎را‎مصرف‎درصد(‎اندMazandarani zadeh 

and Hoseini, 2023‎ ‎از‎رویهیبرداشت‎ب(. ‎کاهش‎‎یآلودگ‎یدی‎مانندشد‎هایآسیب‎ینی،زیرزم‎آب‎منابع‎کشاورزان و
‎به‎شور‎آب‎پیشروی‎و‎آبخوان‎یفیتک ‎‎را ‎دارد ‎افزا‎یفیک‎یبتخر‎کههمراه ‎‎یشور‎یشآبخوان‎و ‎از‎یکی‎توانمیآن‎را

  (.Hosseini and Mazandarani Zadeh, 2022دانست‎)‎زیرزمینی‎آب‎منابع‎رویهبیبرداشت‎‎هایآسیب‎ترینجدی
کار‎‎های‎جدی‎در‎افزایش‎عرضه‎آب،‎کشورهای‎جهان‎را‎به‎این‎نتیجه‎رسانده‎است‎که‎راهها‎و‎محدودیتوجود‎بازدارنده

های‎مدیریت‎تقاضای‎آب‎را‎روشی‎رو،‎اقتصاددانان‎سیاست‎حل‎این‎مسئله‎دشوار‎را‎در‎مدیریت‎تقاضا‎آب‎جستجو‎کنند.‎از‎این
توان‎به‎بازتخصیص‎‎د‎که‎از‎جمله‎روش‎مدیریت‎تقاضای‎آب‎میداننگریزناپذیر‎برای‎چیره‎آمدن‎بر‎حل‎مسئله‎بحران‎آب‎می

(‎کرد‎اشاره‎آب‎بازار‎تشکیل‎و‎آب‎منابعShirzadi laskookalayeh et al., 2022‎کارآمد‎و‎مؤثر‎ابزارهای‎ ‎بازار‎آب‎یکی‎از .)
تر‎در‎تخصیص‎آب‎را‎‎گذاری‎واقعی‎آب‎امکان‎دستیابی‎به‎کارایی‎بیشآبی‎است‎و‎از‎طریق‎قیمت‎مدیریت‎آب‎در‎شرایط‎کم

(.Kiani, 2016‎کنند‎)های‎بالقوه‎بالاتری‎از‎آب‎ایجاد‎میبردارانی‎خواهد‎بود‎که‎ارزش‎کند.‎این‎تخصیص‎به‎نفع‎بهره‎فراهم‎می
‎ها‎اشاره‎شده‎است.‎در‎زمینه‎بازار‎آب‎مطالعات‎متعددی‎انجام‎شده‎است‎که‎در‎ادامه‎به‎تعدادی‎از‎آن

‎با‎ینبازار‎آب‎در‎استان‎قزو‎یلتشک‎یو‎رفاه‎اقتصادیاثرات‎‎یبه‎بررس‎Sabuhi and Parhizkari‎(2014)‎یدر‎پژوهش
1‎(PMP‎مثبت‎ریاضی‎ریزیمدل‎برنامه‎از‎استفاده ‎و 2‎(SWAP‎کشاورزی‎محصولات‎ایمنطقه‎یدتول‎توابع( .‎پرداختند(

‎کار‎نیروی‎مجموع‎و‎کشاورزان‎ناخالص‎سود‎آبی،‎اراضی‎در‎استان‎قزوین‎مجموع‎آب‎یبازارها‎یلنشان‎داد‎با‎تشک‎یجنتا
‎.یابدیم‎یشافزاترتیب‎حدود‎یک،‎دو‎و‎دو‎درصد‎‎بهشده‎‎کار‎گرفته‎به

و‎ملاحظات‎‎هاچالش‎بررسی‎بهمشوق‎و‎بازدارنده‎بازار‎آب‎‎قوانین‎شناسایی‎ضمن‎Ahmadi et al.‎(2019)‎پژوهشی‎در
داد‎‎نشانگرفته‎در‎منطقه‎‎صورت‎یدانیم‎یدهایبازد‎نتایج.‎پرداختند‎اصفهان‎برخوار‎دشت‎در‎ضروری‎برای‎موفقیت‎بازار‎آب

‎ ‎ینو‎قوان‎یتتقو‎یقیتشو‎یناست‎قوان‎لازمبازار‎آب‎کارآمد‎‎یلتشک‎یموردتوجه‎است‎و‎برا‎آب‎بخشی‎ینب‎مبادلاتعموماً
‎بازدارنده‎مواردی‎و‎گردد‎زماصلاح‎از‎مستقل‎و‎جداگانه‎سند‎صدور‎ینهمچون‎یبرا‎اصبرداشت‎ ‎یهاپروانه‎تعدیلح‎ولاها،

‎‎.یرزمینی‎موردتوجه‎قرار‎گیردآببران‎ز‎یهاتشکل‎یجادا‎وهوشمند‎‎یمنطقه‎به‎کنتورها‎یهاچاه‎یزتجه‎ی،بردار‎بهره
‎پژوهشی‎درAbolhassani et al.‎(2019)‎‎مدل‎از‎استفاده‎باPMP‎‎استفاده‎میزان‎در‎آب‎بازار‎تشکیل‎نقش‎بررسی‎به

‎سمت‎ ‎به ‎الگوی‎کشت ‎آب، ‎بازار ‎تشکیل ‎با ‎داد ‎نشان ‎نتایج ‎پرداختند. ‎دشت‎مشهد ‎در ‎الگوی‎کشت ‎و ‎آب ‎منابع از
‎پیدا‎سوق‎بالا‎سوددهی‎با‎میمحصولات‎،کند‎علوفه‎ذرت‎و‎گندم‎محصولات‎که‎نحوی‎به‎ذرت‎،مشهد‎شهرستان‎در‎ای

شاندیز‎از‎الگوی‎کشت‎حذف‎و‎سطح‎زیر‎کشت‎محصولات‎‎-هرستان‎چناران‎و‎جو‎در‎شهرستان‎طرقبهای‎در‎شعلوفه
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‎و‎گوجه ‎خیار ‎گندم، ‎در‎شهرستان‎مشهد، ‎و‎گوجه‎فرنگی‎گوجه‎و‎خیار در‎شهرستان‎‎فرنگی‎در‎شهرستان‎چناران‎و‎خیار
‎شاندیز‎-های‎مشهد،‎چناران‎و‎طرقبهشهرستان‎یابد.‎پس‎از‎تشکیل‎بازار‎آب‎و‎تغییر‎الگوی‎کشت‎درشاندیز‎افزایش‎می‎-طرقبه

‎آب‎مصرف‎بهمیزان‎ترتیب‎37‎،24‎‎29و‎درصد‎می‎یابد.کاهش‎
‎تعیین‎قیمت‎بازاریAmouzegari et al.‎(2020)‎‎توسط‎‎پژوهشی با‎هدف‎شناسایی‎بازارهای‎محلی‎آب‎زیرزمینی،

‎براساسد.‎آبریز‎الشتر‎انجام‎ش‎ها‎در‎حوضهبازار‎یتنسبت‎به‎تقو‎یان‎محلبردار‎بهره‎یدگاهد‎یبررسو‎‎های‎زیرزمینیآب
‎پ‎یجنتا ‎از ‎مترمکعب‎آب‎ز‎یمتق‎یانگینم‎یدانی،م‎یمایشحاصل ‎ارزش‎اقتصاد‎یالر‎1749‎یرزمینیهر ‎آب‎‎یو کل
روستا‎103‎‎نتایج‎نشان‎داد‎در‎حوضه‎آبریز‎الشتر‎در‎چنین‎هم.‎ه‎استدشبرآورد‎‎یالر‎یلیاردم555‎منطقه‎حدود‎‎یرزمینیز

و‎‎و‎شورای‎تنظیم‎آب‎های‎مردمی‎ان‎با‎ایجاد‎تشکلبردار‎بهره‎درصد76‎فعال‎است‎و‎‎یرزمینیو‎فروش‎آب‎ز‎یدبازار‎خر
43‎‎بهرهدرصد‎بردار‎با‎بهان‎ارتقا‎برای‎اعلانات‎تابلوی‎نظیر‎ابزارهایی‎یکارگیری‎هستن‎موافق‎بازار‎د.کارایی‎

 ‎ ‎پژوهشی، ‎طراحی‎ارتقای‎بازدهی‎اقتصادی‎مصرف‎آب‎زیرزمینی‎هدف‎‎ابZolfagharipoor et al.‎(2020)‎در به
‎بین ‎آب ‎بازار ‎برای ‎اصفهان‎چارچوبی ‎دشت ‎در ‎پرداختند‎برخوار‎-بخشی ‎آب‎برداشت‎مجوز‎ابتدا‎چارچوب،‎این‎در.

‎یجنتا‎دادند‎کاهشبه‎بالا‎‎یینو‎پا‎یینبالا‎به‎پا‎یکرداستفاده‎از‎دو‎رو‎با‎زیرزمینی‎آب‎منابع‎از‎حفاظت‎هدف‎با‎کشاورزی
‎رو ‎داد ‎‎یینپا‎یکردنشان ‎بالا ‎‎لحاظ‎دلیل‎بهبه ‎طر‎هایمطلوبیتنمودن ‎از ‎ها،‎آن‎ینب‎زنی‎چانه‎فرایند‎یجادا‎یقمزارع

د‎که‎در‎آن‎مزارع‎کردنفراهم‎‎یطیشرا‎یاضیر‎ی.‎سپس‎با‎استفاده‎از‎مدلدهدیم‎یشنهادرا‎پ‎ترییرشپذ‎قابل‎هاییاستس
‎به‎بخش‎صنعت‎منتقل‎کنند‎و‎در‎عاز‎م‎یآب‎مازاد‎بخش‎یدارا ‎یاقتصاد‎یستمحال‎سود‎کل‎س‎ینجوز‎مصرف‎خود‎را

و‎‎سودآورنشان‎داد‎که‎مزارع‎با‎کاشت‎محصولات‎2016-2015‎‎یسال‎زراع‎یبرا‎یجنتا‎یابد‎افزایش(‎صنعت‎-ی)کشاورز
کاهش‎مجوزها‎‎دلیل‎بهحال‎مزارع‎همچنان‎‎ینا‎با‎،شوندیدر‎بخش‎صنعت‎م‎یدتول‎یشفروش‎آب‎مازاد‎خود‎باعث‎افزا

‎برا‎دچارخود‎‎یهاول‎یطنسبت‎به‎شرا ‎یانتقال،‎از‎روش‎باز‎ینکشاورزان‎از‎ا‎یاحتمال‎یانجبران‎ز‎یخسارت‎خواهند‎شد.
تواند‎ضمن‎بهبود‎‎نتایج‎نشان‎داد‎که‎این‎چارچوب‎میو‎د‎کردناستفاده‎‎ینطرف‎ینمنصفانه‎سود‎ب‎یصجهت‎بازتخص‎یشاپل

‎ ‎عدالت‎در ‎نیز‎تقویت‎کندکارایی‎اقتصادی، ‎‎ترتیب‎بهسود‎کشاورزان‎و‎صنعت‎‎که‎طوری‎به‎،توزیع‎منافع‎را 55‎‎تا 19‎و
‎افزایش‎ ‎چارچوب‎طورکلی‎به‎.یابددرصد ‎تسه‎یتقابل‎ینا‎یشنهادیپ‎نتایج‎نشان‎داد ‎بر ‎که‎علاوه ‎دارد ‎اجرا‎یلرا ‎یدر

‎بهبود‎دهد.‎نیز‎امجوزها‎ر‎یناستفاده‎از‎ا‎یاقتصاد‎یبازده‎یرزمینی،آب‎ز‎یمجوزها‎یاست‎کاهشس
‎پژوهشی‎درNourani et al.‎(2022‎استفاده‎با‎کشاورزان‎خالص‎بازده‎و‎کشت‎الگوی‎بر‎آب‎بازار‎تشکیل‎اثرات‎بررسی‎به‎)

‎روش‎ازPMP‎‎زیر‎سطح‎،آب‎بازار‎تشکیل‎با‎داد‎نشان‎نتایج‎.پرداختند‎رامجرد‎دشت‎آبیاری‎شبکه‎در‎تعادلی‎قیمت‎لحاظ‎با‎و
یابد‎و‎جو‎از‎درصد‎افزایش‎می10‎و23‎،41‎،23‎‎ترتیب‎‎فرنگی‎و‎چغندرقند‎بهکشت‎محصولات‎پربازده‎شامل‎گندم،‎برنج،‎گوجه

‎راضی‎دارای‎حقابه‎شبکه‎حدود‎نه‎درصد‎بهبود‎خواهد‎یافت.ای‎کل‎اشود‎و‎بازده‎برنامهالگوی‎کشت‎حذف‎می
‎پژوهشی‎درShabani Rouchi et al.‎(2024)‎صرفه‎میزان‎برآورد‎به‎آب‎بازار‎تشکیل‎شرایط‎در‎آب‎مصرف‎در‎جویی

وSWAP‎‎با‎رویکردPMP‎ سازی‎بازار‎با‎استفاده‎از‎الگوی‎و‎بررسی‎آثار‎رفاهی‎آن‎در‎دشت‎هشتگرد‎استان‎البرز‎با‎شبیه
‎هشتگرد‎دشت‎در‎آب‎تعادلی‎قیمت‎.پرداختند‎تقاضا‎تابع‎3394استخراج‎‎اجرای‎داد‎نشان‎نتایج‎و‎شد‎زده‎تخمین‎ریال

آب‎‎یدارانرفاه‎خر‎یاست،س‎ینا‎یو‎با‎اجرا‎شود‎‎یدر‎مصرف‎آب‎مجویی‎صرفهدرصد‎28‎‎بازار‎آب‎با‎قیمت‎تعادلی‎موجب
‎بنابرایافتخواهد‎‎یشکاهش‎و‎رفاه‎فروشندگان‎آب‎افزا ‎راه‎چنانچه‎هم‎ین،. ‎س‎یانداز‎‎زمان‎با مانند‎‎هایی‎‎یاستبازار‎آب،

‎.یسترفاه‎دور‎از‎انتظار‎ن‎تر‎کماحتمال‎کاهش‎‎،اجرا‎شود‎یزن‎یاریآب‎هایراندمان‎سامانه‎یشافزا
‎پژوهشی‎درParhizkari et al.‎(2024)‎‎مدل‎رویکرد‎از‎استفاده‎ ‎اقتصادی‎کشاورساز‎مدلبهSWAP‎‎با زان‎ی‎رفتار

‎،تهران‎استان‎در‎محلی‎آب‎بازار‎استقرار‎با‎داد‎نشان‎نتایج‎.پرداختند‎تهران‎استان‎در‎محلی‎آب‎بازار‎ساختار‎ایجاد‎از‎پس
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تر‎شامل‎ری‎افزون‎بر‎تعادل‎بخش‎پایدار‎آب،‎امکان‎توسعه‎سطح‎زیر‎کشت‎محصولات‎آب‎بر‎و‎پرسود‎در‎مناطق‎کم‎آب
‎ورامین‎فراهم‎می ‎متعادلو ‎با ‎و ‎حدود‎شد‎شود ‎پیامدهای‎منفی‎خشکسالی‎هیدرولوژیکی‎تا ‎ناخالص‎کشاورزان، ن‎بازده

3/35‎می‎کاهش‎پایه‎دوره‎به‎نسبت‎یابد.درصد 

‎پژوهشی‎درFadaeifard et al.‎(2025)‎‎از‎ ‎استفاده و‎رهیافت‎بیشینه‎آنتروپی‎به‎بررسی‎نقش‎بازار‎آب‎درPMP‎‎با
‎نتایج‎نشان‎داد‎که‎‎آب‎سازی‎تخصیص‎منابع‎بهینه و‎افزایش‎ارزش‎اقتصادی‎آب‎کشاورزی‎در‎دشت‎اشتهارد‎پرداختند.

‎سایه ‎‎قیمت ‎حدود ‎آب ‎ 18760ای ‎‎ازای‎بهریال ‎مترمکعب ‎باعث‎کاهش‎‎استهر ‎فروش‎آب ‎قیمت ‎با ‎آن ‎اختلاف و
‎شودمیوری‎‎بهره ‎چنین‎هم. ،‎ ‎جو‎و ‎آب‎محصولات‎گندم، ‎برای‎نهاده ‎قیمتی‎تقاضا یونجه‎نشان‎داد‎مقادیر‎کشش‎خود

ای‎که‎سطح‎‎گونه‎به‎،شودمیپذیری‎بالایی‎دارد‎و‎اجرای‎بازار‎آب‎موجب‎تغییر‎الگوی‎کشت‎‎تقاضای‎آب‎در‎منطقه‎کشش
‎ .‎یابدمیافزایش‎‎درصد20‎و‎‎هشتترتیب‎‎کاهش‎و‎سطح‎زیرکشت‎گندم‎و‎جو‎بهدرصد70‎‎زیرکشت‎یونجه‎بیش‎از

‎تأکید‎دا‎یافته ‎به‎سمت‎محصولات‎کم‎ی‎نهادی‎و‎قانونی‎میها‎که‎ایجاد‎زیرساخت‎شتندها ‎با‎‎آب‎تواند‎کشاورزان‎را بر‎و
‎بالاتر‎اقتصادی‎دهدارزش‎سوق‎‎به‎بهرهو‎شودبردار‎منجر‎آبی‎منابع‎از‎پایدار‎و‎بهینه‎ی.‎

‎دارلینگ‎-یحوضه‎مور‎یبازار‎آب‎سطحدر‎آب‎‎یتعادل‎یمتق‎یینسازوکار‎تع‎یلبه‎تحل‎Grafton et al.‎(2018)‎یدر‎پژوهش
و‎‎ییمعاملات‎آب‎عوامل‎مؤثر‎بر‎عرضه‎و‎تقاضا‎شناسا‎یواقع‎یها‎از‎داده‎یریگ‎مطالعه،‎با‎بهره‎ینپرداختند.‎در‎ا‎یااسترال

‎ارز ‎ا‎یابیمورد ‎گرفتند. ‎به‎گرچهقرار ‎تقاضا ‎و ‎عرضه ‎صر‎توابع ‎ر‎یحصورت ‎نشده‎یاضیو ‎نتا‎،اند‎ارائه ‎از‎‎یجاما حاصل
‎‎یاقتصادسنج‎های‎یلتحل ‎آب‎دادنشان ‎کاهش‎منابع ‎افزا‎یکه ‎و ‎کاهش‎عرضه ‎به .‎شود‎یم‎یتعادل‎یمتق‎یشمنجر
‎هستند.‎یرپذ‎واکنش‎یمتق‎ییراتکنندگان‎نسبت‎به‎تغ‎مصرف‎،چنین‎هم

‎پژوهش ‎‎یابیارز‎به‎Arellano-Gonzalez et al.‎(2021)‎یدر ‎نقش‎بازار ‎اقتصادآب ‎کاهش‎آثار در‎‎یآب‎کم‎یدر
‎‎آن‎پرداختند.‎یفرنیاکال ‎بهرها ‎داده‎گیریهبا ‎اولو‎یتقاضا‎یرنظ‎ییها‎از ‎‎یتآب، ‎ی،محل‎یها‎گزارش‎ی،بردار‎بهرهحقوق
موجود‎‎یالف(‎در‎چارچوب‎حقوق‎ییودو‎سناررا‎تحت‎از‎کمبود‎آب‎‎یناش‎های‎ینههز،‎محصولات‎یآب‎یازو‎ن‎شتک‎یالگو

‎امکان‎تجارت‎آب‎ب ‎نتاکردند‎یبررس‎انبردار‎بهره‎ینو‎ب( ‎منابع‎از‎طر‎یصنشان‎داد‎که‎تخص‎یج. ‎تواند‎یبازار‎م‎یقکارا
‎.کاهش‎دهد‎یالتا‎کشاورزی‎خالص‎درآمد‎از‎درصد‎چهارسال‎معادل‎‎ردلار‎د‎یلیونم362‎را‎تا‎‎یآب‎کم‎های‎ینههز

‎پژوهشی‎درRazzaq et al.‎(2022)‎‎بررسی‎تأثیربه‎‎به‎دسترسی‎،کشت‎نوع‎،کشت‎زیر‎سطح‎بر‎زیرزمینی‎آب‎بازار
گان‎در‎بازار‎آب‎در‎سه‎استان‎بزرگ‎پاکستان‎پرداختند.‎نتایج‎نشان‎داد‎بازار‎آب‎زیرزمینی‎باعث‎کنند‎آب‎و‎درآمد‎مشارکت

‎ییها‎شاخص‎چنین‎همشود‎و‎افزایش‎سطح‎زیر‎کشت،‎رشد‎درآمد‎کشاورزان‎و‎بهبود‎عدالت‎در‎دسترسی‎به‎منابع‎آب‎می
‎منحن‎ینیج‎یبمانند‎ضر ‎نشان‎دادندلورن‎یو ‎آب‎به‎ز ‎بازار کشاورزان،‎‎یانم‎یدرآمد‎یکاهش‎نابرابر‎که‎مشارکت‎در

‎.کند‎میکمک‎‎ین،نظر‎از‎اندازه‎زم‎صرف
پرداختند.‎در‎در‎کالیفرنیا‎ی‎بازار‎آب‎زیرزمینی‎ساز‎مدلدر‎پژوهشی‎بهCialenco and Ludkovski‎(2025)‎‎چنین‎‎هم

‎مطالعه‎این‎آب‎سهم‎میزان‎بهرههر‎بردار‎مشخص‎‎این‎مبادله‎امکان‎آبو‎سهم‎‎.است‎شده‎فراهم‎محلی‎بازار‎یک‎در
3چارچوب‎نظری‎پژوهش‎مبتنی‎بر‎تعادل‎نش

سازی‎منافع‎اقتصادی‎در‎‎ان‎بر‎مبنای‎بهینهبردار‎بهرهگیری‎‎بوده‎و‎تصمیم 
یک‎از‎‎شود‎که‎در‎آن‎هیچ‎قیمتی‎استخراج‎می‎،دهد‎که‎در‎تعادل‎شرایط‎رقابتی‎صورت‎گرفته‎است.‎نتایج‎مدل‎نشان‎می

‎.ای‎برای‎تغییر‎تصمیم‎خود‎ندارند‎نگیزهان‎ابردار‎بهره
‎کار‎به‎مشغول‎بخش‎این‎در‎زیادی‎عده‎و‎است‎کشاورزی‎بخش‎عهده‎بر‎قزوین‎دشت‎در‎اشتغال‎ایجاد‎از‎بزرگی‎بخش

حلقه‎چاه‎غیرمجاز2500‎‎است‎و‎وجود‎بیش‎از‎ مواجه آب کمبود‎شدید با که است کشور از مناطقی جمله از قزوین هستند.‎دشت
‎استان‎آبدر‎سطح‎مستمر‎افت‎هایباعث‎یرزمینیز‎ا‎که‎است‎موضوعشده‎ین‎نامطلوب‎یآثار‎شد‎کاهش‎جمله‎یداز‎یآبده‎
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 Mazandaraniها،‎شوری‎و‎کاهش‎کیفیت‎آب‎زیرزمینی‎و‎فرونشست‎زمین‎را‎در‎پی‎داشته‎است‎)شدن‎قنات‎ها،‎خشک‎چاه

Zadeh and Hosseini, 2025از‎ .)‎سال‎1402‎به‎منظور‎افزایش‎وریبهره‎ز‎آب‎منابع‎حفظ‎یرزمینی،و‎‎آب‎سهم‎بهبازار‎‎طور
بررسی‎موضوعاتی‎‎هاتمرکز‎اصلی‎پژوهش‎که‎دهدینشان‎م‎یقبل‎مطالعات‎بررسی‎شده‎است.‎یانداز‎راه‎قزوین‎استان‎در‎یرسم

یص‎بهینه‎آب،‎اثر‎آب،‎نقش‎بازار‎آب‎در‎تخص‎اثرات‎اقتصادی‎و‎رفاهی‎بازار‎ها‎و‎ملاحظات‎حقوقی‎بازار‎آب،‎ارزیابینظیر‎چالش
و‎تعیین‎قیمت‎بازاری‎آب‎بوده‎‎گیری‎بازار‎آب‎بر‎میزان‎استفاده‎از‎منابع‎آب‎و‎الگوی‎کشت،‎طراحی‎چارچوب‎بازار‎آبشکل
های‎قیمتو‎انجام‎نشده‎تابع‎عرضه‎و‎تقاضا‎‎یبرآورد‎کمحال،‎در‎مطالعات‎داخلی‎مرتبط‎با‎تعیین‎قیمت‎بازاری‎آب،‎‎با‎این‎است.

‎اند.‎ازدر‎بازارهای‎محلی‎برآورد‎شده‎عرضه‎با‎حجم‎آب‎قابل‎دسترس‎یانم‎یمانند‎برابر‎ییها‎براساس‎فرض‎عمدهطور‎تعادلی‎به
پژوهش‎حاضر‎با‎هدف‎شناسایی‎عوامل‎مؤثر‎بر‎میزان‎عرضه،‎تقاضا‎و‎تخمین‎تابع‎عرضه،‎تقاضا‎و‎برآورد‎قیمت‎تعادلی‎‎،رو‎ینا

کننده‎و‎متقاضی‎را‎تحت‎‎استان‎قزوین‎انجام‎شده‎است‎تا‎بتوان‎رفتارهای‎عرضهشده‎در‎‎اندازیآب‎در‎بازار‎رسمی‎سهم‎آب‎راه
بینی‎کرد‎و‎به‎مدیران‎در‎اخذ‎تصمیمات‎مناسب‎برای‎مدیریت‎منابع‎آب‎و‎مدیریت‎بازار‎تأثیر‎تغییرات‎اقتصادی‎و‎محیطی‎پیش

‎.اندازی‎شده‎کمک‎کرد‎سهم‎آب‎راه
‎

 هامواد و روش. 2

 موردمطالعهمنطقه . 1. 2

‎صنعت‎و‎‎بخوان‎دشت‎قزوین‎در‎شمالآ ‎تأمین‎آب‎شرب، ‎استان‎قزوین‎واقع‎شده‎است‎و‎نقش‎حیاتی‎در غربی‎ایران‎و‎در
(‎موقعیت‎آبخوان‎دشت‎قزوین‎نشان‎داده‎شده‎است.‎مساحت‎آبخوان‎دشت‎قزوین‎بالغ‎بر1‎کند.‎در‎شکل‎)‎کشاورزی‎ایفا‎می

4500‎ط‎ ‎از ‎عمدتا ‎آبخوان ‎این ‎تغذیه ‎است. ‎بارشکیلومترمربع ‎جریانریق ‎جوی، ‎مناطق‎های ‎از ‎آب ‎نفوذ ‎و های‎سطحی
میلیون‎مترمکعب‎و‎مجموع‎تخلیه46/1259‎‎گیرد.‎مجموع‎تغذیه‎آبخوان‎دشت‎قزوین‎کوهستانی‎شمالی‎و‎جنوبی‎صورت‎می

‎قزوین‎دشت‎66/1458آبخوان‎‎حدود‎کشاورزی‎بخش‎تخلیه‎سهم‎و‎است‎مترمکعب‎92/1352میلیون‎‎.است‎مترمکعب‎میلیون
های‎زیرزمینی‎و‎فرونشست‎در‎این‎منطقه‎تا‎متری‎سطح‎سفره5/1‎رویه‎باعث‎افت‎سالیانه‎های‎بیدر‎وضعیت‎موجود،‎برداشت

‎25حدود‎سانتی(‎است‎شده‎سال‎در‎مترMirhashem et al., 2018(‎جدول‎در‎.)1تعداد‎،)‎چاه‎های‎مجاز‎عمیق‎و‎نیمه‎عمیق‎‎و
(‎تغییرات‎سالانه‎هیدروگراف‎واحد‎سطح2‎و‎در‎شکل‎)1381‎-1402های‎اری‎طی‎سالبرد‎میزان‎تخلیه‎آن‎براساس‎پروانه‎بهره

‎سال‎از‎قزوین‎آبخوان‎1380ایستابی‎‎1401تا‎(‎است‎شده‎داده‎نشانMoghaddam and Kholghi, 2025.)‎
  

 
Figure 1. Area of study 



 549 و همکاران سیده مرضیه حسینی/   (نیقزو استان: یمورد مطالعه) یتعادل متیق نییتع و آب هیثانو بازار یاقتصاد لیتحل

 
Figure 2. Changes in annual unit hydrograph of groundwater in Qazvin Aquifer 

‎
Table 1. Number and quantity of discharge of deep and semi-deep wells in the Qazvin Aquifer  

(Source: Statistical Center of Iran, 2001-2022) 

Total discharge (MCM) Deep well Semi-deep well 
Year 

Discharge (MCM) Number Discharge (MCM) Number 
1689 1570 3551 89 6956 2001-2002 
1659 1570 3551 89 6956 2002-2003 
1763 1697 4229 66 8080 2003-2004 
1660 1617 3959 43 5309 2004-2005 
1630 1608 3914 22 5259 2005-2006 
1637 1613 4066 24 5316 2006-2007 
1637 1613 4066 24 5316 2007-2008 
1638 1614 4077 24 5316 2008-2009 
1631 1605 3871 26 5412 2009-2010 
1535 1478 4067 57 3981 2010-2011 
1599 1528 4292 71 5972 2011-2012 
1086 1009 4292 77 5972 2012-2013 
1011 898 4291 113 5972 2013-2014 
898 796 4236 102 5948 2014-2015 

1812 1664 4251 148 4240 2015-2016 
1812 1664 4251 148 4240 2016-2017 
1415 1361 5629 54 4947 2017-2018 
1352 1294 5035 58 5696 2018-2019 
1352 1294 5035 58 5696 2019-2020 
1353 1294 5035 59 5721 2020-2021 
1302 1244 4983 58 5669 2021-2022 

‎

 سازوکار ورود به بازار سهم آب. 2. 2

شود‎می‎فروش‎و‎خرید‎کالا‎یک‎عنوان‎به‎آبی‎منابع‎از‎استفاده‎حقوق‎آن‎در‎که‎شودمی‎اطلاق‎سیستمی‎به‎آب‎سهم‎بازار
(Grafton and Horne, 2014)ا‎در‎.ین‎بازار،‎دارندگان‎مجوز‎برداشت‎آب‎،زیرزمینی‎مازاد‎سهم‎آب‎ایسالیانه‎که‎به‎آنان‎

‎کنندگان،مصرف‎بین‎آب‎منابع‎بهینه‎بازتخصیصبازار‎‎ینا‎یمنتقل‎کنند.‎هدف‎اصل‎یگرانبه‎د‎توانندمی‎را‎گیردیتعلق‎م
‎.‎است‎یرزمینیآب‎ز‎بخشی‎تعادلو‎‎یاءکمک‎به‎اح‎و‎وریبهره‎افزایش
اجراست.‎‎حال‎در‎قزوین‎استان‎پایلوت‎در‎صورت‎بهایران‎‎آب‎منابع‎مدیریت‎شرکت‎یهابلاغ‎براساسآب‎سهم‎‎بازار

‎آب‎واگذاری‎بازار‎یا‎وریبازار‎بهرهوری‎و‎ثانویه‎است.‎شده‎در‎استان‎قزوین‎شامل‎دو‎بازار‎بهره‎اندازیبازار‎سهم‎آب‎راه
‎آب‎سهم‎درصد‎10‎حداکثر‎یط،با‎احراز‎شرا‎توانند‎یم‎کشاورزان‎آن‎در‎که‎است‎یبازار‎صنعت،‎بخش‎به‎کشاورزی‎بخش
و‎‎هستند‎کشاورزان‎آن‎متقاضیان‎و‎واگذاران‎که‎است‎بازاری‎ثانویه‎بازارو‎‎یندنما‎واگذاربخش‎صنعت‎‎بهرا‎‎خود‎سالیانه
‎آب‎سال‎40‎حداکثر ‎سهم ‎است‎واگذاری‎قابل‎یانهدرصد ‎اح‎منظور‎به. ‎آبخوان‎دشت‎قزوین‎بخشی‎تعادل‎و‎یاکمک‎به ،
(3‎بندی‎شده‎است‎و‎مطابق‎جدول‎)کلاس‎طبقه11‎(‎به2‎مقدار‎هدایت‎الکتریکی‎آب‎)شوری‎آب(‎مطابق‎جدول‎)‎براساس
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‎حداقل‎برداشت‎مجوز‎،آب‎شوری‎میزان‎به‎بسته‎معامله‎هر‎در‎که‎است‎شده‎تدوین‎10ماتریسی‎‎حداکثر‎و‎60درصد‎
شود‎و‎به‎نفع‎آبخوان‎ضبط‎و‎یدار‎داده‎نمیشود‎به‎خردرصد‎از‎حجم‎خریداری‎شده‎که‎به‎آن‎ضریب‎ذخیره‎گفته‎می

‎شد‎خواهد‎ذخیره(Qazvin Regional Water Company, 2023)‎.‎
‎

Table 2. Classification of Qazvin aquifer based on electrical conductivity 
Electrical conductivity (µmho/cm) Class number 

EC<250 1 

EC< 750 ≥250 2 

EC<1500  ≥ 750 3 

EC<2250≥1500 4 

EC<3000  ≥ 2250 5 

EC<4000≥3000 6 

EC<5000≥4000 7 

EC<7000  ≥ 5000 8 

EC<10000≥7000 9 

EC<13000≥10000 10 

EC≥13000 11 

‎
Table 3. Matrix of water withdrawal coefficients per transaction 

→Buyer 
↓Seller 

Class 1 Class 2 Class 3 Class 4 Class 5 Class 6 Class 7 Class 8 Class 9 Class 10 Class 11 

Class 1 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 

Class 2 0.87 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 

Class 3 0.84 0.87 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 

Class 4 0.80 0.84 0.87 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 

Class 5 0.75 0.80 0.84 0.87 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 

Class 6 0.70 0.75 0.80 0.84 0.87 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 

Class 7 0.65 0.70 0.75 0.80 0.84 0.87 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 

Class 8 0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.84 0.87 0.90 0.90 0.90 0.90 

Class 9 0.53 0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.84 0.87 0.90 0.90 0.90 

Class 10 0.47 0.53 0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.84 0.87 0.90 0.90 

Class 11 0.40 0.47 0.53 0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.84 0.87 0.90 

‎
‎پنجورود‎واگذارکننده‎و‎متقاضی‎به‎بازار‎سهم‎آب‎شامل‎‎فرایندهای‎بازار‎سهم‎آب‎در‎دشت‎قزوین،‎نامه‎شیوه‎براساس

‎مرحله‎به‎شرح‎زیر‎است.
‎

 آبه  اطلاعات از بانک سهم یافتبه کارگزار و درواگذارکننده و متقاضی مراجعه گام اول: 
‎مراجعه‎‎پس ‎تقاضا،ارائه‎درخواست‎‎یبرا‎یبه‎کارگزار‎بردار‎بهرهاز ‎اطلاعات‎مربوط‎به‎م‎واگذاری‎یا شارژ‎‎یزانکارگزار
به‎‎تنهادرخواست‎‎ین.‎اکند‎می‎یبررس‎یشانا‎سهم‎آب‎را‎در‎حساب‎بانک‎ماندهیشده‎و‎آب‎باق‎آب‎مصرف‎یزانم‎یانه،سال
‎آب‎است.‎سهمورود‎به‎بازار‎‎یبرا‎یانمتقاض‎یهاول‎یلاظهار‎تما‎یمعنا
‎

 ندهینما نامه یمعرفبرداران( و  متقاضیان )بهرهتعهد نامهتقاضا یا واگذاری شامل  مدارک افتیدرگام دوم: 
‎بهبا‎توجه‎این‎‎که‎چاه‎بهرههر‎متعددبردار‎یان‎‎هر‎که‎یکدارد‎مشخص‎یسهم‎سال‎آب‎سهم‎یانهاز‎‎در‎ساعت(‎دارند‎چاه

‎نمایاریمدار‎آب ‎نامه‎تعهد‎آببردار‎بهره‎ینده(، ‎به‎کارگزار‎ارائه‎دهد‎که‎شامل‎موافقت‎ان‎چاه‎موظف‎است‎ابتدا ‎یابران‎را
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‎ ‎همه ‎بردار‎بهرهمخالفت ‎چاه ‎‎یشانا‎ایامض‎همراه‎بهان ‎طرف‎‎یندگینما‎ییدیهتأ‎یدبا‎یندهنما‎چنین‎هماست. ‎از خود
روستا‎‎یاشهر‎‎یمانند‎شورا‎یارگان‎عموم‎یک‎یاز‎سو‎یدبا‎یندگینما‎ییدیهمحرز‎کند.‎تأ‎نامه‎یمعرف‎یکان‎را‎با‎بردار‎بهره
‎آبو‎تأتشکل‎ییدبران‎.باشد‎شده‎
‎

 آب  کنتور الزاماتگام سوم: 
‎بررس‎تیوضع‎استعلام ‎و ‎برا‎یکنتور ‎ا‎یالزامات‎آن ‎در ‎بازار ‎به ‎م‎نیورود ‎انجام ‎برا‎.ردیگ‎یمرحله ‎بازار‎‎یاما ‎به ورود
کن‎‎کنتور‎فاقد‎قطع‎که‎یاست.‎در‎صورت‎یقطع‎ضرور‎تیبودن‎و‎صحت‎عملکرد‎کنتور،‎داشتن‎کنتور‎با‎قابل‎برهیبر‎کال‎علاوه
‎گردد.‎ریپذ‎در‎بازار‎امکان‎فرایندرا‎نصب‎کند‎تا‎ادامه‎‎موردنیازملزومات‎‎دیان‎ابتدا‎بابردار‎بهره‎ندهینما‎باشد
‎

 گام چهارم: تطابق حجم تقاضاشده یا واگذارشده با حجم مجاز
‎که‎مجاز‎خرید‎حجم‎سقف‎با‎متقاضی‎درخواستی‎حجم‎مرحله‎این‎براساسدر‎طیشرا‎یکیزیف‎چاه‎و‎ای‎طیشرا‎شرکت‎آب‎

‎10‎وریبهره‎در‎بازارکه‎‎واگذاریسقف‎سهم‎آب‎قابل‎و‎حجم‎درخواستی‎برای‎واگذاری‎با‎‎دیگرد‎خواهد‎نییتع‎یا‎منطقه
و‎یا‎برابر‎با‎‎تر‎کمگردد‎و‎باید‎مقایسه‎می‎است،‎انهیسال‎سهم‎آب‎درصد‎40‎حداکثرثانویه‎‎بازار‎درو‎‎انهیسهم‎آب‎سال‎درصد

‎سالیانه‎آب‎سهم‎است‎ذکر‎به‎لازم‎ ‎و‎شودمیمحاسبه‎توسط‎کارگزار‎(1‎مطابق‎رابطه‎)‎بردار‎بهره‎هرسقف‎مجاز‎باشد.
‎ ‎با ‎محاسبه‎(1‎رابطه‎یقاز‎طر‎که‎واقعی‎حجم‎و‎معتبر‎یبردار‎بهره‎پروانه‎در‎مندرج‎حجم‎مقایسهکارگزار ‎است،‎شده(

‎کمحجم‎تر‎را‎مبنای‎محاسبات‎قرار‎دهدمی.‎
‎1رابطه)‎ 𝑉𝑟 = (A +W𝐻) × 𝑄𝑟  

(‎رابطه‎1در‎،)Vr‎(‎سالیانه‎واقعی‎آب‎مترمکعبسهم‎،)WH‎‎،چاه‎سالیانه‎کارکرد‎ساعتQr‎(‎چاه‎واقعی‎مترمکعبدبی‎
‎و‎)ساعت‎برA‎و‎پمپ‎توان(‎چاه‎آبدهی‎سیستم‎ضعف‎جبران‎جهت‎آب‎بازار‎کارگزاری‎که‎است‎ساعتی‎میزان‎‎به‎ )...

‎پروانه‎کارکرد‎بهرهساعت‎بردار‎اضافه‎معتبر‎میی‎کند‎عدد‎فعلی‎شرایط‎در‎.A‎،500‎‎‎.است‎شده‎تعیین‎ساعت 

 

 گام پنجم: صدور مجوز
،‎بخشی‎تعادلای‎با‎حضور‎نمایندگان‎دفتر‎حقوقی،‎آب‎زیرزمینی،‎امور‎مشترکین،‎کارگزاری،‎پس‎از‎طی‎مراحل‎فوق‎جلسه

‎در‎صورت‎و‎دفتر‎مطالعات‎تشکیل‎میزیست‎دفتر‎کیفیت‎و‎محیط ‎واگذاری‎صادر‎میتأییدگردد. ‎یا ‎مجوز‎تقاضا ،‎.گردد
‎و‎برداشت‎نقطه‎الکتریکی‎هدایت‎،ثانویه‎و‎اولیه‎بازارهای‎در‎واگذاری‎قابل‎آب‎حجم‎شامل‎صادرشده‎عرضه‎مجوزهای

قطه‎برداشت‎و‎مدت‎زمان‎اعتبار‎مدت‎زمان‎اعتبار‎مجوز‎و‎مجوزهای‎تقاضا‎شامل‎حجم‎تقاضاشده،‎هدایت‎الکتریکی‎ن
سال‎‎یکان‎آب‎از‎زمان‎معامله،‎یمجوز‎است.‎لازم‎به‎ذکر‎است‎تمامی‎مجوزهای‎صادرشده‎شش‎ماه‎اعتبار‎دارند‎و‎متقاض

‎شده‎دارند.‎یداریبرداشت‎حجم‎خر‎یفرصت‎برا
‎

 4قیمت تعادلی. 3. 2

‎که‎طوری(‎برای‎آب‎برابر‎باشد.‎بهQd‎و‎تقاضا‎)(Qs‎شود‎که‎در‎آن‎مقدار‎عرضه‎)قیمت‎تعادلی‎آب‎به‎قیمتی‎اطلاق‎می
‎قیمت‎این‎.گیرد‎قرار‎تعادل‎در‎آب‎نشانبازار‎دهنده‎هیچنقطه‎آن‎در‎که‎است‎ای‎‎تمایلی‎فروشندگان‎یا‎خریداران‎از‎کدام

(‎ ‎دارد ‎وضعیت‎تعادل‎قرار ‎در ‎بازار ‎زیرا ‎قیمت‎ندارند، ‎تغییر ‎این‎نقطه‎تخصیص‎منابعTahamipour, 2019به ‎در .)‎‎آب
‎(.Kiani, 2016شود‎)پذیرد‎و‎کارایی‎اقتصادی‎حاصل‎میبهینه‎انجام‎می‎صورت‎به
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 5تابع تقاضا. 1. 3. 2

‎آب‎تقاضای‎نشانتابع‎دهنده‎‎.است‎عوامل‎سایر‎ثبات‎فرض‎با‎آن‎قیمت‎و‎آب‎تقاضای‎مقدار‎بین‎بهارتباط‎طورکلی‎تابع‎،
‎نشان‎میتقاضای‎آب‎برای‎بیان‎رابطه ‎چگوای‎است‎که ‎مصرفدهد ‎آب‎نه ‎به‎‎موردنیازکنندگان‎مقدار ‎توجه ‎با ‎را خود

‎می ‎انتخاب ‎دیگر ‎عوامل ‎و ‎درآمد ‎آب، ‎قیمت ‎مانند ‎مختلف ‎)عوامل ‎بهDinar and Tsur, 2021‎کنند ‎تابع ‎این .)
‎مدیران‎منابع‎آب‎کمک‎‎سیاست ‎مصرف‎کند‎میگذاران‎و ‎رفتار ‎محیطی‎تا ‎تغییرات‎اقتصادی‎و ‎با ‎مواجه ‎در کنندگان‎را
‎تابع‎تقاضا‎پیش ش‎ی(‎نما2رابطه‎)‎صورت‎به‎معمولاًبینی‎کرده‎و‎تصمیمات‎مناسب‎برای‎مدیریت‎منابع‎آب‎اتخاذ‎کنند.
‎شود:یداده‎م
‎2رابطه)‎ 𝑄𝑑 = 𝑓(𝑃, 𝐼, 𝑇, 𝑃𝑠, . . . )  

است.‎‎کننده‎مصرفدرآمدI‎‎وهوایی‎و‎‎شرایط‎آبT‎قیمت‎سایر‎کالاها،Ps‎‎قیمت‎کالا،P‎‎مقدار‎تقاضا،‎Qd‎‎،که‎در‎آن
‎آب‎کالای‎خود‎برای‎نه‎،است‎آب‎سهم‎برای‎تقاضا‎تابع‎،تقاضا‎تابع‎از‎منظور‎پژوهش‎این‎بهدر‎صورت‎.فیزیکی‎به‎‎عبارت

‎هزینه ‎عهده‎دیگر، ‎بر ‎کالا ‎این ‎تولید ‎و ‎استخراج ‎را‎ خریدار های ‎آب ‎سهم ‎و ‎اعتبار ‎صرفاً ‎فروشنده ‎فروشنده. ‎نه است،
‎موظف‎به‎فروشد‎می ‎خریدار ‎تجهیتأمین‎‎و ‎نکته ‎انتقال‎است. ‎استخراج‎و ‎های‎ینههزاین‎است‎‎توجه‎قابلزات‎برداشت،

و‎حفظ‎امکان‎برداشت‎آب‎هستند‎و‎‎یمربوط‎به‎نگهدار‎طورعمده‎بهچاه‎‎جایی‎جابه‎و‎یروبیلا‎ی،شکن‎استخراج‎مانند‎کف
‎ا‎یتقاضا‎یزانبر‎م‎یمیمستق‎تأثیر ‎ندارند. ‎بازار ‎سرما‎ها‎ینههز‎ینسهم‎آب‎در ‎یایاح‎یبرا‎یا‎دوره‎های‎گذاری‎یهعموماً

‎م‎ها‎یرساختز ‎تصم‎شوند‎یمحسوب ‎بازه‎یدخر‎یبرا‎شاورزک‎یمو ‎در ‎را ‎آب ‎‎یزمان‎یها‎سهم ‎تحت قرار‎‎تأثیرکوتاه
برداشت‎آب‎دارد.‎‎یور‎در‎بهره‎یمورداستفاده‎مانند‎نوع‎پمپ‎نقش‎مهم‎یزاتو‎تجه‎ی.‎در‎مقابل،‎نوع‎تکنولوژدهند‎ینم

مشخص،‎‎یآب‎یازنتأمین‎‎یبرا‎شود‎یو‎باعث‎م‎شود‎یمنجر‎م‎ییتلفات‎و‎کاهش‎کارا‎یشبه‎افزا‎اتیزتجه‎یینراندمان‎پا
‎ ‎آب‎خر‎یتر‎بیشحجم ‎سهم ‎نت‎،شود‎یداریاز ‎پمپ‎م‎یجهدر ‎شود.‎یا‎یشموجب‎افزا‎تواند‎ینوع ‎تقاضا ‎کاهش‎مقدار

که‎کمبود‎‎یطیمؤثر‎بر‎رفتار‎تقاضا‎است.‎در‎شرا‎یدیاز‎عوامل‎کل‎یکی‎یمحصولات‎کشاورز‎یدتول‎های‎ینههز‎،چنین‎هم
کشاورز‎‎یطیشرا‎یندر‎چنو‎متوجه‎کشاورز‎خواهد‎بود‎‎ییبالا‎یاقتصاد‎یسکرفتن‎محصول‎شود،‎ر‎ینآب‎منجر‎به‎از‎ب

‎است‎باوجودممکن‎یشافزا‎یمتق‎خر‎به‎حاضر‎ ‎از‎خسارت‎ناش‎یدآب، ‎نابود‎آبی‎یاز‎ب‎یسهم‎آب‎شود‎تا محصول‎‎یو
توان‎به‎دما،‎درآمد،‎سطح‎زیرکشت،‎قیمت‎فروش‎آب‎و‎ضریب‎ذخیره‎بر‎تقاضا‎می‎مؤثراز‎دیگر‎عوامل‎‎.کند‎یریجلوگ

‎آب‎دارد ‎میزان‎تقاضا ‎کشت‎ارتباط‎مستقیمی‎با ‎سطح‎زیر ‎و ‎دما ‎کرد. ‎سطح‎زیرکشت‎‎که‎طوری‎به‎،اشاره ‎و ‎دما هرچه
‎سایر‎مو‎تر‎بیش ‎کنار ‎در ‎برای‎سهم‎آب‎افزایش‎خواهد‎یافت. ‎تقاضا ‎نیز‎نقش‎باشد، ‎و‎ضریب‎ذخیره ‎درآمد‎کشاورز ارد،
‎دارد‎کشاورزانی‎که‎درآمد‎کننده‎تعیین ‎ارزش‎اقتصادی‎بالاتری‎تولید‎تر‎بیشای‎در‎میزان‎تقاضا ی‎دارند‎و‎یا‎محصول‎با
است‎و‎در‎‎تر‎ها‎بیش‎آن‎زیرا‎احتمال‎بازگشت‎سرمایه‎و‎سودآوری‎برای‎،ی‎به‎خرید‎سهم‎آب‎دارندتر‎بیشکنند‎تمایل‎می
ی‎برای‎خرید‎سهم‎آب‎دارد؛‎چرا‎که‎اختلاف‎تر‎کمباشد‎کشاورز‎تمایل‎‎تر‎بیشقابل‎هر‎چه‎ضریب‎ذخیره‎به‎نفع‎آبخوان‎م

آب‎برای‎کشاورز‎‎مترمکعبیابد‎و‎در‎نتیجه‎قیمت‎واقعی‎هر‎برداشت‎افزایش‎می‎شده‎و‎حجم‎قابل‎میان‎حجم‎خریداری
‎یابد.‎شود‎و‎با‎افزایش‎قیمت‎تقاضا‎کاهش‎میمی‎تر‎بیش
‎

 6تابع عرضه. 2. 3. 2

های‎مختلف‎حاضر‎به‎ارائه‎آن‎هستند،‎نشان‎‎کنندگان‎در‎قیمت‎ای‎است‎که‎مقدار‎آبی‎را‎که‎عرضه‎تابع‎عرضه‎آب‎رابطه
های‎ها‎و‎سیاستهای‎تولید،‎دسترسی‎به‎منابع‎آب،‎زیرساختاین‎تابع‎به‎عوامل‎مختلفی‎مانند‎قیمت‎آب،‎هزینه‎.دهد‎می

‎شود.(‎ارائه‎می3رابطه‎)‎صورت‎بهتابع‎عرضه‎‎طورکلی‎به‎(Dinar and Tsur, 2021.)‎دولت‎بستگی‎دارد
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‎3رابطه)‎ 𝑄𝑠 = 𝑓(𝑃𝑥 , 𝐶, 𝑇, 𝑅, . . . ) 
منابع‎آب‎موجود‎است.R‎‎ها‎و‎فناوری‎و‎زیرساختT‎های‎تولید،‎هزینهC‎قیمت‎کالا،Px‎‎مقدار‎عرضه،‎Qs‎‎،که‎در‎آن

‎از‎بخشی‎بازار‎این‎در‎فروشنده‎واقع‎در‎.است‎آب‎سهم‎عرضه‎تابع‎،عرضه‎تابع‎از‎منظور‎پژوهش‎این‎در‎است‎ذکر‎به‎لازم
‎منتقل‎خریدار‎به‎را‎خود‎آب‎میسهم‎کند‎.ین،بنابرا‎م‎معامله‎بازار‎در‎یآنچه‎،شود‎دسترس‎سهم‎و‎یاعتبار‎‎نه‎،است‎آب‎به

و‎منابع‎‎یزاتبا‎استفاده‎از‎تجه‎یداست‎که‎با‎یدارعهده‎خر‎آب‎پس‎از‎معامله‎به‎یزیکی.‎برداشت‎فیزیکیصورت‎ف‎خود‎آب‎به
‎استحصال‎را‎انجام‎دهد.‎یاتخود،‎عمل

‎ینتر‎مهمقرار‎دارد.‎از‎جمله‎‎یطیو‎مح‎یفن‎ی،از‎عوامل‎اقتصاد‎یا‎مجموعه‎تأثیرعرضه‎سهم‎آب‎در‎بازار‎تحت‎‎یزانم
و‎دما‎اشاره‎‎یانهسالآب‎سهم‎‎ید،تول‎های‎ینههز‎یاری،آب‎یستمفروش‎آب،‎عمق‎چاه،‎نوع‎س‎متیبه‎ق‎توان‎یعوامل‎م‎ینا

‎افزا‎رفتار‎عرضه‎یینمهم‎در‎تع‎یاز‎عوامل‎فن‎یکیچاه‎‎عمق‎کرد. ‎با ‎‎یشکننده‎است. آب‎کاهش‎‎یفیتک‎معمولاًعمق،
‎دب‎یابد‎یم ‎و ‎اکند‎میافت‎‎یزن‎یخروجی ‎موجب‎افزا‎ین. ‎اقتصاد‎های‎ینههز‎یشموضوع ‎کاهش‎صرفه ‎و ‎یاستحصال

‎بنابراشود‎یاز‎آب‎م‎یماستفاده‎مستق ‎.کنند‎یم‎یدابه‎فروش‎سهم‎آب‎پ‎یتر‎بیش‎تمایل‎یطیشرا‎ینکشاورزان‎در‎چن‎ین،.
‎یا‎یا‎قطره‎یاری)مانند‎آب‎یاریآب‎یننو‎های‎یستم.‎استفاده‎از‎سکند‎می‎یفادر‎عرضه‎آب‎ا‎ینقش‎مهم‎یزن‎یاریآب‎یستمس‎نوع
‎نت‎شود.‎یمصرف‎آب‎م‎یور‎بهره‎یشاعث‎افزاب‎(یباران ‎بخشیجادا‎ییجو‎از‎صرفه‎توانند‎یکشاورزان‎م‎یجه،در از‎‎یشده،

‎هزینه ‎کنند. ‎عرضه ‎بازار ‎به ‎را ‎آب‎خود ‎آب‎ایفا‎‎سهم ‎سهم ‎برای‎عرضه ‎تصمیم‎کشاورزان ‎نقش‎مهمی‎در های‎تولید
‎یشکن‎کف‎یروبی،لا‎،جایی‎جابه‎ی‎از‎منابع‎آب‎مانندردارب‎بهرههای‎مربوط‎به‎نگهداری‎و‎هزینهشامل‎‎ها‎ینههز‎ینا‎.کند‎می
‎هز‎چاه ‎و ‎‎یجار‎های‎ینهها ‎با ‎افزایش‎این‎هزینه‎یمحصولات‎کشاورز‎یدتولمرتبط ‎ممکن‎است‎موجب‎شود‎‎است. ها

‎،خود‎مخارج‎جبران‎برای‎بخشکشاورزان‎از‎ی‎کنند.سهم‎عرضه‎بازار‎در‎را‎خود‎آب‎قیمت‎ن‎بازار‎در‎آب‎یزفروش‎اصل‎یمحرک‎
‎یتمشارکت‎در‎بازار‎تقو‎یکنندگان‎برا‎عرضه‎یزهو‎انگ‎یافته‎یشدرآمد‎بالقوه‎از‎فروش‎آب‎افزا‎یمت،ق‎یشعرضه‎است.‎با‎افزا

براساس‎‎.علاوه‎بر‎عوامل‎اقتصادی،‎فنی‎و‎محیطی،‎عرضه‎سهم‎آب‎در‎بازار‎تابع‎قوانین‎و‎مقررات‎مشخصی‎نیز‎هست‎.شود‎یم
‎میسالیانهآب‎‎درصد‎سهم40‎داکثر‎قوانین‎بازار‎هر‎کشاورز‎ح ‎بنابراین‎میزان‎سهم‎آب‎ی‎خود‎را تواند‎در‎بازار‎عرضه‎نماید،

‎،موارد‎این‎کنار‎در‎.است‎مؤثر‎عرضه‎مقدار‎در‎نسالیانه‎یزدما‎تصم‎یمبر‎سال‎در‎.دارد‎تأثیر‎عرضه‎ییها‎ن‎و‎بالا‎دما‎یازکه‎یآب‎
نظر‎‎نگه‎دارد‎و‎از‎عرضه‎صرف‎یدتول‎یاز‎آب‎را‎برا‎یتر‎سهم‎بیشدهد‎‎یحتر‎است،‎کشاورز‎ممکن‎است‎ترج‎محصولات‎بیش
‎.شود‎یشده‎و‎امکان‎عرضه‎فراهم‎م‎یجادبالقوه‎ا‎مصرفیتر،‎مازاد‎‎معتدل‎ییدما‎یطکند.‎اما‎در‎شرا

‎

 7روش رگرسیونی حداقل مربعات معمولی. 3. 3. 2

‎معمو ‎مربعات ‎حداقل ‎رگرسیون ‎رایج‎لی،روش ‎از ‎روش‎یکی ‎پرکاربردترین ‎و ‎مدل‎ترین ‎ضرایب ‎تخمین ‎برای های‎‎ها
‎هدف‎کمینه ‎این‎روش، ‎در ‎مشاهده‎کردن‎مجموع‎مربعات‎تفاوت‎رگرسیونی‎است. ‎بین‎مقادیر ‎)خطاها( ‎مقادیر‎‎ها ‎و شده

‎در‎حالت‎چندمتغیره‎به‎شکل‎زیر‎است:OLS‎روش‎‎.شده‎است‎بینی‎پیش
‎4رابطه)‎ 𝑦𝑖 = 𝛽0 + 𝛽1𝑋1 + 𝛽2𝑋2 +⋯+ 𝛽𝑖𝑋𝑖 + 𝜀1 
وi‎‎ضریب‎مستقل‎متغیرiβ‎‎عرض‎از‎مبدأ،0β‎‎متغیر‎مستقل‎برآوردکننده،xi‎‎متغیر‎وابسته‎)برآوردشده(،‎yi‎‎در‎آن،‎که

1ε‎باقی‎یا‎خطا‎بیانگر‎است.مانده‎مدل‎های‎
‎و‎ا‎های‎تخمین‎در‎یک‎مدل‎رگرسیون‎قابل‎مانده‎ضرایب‎متغیرهای‎توضیحی‎و‎باقیکه‎‎این‎برای صحیح‎باشند،‎تکا
‎این‎فرض‎های‎کلاسیک‎رگرسیون‎حداقل‎مربعات‎معمولی‎باید‎فرض ‎ویژگی‎رعایت‎شوند. ‎بیان‎می‎ها کنند‎که‎‎هایی‎را

‎د‎و‎به‎شرح‎زیر‎است:ها‎و‎مدل‎باید‎داشته‎باشن‎داده
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‎.باشد‎خطی‎باید‎رگرسیون‎مدل 

‎.باشد‎صفر‎باید‎خطاها‎میانگین 

‎م‎خطاهای‎توضدل‎متغیرهای‎با‎باشند یحینباید‎داشته‎همبستگی. 

‎‎خطاواریانس‎جملات‎‎همسانباید‎باشد‎ ‎به‎تخمینض نقض این فر. ‎برای‎‎ممکن‎است‎منجر ‎شود. های‎ناکارا
 .استفاده‎کرد9‎وایت‎یا 8پاگان -آزمون بروشهایی‎مانند‎‎توان‎از‎آزمون‎بررسی‎این‎موضوع‎می

‎‎ ‎باید‎خودهمبستگی‎نداشته‎باشند. ‎نباید‎به‎خطای‎مشاهده‎یعنی‎خطای‎جملات‎خطا مربوط‎به‎یک‎مشاهده
استفاده‎‎یخودهمبستگ‎یبررس‎یبرا11‎یگادفر-یوشآزمون‎بر‎یا10‎واتسون-یندورب‎یها‎از‎آزمون‎.دیگر‎وابسته‎باشد

 .شودمی

‎باقی‎مانده‎باشند‎داشته‎نرمال‎توزیع‎باید‎ ‎ها .‎ضرایب‎تخمین‎به‎فرض‎این‎تأثیرنقض‎نمی‎‎است‎ممکن‎ ‎اما گذارد،
‎آزمون ‎‎نتایج ‎میدار‎معنیهای ‎شود. ‎مشکل ‎دچار ‎آزمون‎ی ‎از ‎نرمالیت‎توان ‎جارک‎ههای ‎آزمون ‎بررسی12‎‎ابر‎-مانند یا

 .ها‎استفاده‎کرد‎مانده‎هیستوگرام‎باقی

Rبینی‎مدل‎رگرسیون‎از‎ضریب‎تعیین‎)برای‎ارزیابی‎قدرت‎پیش
F‎ز‎آماره‎داری‎رگرسیون‎ا(‎و‎برای‎بررسی‎معنی2

‎.است‎شده‎استفاده‎
‎

 تحلیل حساسیت. 4. 3. 2

‎ارزیابی‎برای‎تکنیکی‎حساسیت‎تأثیرتحلیل‎(‎است‎خروجی‎متغیر‎بر‎ورودی‎متغیرهای‎تغییرAbbasi et al., 2022‎در‎.)
‎ ‎پنج، ‎بررسی‎تغییر ‎به 10‎‎این‎مطالعه ‎متوسط‎سطح‎زیر‎کشت،15‎‎و ‎متوسط‎دما، درصدی‎متوسط‎قیمت‎فروش‎آب،

‎است.‎متوسط ‎بر‎روی‎قیمت‎تعادلی‎پرداخته‎شده ‎متوسط‎عمق‎چاه ‎و ‎میزان‎حساسیت‎‎ضریب‎ذخیره برای‎این‎منظور
‎ثابت‎نگه ‎استفاده‎از‎رابطه‎(‎قیمت‎تعادلی‎نسبت‎به‎هر‎یک‎از‎متغیرهای‎ذکرشده‎با (‎محاسبه5‎داشتن‎سایر‎عوامل‎و‎با

‎شده‎است.

‎5رابطه)‎ 𝑆 = |
𝑃 − 𝑃∗

𝑃∗
| × 100 

‎،آن‎در‎کهS‎‎،)درصد(‎حساسیت‎میزانP‎‎برآوردشده‎تعادلی‎بهقیمت‎ازای‎‎،موردنظر‎پارامتر‎تغییرP*‎‎در‎تعادلی‎قیمت
‎شرایط‎فعلی‎بازار‎است.

‎

 ها و اطلاعاتداده. 5. 3. 2

های‎مقطعی‎حجم‎در‎این‎پژوهش‎براساس‎مبانی‎اقتصاد‎خرد‎و‎قوانین‎بازار‎برای‎تخمین‎تابع‎تقاضا‎و‎عرضه‎از‎داده
‎هزینه‎هآب‎معامل ‎قیمت‎فروش، ‎بازار، ‎در ‎شامل‎هزینهشده ‎هزینههای‎تولید ‎محصولات‎کشاورزی، های‎های‎تولید

های‎مورداستفاده‎شامل‎جایی(‎و‎هزینه‎سالیانه‎برق،‎عمق‎چاه،‎تکنولوژی‎شکنی‎و‎جابهنگهداری‎چاه‎)لایروبی،‎کف
ضریب‎ذخیره،‎درآمد‎کشاورزان‎و‎دما‎بهره‎‎نوع‎پمپ‎و‎نوع‎سیستم‎آبیاری،‎میزان‎سهم‎آب‎سالیانه،‎سطح‎زیر‎کشت،

‎ ‎سال ‎زراعی ‎محصولات ‎تولید ‎هزینه ‎است. ‎شده ‎سازمان1402‎‎گرفته ‎از ‎دما ‎قزوین، ‎کشاورزی ‎جهاد ‎سازمان از
1402‎اندازی‎بازار،‎تیرماه‎هواشناسی‎استان‎قزوین‎و‎سایر‎اطلاعات‎ذکرشده‎از‎کارگزاری‎بازار‎سهم‎آب‎از‎زمان‎راه

‎ ‎آذرماه ‎تاکنون‎اخ1403‎تا ‎است. ‎ثانویه‎معامله‎شده‎است‎و‎حداقل‎قیمت1988360‎‎ذ‎شده ‎بازار مترمکعب‎آب‎در
‎بازار‎ تومان‎بوده‎است‎حجم‎و‎قیمت‎فروش‎آب‎مطابق6000‎‎تومان‎و‎حداکثر‎قیمت‎فروش2000‎‎فروش‎آب‎در

(‎است.4جدول‎)‎
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Table 4. Trading volume and selling price of water in the market 
Sale price (Rial) Transaction volume (CM) Number Sale price (Rial) Transaction volume (CM) Number 

43000 37931 21 50000 67376 1 
54000 11905 22 20000 44001 2 
48500 57472 23 50000 88900 3 
60000 1111 24 47500 22230 4 
60000 4100 25 20000 65990 5 
50000 9000 26 50000 60588 6 
60000 2223 27 50000 33334 7 
56500 11494 28 50000 11112 8 
50000 45977 29 50000 61112 9 
32500 276031 30 50000 100000 10 
50000 90446 31 45000 66666 11 
40000 90720 32 55000 66666 12 
55000 16666 33 58000 17050 13 
50000 11000 34 40000 39286 14 
50000 61068 35 48500 57472 15 
45000 123490 36 42400 70763 16 
60000 22223 37 43000 90000 17 
50000 1667 38 56000 39617 18 
50000 89674 39 50000 12000 19 

   50000 10000 20 

‎

 نتایج و بحث. 3

 تابع تقاضا. 1. 3

‎استفاده‎با‎آب‎سهم‎بازار‎در‎تقاضا‎معاملهتابع‎آب‎حجم‎اطلاعات‎از‎‎برحسبشده‎مترمکعب‎(Qd‎فروش‎قیمت‎،)برحسب‎
(‎ ‎محصولات‎کشاورزیP‎ریال ‎تولید ‎هزینه ‎(‎برحسب(، CO‎ریال ‎درآمد ‎(‎برحسب(، ‎کشتI‎ریال ‎زیر ‎سطح ‎برحسب(،
آماری‎‎افزار‎نرم(‎درPU‎(‎و‎نوع‎پمپ‎)Sدرصد‎)‎برحسب(،‎ضریب‎ذخیرهTE‎گراد‎)درجه‎سانتی‎برحسب(،‎دماA‎)‎مترمربع
Eviews‎به‎صورت‎(‎است.6رابطه‎شده‎برآورد‎)‎

‎6رابطه)‎𝑄𝑑 = 17552.687 − 0.663𝑃 − 3.640 × 10−9𝐼 + 1.020× 10−7𝐶𝑂 − 7088.784𝑆
− 10259.696𝑃𝑈 + 0.002𝐴 + 8096.732𝑇𝐸 + 0.291 

(‎جدول‎مطابق‎شده‎زده‎تخمین‎رگرسیونی‎مدل‎5نتایج‎آماره‎با‎متناظر‎احتمال‎به‎توجه‎با‎.است‎)Fمعنی‎،‎کل‎داری
درصد75‎‎است‎که‎بیانگر‎آن‎است‎که75/0‎‎شود.‎مقدار‎ضریب‎تعیین‎حدود‎رگرسیون‎در‎سطح‎پنج‎درصد‎پذیرفته‎می

دهندگی‎مناسب‎مدل‎است.‎شود‎که‎حاکی‎از‎قدرت‎توضیحتغییرات‎متغیر‎وابسته‎توسط‎متغیرهای‎مستقل‎توضیح‎داده‎می
‎دوربین‎چنین‎هم ‎‎-آماره ‎نشان06/2‎واتسون ‎باقیاست‎که ‎در ‎خودهمبستگی ‎عدم ‎نتایج‎ماندهدهنده ‎است. ‎مدل های

(‎حاکی‎از‎عدم‎رد‎فرض‎صفر‎در‎سطح‎پنج6‎پاگان‎در‎جدول‎)‎-ها‎با‎آزمون‎بروشماندهبررسی‎ناهمسانی‎واریانس‎باقی
ها‎دارای‎ماندهبرا‎باقی‎-آزمون‎جارک‎براساس(‎و3‎انس‎جملات‎خطا‎است‎و‎مطابق‎شکل‎)یوار‎ید‎مبنی‎بر‎همساندرص

‎.‎کند‎مین‎فروض‎کلاسیک‎در‎خصوص‎مدل‎برآوردشده‎صدق‎یتوزیع‎نرمال‎هستند.‎بنابرا
دهد‎بین‎قیمت‎و‎میزان‎تقاضا‎است‎که‎نشان‎می‎-663/0دار‎و‎معادل‎ضریب‎قیمت‎در‎مدل‎تخمین‎زده‎منفی،‎معنی

‎ ‎دارد. ‎می‎براساسرابطه‎معکوس‎وجود ‎کاهش‎یابد‎و‎علامت‎اصول‎اقتصادی‎انتظار ‎افزایش‎قیمت‎میزان‎تقاضا ‎با رود
‎افزایش‎یابد،‎‎ضریب‎تخمین‎زده ‎قیمت‎آب‎یک‎واحد ‎این‎است‎اگر ‎بیانگر ‎انتظارات‎تئوریک‎است‎و ‎متناسب‎با شده

‎آن‎663/0تقاضای‎م‎کاهش‎یبرابر‎.یابد‎
(‎و‎سطح‎زیرS‎(،‎ضریب‎ذخیره‎)COتوان‎به‎هزینه‎تولید‎محصولات‎کشاورزی‎)از‎دیگر‎متغیرهای‎مؤثر‎بر‎میزان‎تقاضا‎می

(‎کشتA(‎جدول‎در‎همانطورکه‎.کرد‎اشاره‎)5به‎تقاضا‎میزان‎،ذخیره‎ضریب‎افزایش‎با‎است‎شده‎داده‎نشان‎)‎چشم‎طور‎‎گیری
‎کشاورزان‎زیرا‎.یافت‎خواهد‎خریداریکاهش‎حجم‎برداشت‎اجازه‎به‎را‎شده‎‎حجم‎از‎ذخیره‎ضریب‎به‎بسته‎و‎ندارند‎کامل‎طور

برداشت‎با‎افزایش‎ضریب‎ذخیره‎افزایش‎خواهد‎یافت‎و‎‎شود.‎در‎واقع‎قیمت‎هر‎مترمکعب‎آب‎قابلشده‎آنان‎کاسته‎می‎خریداری
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زیر‎کشت‎و‎هزینه‎تولید‎بیانگر‎افزایش‎‎شده‎برای‎سطح‎گردد.‎ضریب‎مثبت‎تخمین‎زدهاین‎موضوع‎سبب‎کاهش‎تقاضا‎می
کشاورزان‎‎یآب‎از‎سو‎یتقاضا‎د،یتول‎یها‎نهیهز‎شیبا‎افزاهای‎تولید‎است.‎تقاضای‎آب‎با‎افزایش‎سطح‎زیر‎کشت‎و‎هزینه

‎دلابدی‎یم‎شیافزا‎یاز‎ضرر‎مال‎یریو‎جلوگ‎دیتول‎یها‎نهیمنظور‎جبران‎هز‎به ‎نهیاست‎که‎کشاورزان‎هز‎نیموضوع‎ا‎نیا‎لی.
محصول‎به‎‎دیتول‎ارکه‎مقد‎شود‎یجبران‎م‎یتنها‎زمان‎ها‎نهیهز‎نی.‎اکنند‎یصرف‎م‎یمحصولات‎کشاورز‎دیتول‎یرا‎برا‎یادیز

وارد‎شود،‎‎یتنش‎آب‎اهیکه‎به‎گ‎یکنند.‎زمان‎افتیخود‎را‎در‎یها‎نهیباشد‎و‎کشاورزان‎بتوانند‎با‎فروش‎محصول،‎هز‎یاندازه‎کاف
کشاورزان‎‎ل،یدل‎نیند.‎به‎همشو‎میخسارت‎‎متحملکشاورزان‎‎جه،ی.‎در‎نتدهد‎یاز‎دست‎ماز‎محصول‎خود‎را‎‎یادیبخش‎ز‎اهیگ
‎.نمایند‎میآب‎‎اقدام‎به‎خریداز‎ضرر،‎‎یریو‎جلوگ‎دیتول‎یها‎نهیجبران‎هز‎یبرا

‎
Table 5. Results of the demand function estimate 

Prob. t-Statistic Std. Error Coefficient Variable 

0.819 0.230 76202.550 17552.690 C 
0.049 -2.046 0.324 -0.663 P 
0.716 -0.367 9.93E-09 -3.640E-09 I 
0.000 6.072 1.68E-08 1.020E-07 CO 
0.000 -5.427 1306.157 -7088.785 S 
0.399 -0.854 12007.130 -10259.700 PU 
0.002 3.422 0.002 0.008 A 
0.137 1.528 5300.079 8096.732 TE 
0.108 1.654 0.177 0.292 AR(1) 
0.001 3.655 1.550E+08 5.670E+08 SIGMASQ 

50115.140 Mean dependent var 0.752 R-squared 
48385.910 S.D. dependent var 0.679 Adjusted R-squared 

23.485 Akaike info criterion 27396.360 S.E. of regression 
23.903 Schwarz criterion 2.330E+10 Sum squared resid 
23.637 Hannan-Quinn criter. -471.434 Log likelihood 
2.063 Durbin-Watson stat 10.419 F-statistic 

  0.000 Prob (F-statistic) 
 0.29  Inverted AR Roots 

 
Table 6. Results of Breusch–Pagan test 

0.353 Prob. F(7,33) 1.159 F-statistic 
0.325 Prob. Chi-Square(7) 8.088 Obs*R-squared 
0.783 Prob. Chi-Square(7) 3.973 Scaled explained SS 
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Figure 3. The results of the normality test of the residuals 

‎

 تابع عرضه. 2. 3

‎استفاده ‎(Qs‎مترمکعب‎برحسبشده‎در‎بازار‎‎از‎حجم‎آب‎معامله‎تابع‎عرضه‎با ‎(CO‎یالر‎برحسب‎تولید‎هزینه(، ‎میزان(،
‎(WR‎مترمکعب‎برحسب‎سالیانه‎آب‎سهم ‎(WI‎آبیاری‎سیستم‎نوع(، ‎(TE‎گرادیدرجه‎سانت‎برحسب‎دما(، ‎چاه‎عمق‎و(

‎(‎برآورد‎شده‎است.7رابطه‎)‎صورت‎بهEviews‎آماری‎‎افزار‎نرم(‎درD‎)‎متر‎برحسب
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‎7رابطه) 𝑄𝑆 = 165804.010 − 2.091𝑃 − 9.131 × 10−9𝐶𝑂 − 4866.731𝑊𝐼 + 0.005𝑊𝑅
+ 1252.239𝐷 − 12435.087𝑇𝐸 

‎زده ‎تخمین ‎رگرسیونی ‎مدل ‎از ‎حاصل ‎(‎نتایج ‎جدول ‎مطابق 7‎شده ‎آماره ‎است. )F‎ ،536/6‎‎آن‎ ‎متناظر ‎احتمال و
0001/0‎‎است‎شده‎معنکگزارش‎از‎نشان‎یداریه‎رگرسک‎ضریل‎مقدار‎.است‎تعیون‎ییب‎551/0ن‎‎است‎شده‎کبرآورد‎ه
سه‎مقدار‎‎براساسشود‎و‎یح‎داده‎میمستقل‎توض‎یرهایر‎وابسته‎توسط‎متغیدرصد‎تغییرات‎متغ55‎دهد‎حدود‎ینشان‎م

19/0‎ ،33/0‎‎ ‎قویضع‎یبرا‎کملا‎عنوان‎بهChin‎(1998)‎ه‎ک67/0‎و ‎متوسط‎و رده‎کف‎ین‎تعرییب‎تعیبودن‎ضر‎یف،
‎نتا ‎قدرت‎خوب‎توض‎کیج‎حایاست، ‎دورب‎یدهندگحیاز ‎آماره ‎به352/2‎‎واتسون‎‎-نیمدل‎است. ‎است‎که ‎شده برآورد

(‎بیانگر‎توضیح‎نرمال4‎ها‎در‎شکل‎)ماندهها‎است‎و‎بررسی‎نرمال‎بودن‎باقیماندهمعنای‎عدم‎خودهمبستگی‎میان‎باقی
‎نتایج‎بررسی‎ناهمسانی‎باقیماندهباقی ‎و ‎آزمون‎بروشهماندها ‎با ‎حاکی‎از‎عدم‎وجود‎واریانس8‎پاگان‎در‎جدول‎(‎-ها )

‎هاست.‎بنابراین‎فروض‎کلاسیک‎در‎رگرسیون‎تخمین‎زده‎برقرار‎است.‎‎‎ماندهناهمسانی‎بین‎باقی
است.‎در‎واقع‎میان‎قیمت‎آب‎و‎حجم‎عرضه‎در‎بازار‎‎-091/2دار‎و‎معادل‎ضریب‎قیمت‎در‎تابع‎عرضه‎منفی،‎معنی

‎ثانویه‎.دارد‎وجود‎معکوس‎براساسرابطه‎می‎انتظار‎اقتصادی‎یابدمبانی‎افزایش‎قیمت‎افزایش‎با‎عرضه‎میزان‎رود،‎‎در‎اما
‎ثانویه‎بهبازار‎دلیل‎عرضه‎.دارد‎وجود‎معکوس‎رابطه‎حاکم‎ماههقوانین‎شش‎زمانی‎محدودیت‎کنندگان‎‎آب‎واگذاری‎برای

از‎زمان‎صدور‎مجوز‎‎،عبارت‎دیگر‎گردد.‎بهمجوز‎عرضه‎آنان‎باطل‎می‎شده‎دارند‎و‎در‎صورت‎عدم‎واگذاری‎در‎مدت‎تعیین
گردد‎و‎پس‎از‎گذشت‎شده‎برای‎واگذاری‎در‎بازار‎از‎سهم‎آب‎سالیانه‎کشاورزان‎کسر‎می‎عرضه‎آب،‎میزان‎سهم‎آب‎اعلام

‎صورت‎عدم‎واگذاری‎به‎حساب‎بانک‎سهم‎آب‎عرضه ‎در ‎برنمی‎شش‎ماه ‎عرضهکننده ‎و ‎آب‎کنندگان‎درآگردد مدی‎از
‎قیمت‎پایینکسب‎نمی ‎آنان‎تمایل‎به‎واگذاری‎آب‎به ‎به‎همین‎خاطر ‎تابع‎کنند ‎همانطورکه‎ضریب‎قیمت‎در ‎دارند. تر

‎گردد.‎برابرشدن‎عرضه‎آب‎می091/2‎واحد‎کاهش‎قیمت‎باعث‎‎یکدهد‎عرضه‎نشان‎می
1252‎عمق‎چاه‎میزان‎عرضه‎آب‎دار‎عمق‎چاه‎به‎این‎مفهوم‎است‎که‎با‎افزایش‎یک‎واحدی‎ضریب‎مثبت‎و‎معنی

های‎چرا‎که‎افزایش‎عمق‎چاه‎سبب‎کاهش‎دبی‎چاه‎و‎افزایش‎هزینه‎،شود‎که‎این‎امر‎دور‎از‎انتظار‎نبوده‎استبرابر‎می
‎گردد.استحصال‎آب‎می

‎
Table 7. Results of the supply function estimate 

Prob. t-Statistic Std. Error Coefficient Variable 

0.157 1.449 114431.900 165804.000 C 

0.012 -2.676 0.781 -2.091 P 

0.902 -0.124 7.340E-08 -9.130E-09 CO 

0.702 -0.387 12584.070 -4866.731 WI 

0.820 0.230 0.022 0.005 WR 

0.000 4.320 289.875 1252.239 D 

0.122 -1.590 7818.992 -12435.090 TE 

50983.590 Mean dependent var 0.551 R-squared 

49522.400 S.D. dependent var 0.466 Adjusted R-squared 

23.991 Akaike info criterion 36174.880 S.E. of regression 

24.290 Schwarz criterion 4.190E+10 Sum squared resid 

24.098 Hannan-Quinn criter. -460.830 Log likelihood 

2.352 Durbin-Watson stat 6.536 F-statistic 

  0.000 Prob(F-statistic) 

‎
Table 8. Results of Breusch–Pagan test 

0.074 Prob. F(8,30) 2.157 F-statistic 

0.082 Prob. Chi-Square(8) 11.231 Obs*R-squared 

0.116 Prob. Chi-Square(8) 10.222 Scaled explained SS 
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Figure 4. The results of the normality test of the residuals 

 

 قیمت تعادلی. 3. 3

(‎رابطه‎مطابق‎تقاضا‎و‎عرضه‎تابع‎دادن‎قرار‎برابر‎با‎ثانویه‎بازار‎در‎آب‎تعادلی‎8قیمت(‎تا‎)10‎،)46816‎.گردید‎برآورد‎ریال‎
‎8رابطه)‎𝑄𝑑 = 𝑄𝑠 

‎9رابطه)‎83211.440 − 0.663𝑃 = 150068.551 − 2.091𝑃 

‎10رابطه)‎1.507𝑃 = 69979.939 → 𝑃 = 46816 
‎نشان‎می2800‎هادر‎استان‎قزوین،‎که‎حدود‎برداشت‎از‎چاه‎مقایسه‎قیمت‎تعادلی‎آب‎با‎خسارت‎اضافه دهد‎‎تومان‎است،

تواند‎سبب‎عدم‎تمایل‎کشاورزان‎موضوع‎میتر‎از‎قیمت‎فروش‎آب‎در‎بازار‎سهم‎آب‎است.‎این‎‎کمبرداشت‎از‎چاه‎خسارت‎اضافه
ها‎به‎برداشت‎غیرمجاز‎گردد.‎این‎در‎حالی‎است‎که‎مقایسه‎قیمت‎تعادلی‎آب‎با‎متوسط‎‎برای‎خرید‎آب‎در‎بازار‎ثانویه‎و‎تمایل‎آن

‎که‎بازار‎در‎آب‎فروش‎4455قیمت‎می‎نشان‎است‎بیشتومان‎تعادلی‎قیمت‎دهد‎بازار‎در‎آب‎فروش‎قیمت‎متوسط‎از‎تر‎‎با‎.است
دنبال‎آن‎رفاه‎اقتصادی‎حداکثر‎است‎دلیل‎اصلی‎‎که‎قیمت‎تعادلی‎قیمتی‎است‎که‎در‎آن‎مجموع‎اضافه‎رفاه‎و‎به‎توجه‎به‎این

‎برداشت‎است.‎‎بودن‎هزینه‎خسارت‎اضافه‎عدم‎تمایل‎کشاورزان‎برای‎خرید‎از‎بازار‎پایین
‎

 تحلیل حساسیت. 4. 3 

‎‎نتایج‎تحلیل‎حساسیت‎قیمت‎تعادلی‎نسبت ‎متوسط‎قیمت‎فروش،15‎‎به‎تغییر‎پنج‎تا درصدی‎متوسط‎ضریب‎ذخیره،
(‎شکل‎مطابق‎کشت‎زیر‎سطح‎متوسط‎و‎چاه‎عمق‎متوسط‎،دما‎می5متوسط‎مشاهده‎که‎همانگونه‎ شود‎قیمت‎)‎است.

‎بیشتعادلی‎دارد.تر‎دما‎تغییرات‎به‎نسبت‎را‎حساسیت‎ین‎
‎پژوهش‎ است‎در‎هر‎دو‎مطالعه‎به‎برآورد‎تابع‎عرضه‎وDonoso et al.‎(2014)‎‎نتایج‎این‎پژوهش‎قابل‎مقایسه‎با

اما‎بازار‎‎،کننده‎قیمت‎آب‎در‎بازار‎است‎تقاضا‎آب‎در‎بازار‎آب‎پرداختند‎و‎بر‎این‎باور‎هستند‎که‎میزان‎عرضه‎و‎تقاضا‎تعیین
بازار‎آب‎سطحیDonoso et al.‎(2014)‎‎شده‎توسط‎‎شده‎در‎این‎مطالعه،‎بازار‎آب‎زیرزمینی‎و‎بازار‎آب‎بررسی‎آب‎بررسی

‎فاکتورهای‎دلیل‎همین‎به‎مؤثراست‎‎توسط‎زیرزمینی‎آب‎تقاضای‎تابع‎.دارند‎تفاوت‎یکدیگر‎با‎تقاضا‎و‎عرضه‎میزان‎بر
.et alBonviller ‎(2020)‎‎رویکرد‎ ‎یک ‎از ‎استفاده ‎با ‎استرالیا ‎در ‎مورامبیجی ‎حوضه ‎زیرزمینی ‎آب ‎موقت ‎بازار در

از‎مدل‎.et alBonviller ‎(2020)‎‎.و‎حجم‎معاملات‎برآورد‎شده‎است‎نه‎مربوط‎به‎قیمتهای‎ماهااقتصادسنجی‎و‎با‎داده
‎کشش‎ ‎مدل‎رگرسیون‎لگاریتمی‎بیانگر ‎ضریب‎قیمت‎در ‎و ‎کردند ‎استفاده ‎تقاضا ‎تابع رگرسیون‎لگاریتمی‎برای‎برآورد

استفاده‎شده‎است‎و‎ضریب‎قیمت‎‎اما‎در‎این‎پژوهش‎از‎مدل‎خطی‎برای‎برآورد‎تابع‎تقاضا‎،قیمتی‎تقاضا‎در‎بازار‎است
‎شود‎برآورد‎نقطه‎آن‎در‎فروش‎مقدار‎و‎قیمت‎نظرگرفتن‎در‎با‎باید‎نقطه‎هر‎در‎کشش‎و‎نیست‎تقاضا‎قیمتی‎کشش‎بیانگر



 559 و همکاران سیده مرضیه حسینی/   (نیقزو استان: یمورد مطالعه) یتعادل متیق نییتع و آب هیثانو بازار یاقتصاد لیتحل

‎زیرزمینی‎آب‎بازار‎در‎قیمتی‎کشش‎مقایسه‎و‎آب‎سهم‎بازار‎در‎آب‎تقاضای‎تابع‎در‎قیمت‎ضریب‎با‎مورامبیجی‎حوضه
‎یابد.هر‎دو‎مطالعه‎با‎افزایش‎قیمت‎میزان‎تقاضا‎کاهش‎می‎دهد‎درقزوین‎نشان‎می

‎

 
Figure 5. Sensitivity of the equilibrium water price to a five to 15 percent change in the parameters considered 

‎
پرداخته‎است‎و‎در‎شهرستان‎ارسنجان‎به‎برآورد‎تابع‎عرضه‎فیزیکی‎آب‎زیرزمینی‎Hasanshahi‎(2012)‎‎در‎پژوهشی

‎،برای‎برآورد‎تابع‎عرضه‎از‎روش‎هزینه‎نهایی‎استفاده‎کرده‎است‎و‎ضریب‎قیمت‎در‎تابع‎عرضه‎تخمین‎زده‎مثبت‎است
که‎در‎این‎مطالعه‎به‎تخمین‎تابع‎عرضه‎سهم‎آب‎پرداخته‎شده‎است‎و‎از‎روش‎رگرسیون‎حداقل‎مربعات‎معمولی‎‎درحالی

‎تابع‎برآورد‎برای‎قیمت‎ضریب‎و‎است‎شده‎استفاده‎بهعرضه‎دلیل‎.است‎منفی‎بازار‎ماهیت‎
در‎بازار‎فرضی‎دشت‎هشتگرد‎باShabani Rouchi et al.‎(2024)‎‎شده‎توسط‎‎مقایسه‎تابع‎عرضه‎و‎تقاضا‎تخمین‎زده

اند‎و‎مقدار‎کردهای‎در‎هر‎سطح‎آب‎قابل‎دسترس‎برآورد‎دهد‎که‎تابع‎تقاضا‎را‎با‎داشتن‎ارزش‎سایهاین‎پژوهش‎نشان‎می
‎ ‎هم ‎‎فرضی‎دلیل‎بهعرضه ‎قیمت‎تعادلی ‎و ‎گرفتند ‎نظر ‎آب‎قابل‎دسترسی‎در ‎سهم ‎بازار، 3394‎‎بودن هر‎‎ازای‎بهریال
‎‎درحالی‎،آوردند‎دست‎مترمکعب‎به ‎تقاضا ‎این‎پژوهش‎تابع‎عرضه‎و ‎شناسایی‎‎براساسکه‎در ‎با قوانین‎بازار‎سهم‎آب‎و

‎مؤثرعوامل‎ت‎تقاضا‎و‎عرضه‎میزان‎است.بر‎شده‎زده‎خمین‎
‎پژوهش‎با‎پژوهش‎این‎نتایج‎مقایسهKeramatzadeh et al.‎(2011)‎می‎نشان‎قیمت‎برآورد‎به‎مطالعه‎دو‎هر‎در‎دهد

تابع‎تقاضای‎آب‎پس‎از‎تخمین‎الگوی‎بهینه‎کشت‎تحتKeramatzadeh et al.‎(2011)‎‎اما‎در‎مطالعه‎‎،تعادلی‎پرداختند
‎عقیمت ‎مقدار ‎و ‎قیمت‎تعادلی‎هر‎های‎مختلف‎برآورد ‎است‎و ‎شده رضه‎تحت‎شرایط‎نرمال‎و‎خشکسالی‎تخمین‎زده

‎این‎مطالعه‎از‎‎درحالی‎،ریال‎برآورد‎شده‎است571‎و416‎‎در‎شرایط‎نرمال‎و‎خشکسالی‎‎ترتیب‎بهآب‎‎مترمکعب که‎در
ب‎زیرزمینی‎است‎و‎برای‎اطلاعات‎واقعی‎برای‎برآورد‎تابع‎عرضه‎و‎تقاضا‎استفاده‎شده‎است‎و‎بازار‎آب‎موردبررسی‎بازار‎آ

‎تقاضا‎و‎عرضه‎روی‎بر‎که‎دیگری‎عوامل‎قیمت‎بر‎علاوه‎تقاضا‎و‎عرضه‎تابع‎مؤثرتخمین‎‎‎.است‎شده‎بررسی‎است‎
‎

 گیرینتیجه. 4
شدت‎کاهش‎‎رویه‎از‎منابع‎آب‎زیرزمینی،‎سطح‎آب‎زیرزمینی‎آبخوان‎دشت‎قزوین‎بههای‎بیدلیل‎برداشت‎های‎اخیر‎بهدر‎سال

‎کرده‎بهرهپیدا‎افزایش‎و‎زیرزمینی‎آب‎منابع‎حفظ‎به‎کمک‎هدف‎با‎.راهاست‎قزوین‎استان‎در‎آب‎سهم‎بازار‎،وری‎شده‎اندازی
تواند‎به‎تحقق‎گذاری‎صحیح‎آب‎میاست.‎شناسایی‎عوامل‎مؤثر‎بر‎میزان‎عرضه،‎تقاضا‎و‎تخمین‎تابع‎عرضه،‎تقاضا‎و‎قیمت

ش‎به‎تخمین‎تابع‎عرضه،‎تقاضا‎و‎برآورد‎قیمت‎تعادلی‎آب‎در‎بازار‎ثانویه‎سهم‎رو،‎در‎این‎پژوه‎اهداف‎بازار‎کمک‎نماید.‎از‎این
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‎ضریب‎قیمت‎فروش‎آب‎در‎تابع‎تقاضا‎عددی‎منفی،‎معنی است‎که‎سازگار‎با‎‎-663/0دار‎و‎معادل‎آب‎پرداخته‎شده‎است.
است‎که‎سازگار‎با‎انتظارات‎‎-091/2دار‎و‎معادل‎انتظارات‎تئوریک‎است‎و‎ضریب‎قیمت‎در‎تابع‎عرضه‎نیز‎عددی‎منفی،‎معنی

توان‎محدودیت‎زمانی‎شش‎ماهه‎برای‎فروش‎آب‎در‎بازار‎دانست.‎براساس‎تعادل‎تقاضا‎تئوریک‎نیست.‎علت‎این‎مسئله‎را‎می
‎ثانویه‎آب‎سهم‎بازار‎در‎آب‎تعادلی‎قیمت‎،ثانویه‎بازار‎در‎آب‎عرضه‎46816و‎‎تعادلی‎قیمت‎حساسیت‎تحلیل‎.گردید‎برآورد‎ریال

ترین‎حساسیت‎را‎نسبت‎به‎تغییرات‎دما‎دارد.‎‎ت‎به‎پارامترهای‎مؤثر‎بر‎میزان‎عرضه‎و‎تقاضا‎نشان‎داد‎که‎قیمت‎تعادلی‎بیشنسب
‎نتایج‎ ‎Balali and Kasbian Lal‎(2022‎پژوهشهمانطورکه )‎ Seyedan and Ghadami Firozabadi‎(2018‎و )‎داده‎نشان

داختی‎از‎سوی‎کشاورزان‎تفاوت‎زیادی‎وجود‎دارد،‎لذا‎قیمت‎تعادلی‎حاصل‎از‎است،‎میان‎قیمت‎واقعی‎آب‎زیرزمینی‎و‎قیمت‎پر
‎می ‎بازار ‎بهرهسازوکار ‎افزایش ‎در ‎مؤثری ‎نقش ‎همتواند ‎باشد. ‎داشته ‎آب ‎منابع ‎مدیریت ‎و ‎خسارت‎‎وری ‎مقایسه چنین

بودن‎قیمت‎تعادلی‎از‎خسارت‎تر‎برداشت‎آب‎در‎آبخوان‎دشت‎قزوین‎با‎قیمت‎تعادلی‎آب‎در‎بازار‎سهم‎آب،‎بیانگر‎بیش‎اضافه
ذکر‎‎تواند‎سبب‎کاهش‎تمایل‎متقاضیان‎برای‎ورود‎به‎بازار‎سهم‎آب‎گردد.‎شایانهاست.‎این‎مسئله‎میبرداشت‎از‎چاه‎اضافه
‎برداشت‎اضافه‎یدارامجاز‎یا‎‎رمجازیغ‎چاه‎از‎یبردار‎بهره‎بابتکشور‎‎کل1403‎قانون‎بودجه‎سال7‎‎تبصره‎‎«ب»‎بند‎بربنا‎،است
‎یدار‎به‎خزانه‎زیدرنظر‎گرفته‎شده‎است‎که‎درآمد‎مربوطه‎ن‎یزن‎یمهخسارت‎به‎آبخوان،‎جر‎بر‎علاوه‎،ممنوعه‎یهامحدوده‎در

‎وار ‎بهگردد‎یم‎زیکل‎کشور ،‎می‎هزینهنظر‎افزودن‎ ‎به‎های‎غیرمجاز‎مجموع‎هزینههای‎جریمه‎به‎خسارت‎برداشترسد‎با ها
‎قابل ‎استقبال‎مقدار ‎و ‎افزایش‎یابد.‎توجهی‎افزایش‎یابد ‎سوی‎کشاورزان ‎آب‎از ‎بازار ‎محدودچنین‎‎هم‎از ‎به ‎توجه ‎های‎یتبا

بازار‎آب‎را‎‎یواقع‎های‎یچیدگیو‎پ‎گیرند‎یعرضه‎و‎تقاضا‎را‎در‎نظر‎م‎ینب‎یساده‎عرضه‎و‎تقاضا‎که‎تنها‎روابط‎خط‎یها‎مدل
‎بهره‎گرفته‎شود.‎تر‎یشرفتهپ‎یها‎آب‎از‎مدل‎یتعادل‎یمتق‎یینتع‎یبرا‎یکه‎در‎مطالعات‎آت‎شود‎یم‎یشنهادپ‎دهند،‎یپوشش‎نم

‎وزن‎محیطی‎یستو‎ز‎یاجتماع‎ی،متنوع‎اقتصاد‎یارهایمع‎یقتلف‎یتکه‎قابل‎یارهچندمع‎یها‎استفاده‎از‎مدل متفاوت‎را‎‎یها‎با
‎فراهم‎کند‎یتر‎و‎جامع‎تر‎یقدق‎های‎گیری‎یمتصم‎تواند‎یم،‎دارند ‎یبرا‎نامیکیید‎یها‎از‎مدل‎شود‎یم‎یهتوصین‎بر‎ا‎.‎علاوهرا
‎یها‎و‎عرضه‎را‎در‎بازه‎یمتها‎قادرند‎نوسانات‎ق‎مدل‎یناستفاده‎شود.‎ا‎نفعان‎یذ‎یربازار‎و‎رفتار‎متغ‎یزمان‎ییراتتغ‎سازی‎یهشب
با‎توجه‎به‎نوپا‎بودن‎چنین‎‎هم‎را‎بهتر‎نشان‎دهند.‎یطیمح‎یطو‎شرا‎ها‎یاستکرده‎و‎اثرات‎بلندمدت‎س‎بینی‎یشمختلف‎پ‎یزمان
‎بازار‎آبسهم‎‎استاندر‎ینقزو‎یشنهادپ‎یم‎شود‎به‎که‎ارتقا‎یمنظور‎ییکارا‎پا‎یداریو‎ینا‎برنامه‎،بازار‎یها‎یآموزش‎‎و‎منظم
همچون‎‎یشامل‎مباحث‎یدها‎با‎آموزش‎ینو‎اجرا‎گردد.‎ا‎یطراح‎نفعان‎یذ‎یرو‎سا‎یعکشاورزان،‎صنا‎یبرا‎یمشارکت‎یها‎کارگاه

‎افزا‎یدارپا‎یریتمصرف‎و‎مد‎سازی‎ینهبه‎های‎یوهش‎ینه،به‎گذاری‎یمتق‎یتاهم‎ب،اصول‎بازار‎آ و‎‎یآگاه‎یشمنابع‎آب‎باشد.
‎نقش‎ب‎گیری‎یمتصم‎هایدر‎فرایند‎نفعان‎یمشارکت‎فعال‎ذ بهبود‎تعاملات‎و‎‎ها،‎یاستس‎یرشدر‎پذ‎ییسزا‎هو‎عملکرد‎بازار،

‎خواهد‎شد.بازار‎آب‎‎یتو‎موفق‎یدارمنجر‎به‎توسعه‎پا‎یتدارد‎که‎در‎نها‎یکاهش‎تعارضات‎احتمال
‎

 ها نوشت پی. 5
1. Positive Mathematical Programming 
2. State Wide Agricultural Production 
3. Nash Equilibrium 
4. Equilibrium Price 
5. Demand Function 
6. Supply Function 
7. Ordinary Least Squares 
8. Breusch-Pagan  
9. White 
10. Durbin-Watson  
11. Breusch-Godfrey  
12. Jarque-Bera 
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