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 تحلیل اقتصادی بازار ثانویه آب و تعیین قیمت تعادلی

 )مطالعه موردی: استان قزوین(  

 

 چکیده

ب  ی تقاضا  شیافزا برداشت  و  ز  هیروی آب  آب  منابع  قزو  ی نیرزمیاز  دشت  شد  نی در  افت  به  آب  دیمنجر  و    ین یرزمیز  یهاسطح 

ز  یامدهایپ از سال    یطیمحست ینامطلوب  است.  بازارها۱۴۰۲شده  بازار سهم آب شامل  از  )  یوربهره   ی ،  به    ی کشاورزفروش آب 

 استان  نیا  در  ینیرزمیز  آب  منابع  از   حفاظت  و  یور بهره   شیافزا  منظور  به(  یبه کشاورز  یکشاورزفروش آب از  )  ه یصنعت( و ثانو

 متیق  برآورد  وو تخمین تابع عرضه، تقاضا    ه منظور شناسایی عوامل موثر بر میزان عرضه، تقاضاب  پژوهش  نیا.  است  شده  یاندازراه

مشخصات چاه،    د،یتول  یهانهیفروش، هز  متیمربوط به حجم آب معامله شده، ق  یا هداده  از  استفاده  با.  است  شده  انجام   آب  یتعادل

ز  انه،یسهم آب سال  ،یاریآب  یهایتکنولوژ ت  ره،یذخ  ب یکشت، ضر  ری سطح  از  دما  و  آذر    ۱۴۰۲  ریدرآمد کشاورزان  توابع  ۱۴۰۳تا   ،

و در تابع عرضه   -۰/ 66۳در تابع تقاضا معادل    متی ق  بیبرآورد شدند. ضر  یحداقل مربعات معمول  ون یعرضه و تقاضا با روش رگرس

و نتایج تحلیل   تومان برآورد شد  ۴68۲  هیآب در بازار ثانو  یتعادل  متیقاز برابر قرار دادن تابع عرضه و تقاضا،  است.    -۰9۱/۲معادل  

قیمت تعادلی برآورد شده در بازار آب بیشتر از همچنین  و  حساسیت نشان داد که قیمت تعادلی نسبت به دما حساسیت بالایی دارد  

و   ه یآب از بازار ثانو  دیکشاورزان به خر  لیموجب کاهش تما  تواندیم برداشت آب در این دشت است و این موضوع  خسارت اضافه  

های مجاز بازنگری قوانین خسارت اضافه برداشت آب از چاهشود  لذا توصیه می   .شودزیرزمینی    برداشت غیرمجاز منابع آبافزایش  

 گردد.
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 مقدمه

کشاورزی پایدار بر مبنای ابعاد اقتصادی، اجتماعی و بوم شناختی بنا شده و نیازمند یک محیط پایدار است. عوامل اصلی و اساسی 

-از مهم   یکارآیی کشاورزحفظ  حفاظت از منابع آب و خاک برای    و مواد مغذی که در آن میان  کشاورزی عبارتند از خاک، آب و هوا

   .(Rahmati et al., 2023) روندترین عوامل به شمار می

ایران  مناطق خشک و نیمه خشک مانند کشور  های پی در پی، استفاده پایدار از آب در جهان و به ویژه در  با توجه به خشکسالی

را افزایش برداری از منابع آب در سراسر جهان  اهمیت زیادی دارد. رشد جمعیت و گسترش سطح زیر کشت در سه دهه اخیر، بهره

 عرضه بین توان    اختلاف  (.Biniaz et al., 2020)ر نهایت، کمیابی منابع آب شده است  و د   گرفتن تقاضا بر عرضه   فزونیداده و موجب 

تواند منشاء بسیاری از رود که می های قرن حاضر به شمار می ترین چالشبحران آفرین بوده و یکی از بزرگو شدت تقاضای آب  

 . دباش منفی جهان  تحولات مثبت و

، خانگی  کشاورزی  های بخش  شود.میتأمین  های زیرزمینی  از آبدرصد از تقاضای کل آب در ایران    55  در حدود   در حال حاضر

ترتیب در حدود به  دادهرا  دو درصد مصرف  و    هشت،  9۰  و صنعت   ,Mazandarani zadeh and Hoseini)  ندابه خود اختصاص 

 آب   پیشروی  و  آبخوان  یفیتو کاهش ک  یآلودگ  ی مانندیدشد  هایآسیب   زیرزمینی،  آب  منابع  ازکشاورزان    رویهیبرداشت ب(.  2023

 منابع   رویهبی برداشت    هایآسیب  ترین جدی  از  یکی  توانمیآن را    ی شور  یشآبخوان و افزا  یفیک  یبتخر  که را به همراه دارد    شور

 . (Hosseini and Mazandarani Zadeh, 2022) دانست زیرزمینی آب

های جدی در افزایش عرضه آب، کشورهای جهان را به این نتیجه رسانده است که راهکار حل  ها و محدودیتوجود بازدارنده

سیاساین   اقتصاددانان،  رو  این  از  کنند.  جستجو  آب  تقاضا  مدیریت  در  را  دشوار  روشی تمسئله  را  آب  تقاضای  مدیریت  های 

تخصیص منابع باز  توان به  آب میمدیریت تقاضای  دانند که از جمله روش  بحران آب میناپذیر برای چیره آمدن بر حل مسئله  گریز

بازار آب یکی از ابزارهای موثر و کارآمد مدیریت آب در   .(Shirzadi laskookalayeh et al., 2022)  بازار آب اشاره کردتشکیل  و  آب  

قیمت طریق  از  و  است  آبی  کم  میشرایط  فراهم  را  آب  تخصیص  در  بیشتر  کارایی  به  دستیابی  امکان  آب  واقعی  این گذاری  کند. 

  بازار آب تشکیل  در زمینه    (.Kiani, 2016کنند )های بالقوه بالاتری از آب ایجاد میبردارانی خواهد بود که ارزشتخصیص به نفع بهره

 ها اشاره شده است.مطالعات متعددی انجام شده است که در ادامه به تعدادی از آن گذاری آب و قیمت

(2014) Sabuhi and Parhizkari  از   استفاده  با  ین بازار آب در استان قزو  یلتشک  یو رفاه  اقتصادیاثرات    یبه بررس  یدر پژوهش  

 یل نشان داد با تشک  یج . نتاپرداختند(  SWAP)  ۲کشاورزی  محصولات  ایمنطقه   یدتول  توابع( و  PMP)  ۱مثبت  ریاضی  ریزیمدل برنامه

 به  کار  نیروی  مجموع  و  درصد  86/۱  کشاورزان  ناخالص  سود  مجموع  درصد،  ۲/۱  آبی  اراضی  مجموع  در استان قزوین  آب  یبازارها

 .یابدیم یشدرصد افزا 8۱/۱کار گرفته شده 

Ahmadi et al.(2019)  ضروری   و ملاحظات  هاچالش  بررسی  بهمشوق و بازدارنده بازار آب    قوانین  شناسایی  ضمن  پژوهشی  در 

 ت لامباد  داد عموماً  نشان صورت گرفته در منطقه    یدانیم  یدهایبازد  نتایج  .پرداختند  اصفهان  برخوار  دشت  در  برای موفقیت بازار آب

اصلاح گردد و   بازدارنده  ینو قوان  یتتقو  یقیتشو  ین است قوان  زملا  بازار آب کارآمد  یلتشک  یبراو    مورد توجه است  آب  بخشی  ینب

منطقه   یهاچاه  یزتجه  ی،برداربهره  یها پروانه   تعدیلح و لاها، اصبرداشت  یبرا  ینصدور سند جداگانه و مستقل از زمهمچون  مواردی  

  .مورد توجه قرار گیرد  یرزمینیآببران ز  یهاتشکل یجادا و هوشمند یبه کنتورها

Abdolhassani et al. (2019)    از مدل استفاده  مثبتبرنامهبا  ریاضی  میزان   (PMP)  ۱ریزی  در  بازار آب  تشکیل  نقش  بررسی  به 

استفاده از منابع آب و الگوی کشت در دشت مشهد پرداختند. نتایج نشان داد با تشکیل بازار آب، الگوی کشت به سمت محصولات با  

ای در شهرستان چناران ای در شهرستان مشهد، ذرت علوفهکند به نحوی که محصولات گندم و ذرت علوفهسوددهی بالا سوق پیدا می

شاندیز از الگوی کشت حذف و سطح زیر کشت محصولات گوجه و خیار در شهرستان مشهد، گندم،   -و جو در شهرستان طرقبه

افزایش می   -خیار و گوجه در شهرستان چناران و خیار و گوجه در شهرستان طرقبه تغییر  شاندیز  بازار آب و  از تشکیل  یابد. پس 
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در مقایسه با الگوی   درصد   ۲9و    ۲۴،  ۳7شاندیز میزان مصرف آب به ترتیب    -های مشهد، چناران و طرقبهالگوی کشت در شهرستان

 یابد.کاهش میکشت فعلی بدون تشکیل بازار آب 

Amouzegari et al. (2020)    و   های زیرزمینیتعیین قیمت بازاری آب   ،با هدف شناسایی بازارهای محلی آب زیرزمینیرا  پژوهشی

 ،یدانیم  یمایشحاصل از پ  یجنتابر اساس  .  انجام دادندآبریز الشتر    حوضهدر    هابازار  یتنسبت به تقو  یبرداران محلبهره  یدگاهد  یبررس

مترمکعب آب ز  یمتق  یانگینم اقتصاد  یالر  ۱7۴9  یرزمینی هر  ارزش  برآورد   یالر  یلیاردم  555منطقه حدود    یرزمینی کل آب ز  یو 

داد  همچنین    .کردند نشان  الشترنتایج  آبریز  بازار خر  ۱۰۳  در  در حوضه  فروش آب    یدروستا  است    یرزمینی زو   درصد  76و  فعال 

کارگیری ابزارهایی نظیر تابلوی اعلانات برای به برداران با  درصد بهره  ۴۳و    و شورای تنظیم آب  های مردمیبرداران با ایجاد تشکل بهره 

 د.ارتقاء کارایی بازار موافق هستن

Zolfagharipoor et al. (2020)  زیرزمینیارتقای  هدف    اب آب  مصرف  اقتصادی  طراحی    بازدهی  آب  به  بازار  برای  چارچوبی 

  آب   منابع  از  حفاظت  هدف  با  کشاورزی  آب  برداشت  مجوز  ابتدا  چارچوب،  این  در.  پرداختند  برخوار  –بخشی در دشت اصفهانبین

لحاظ نمودن   یلبه بالا به دل  یینپا  یکرد نشان داد رو  یجنتا  دادند  کاهشبه بالا    یینو پا  یینبالا به پا  یکرداستفاده از دو رو  با  زیرزمینی 

از طر  هایمطلوبیت زن  یندفرآ  یجادا  یقمزارع  پ   ترییرشپذ  قابل  هاییاستآنها، س  ینب  یچانه  از دهدیم  یشنهادرا  استفاده  با  . سپس 

از مجوز مصرف خود را به بخش صنعت منتقل کنند و در   یبخش  آب مازاد  ید که در آن مزارع داراکردنفراهم    یطیشرا  یاضیر  یمدل

س  ینع زراع  یبرا  یجنتا  یابد  افزایش(  صنعت  –ی)کشاورز  یاقتصاد  یستمحال سود کل  با    5۲۰۱-6۲۰۱  یسال  مزارع  که  داد  نشان 

 یل دل  حال مزارع همچنان به   ینا  با  شوندیدر بخش صنعت م  یدتول  یش و فروش آب مازاد خود باعث افزا  سودآور   کاشت محصولات

انتقال، از روش   ین کشاورزان از ا  یاحتمال  یانجبران ز  یبرا.  خسارت خواهند شد  دچار   خود  یهاول  یطکاهش مجوزها نسبت به شرا

بازتخص  یشاپل  یباز ب  یص جهت  سود  میو    دکردناستفاده    ین طرف  ینمنصفانه  چارچوب  این  که  داد  نشان  بهبود نتایج  تواند ضمن 

درصد افزایش   ۱9و    55طوری که سود کشاورزان و صنعت به ترتیب تا  به  در توزیع منافع را نیز تقویت کندکارایی اقتصادی، عدالت  

آب   یمجوزها  یاست کاهشس  یدر اجرا  یلرا دارد که علاوه بر تسه  یتقابل  ینا  یشنهادیپ  به طور کلی نتایج نشان داد چارچوب  .بدیا

 بهبود دهد. نیز مجوزها را یناستفاده از ا یاقتصاد یبازده یرزمینی،ز

Nourani et al. (2022)    به بررسی اثرات تشکیل بازار آب بر الگوی کشت و بازده خالص کشاورزان با استفاده از روشPMP    و با

لحاظ قیمت تعادلی در شبکه آبیاری دشت رامجرد پرداختند. نتایج نشان داد با تشکیل بازار آب، سطح زیر کشت محصولات پربازده  

شود  یابد و جو از الگوی کشت حذف می درصد افزایش می  ۱۰و    ۲۳،  ۴۱،  ۲۳فرنگی و چغندرقند به ترتیب  شامل گندم، برنج، گوجه

 ای کل اراضی دارای حقابه شبکه حدود نه درصد بهبود خواهد یافت. برنامهو بازده 

ouchi et al. (2024)rShabani     و بررسی آثار جویی در مصرف آب در شرایط تشکیل بازار آب  برآورد میزان صرفه در پژوهشی به

آن   البرز  در  رفاهی  استان  هشتگرد  شبیهدشت  بازار  با  ازبا  سازی  رویکرد PMP  الگوی  استفاده  تقاضا    و   SWAP  با  تابع  استخراج 

 جرای بازار آب با قیمت تعادلی موجب او نتایج نشان داد  تخمین زده شد  ریال    ۳۳9۴قیمت تعادلی آب در دشت هشتگرد    پرداختند.

با اجرا  شود؛ یدر مصرف آب مجویی  صرفهدرصد    ۲8 افزا  یدارانرفاه خر  یاست،س  ینا  یو   یشآب کاهش و رفاه فروشندگان آب 

بنابرایافتخواهد   راه چنانچه هم  ین،.  با  افزا  هایییاستبازار آب، س   یانداززمان   ،اجرا شود   یزن  یاریآب  هایراندمان سامانه  یشمانند 

 . یستاحتمال کاهش کمتر رفاه دور از انتظار ن

Parhizkari et al. (2024)    رویکرد مدل  با استفاده ازSWAP    پس از ایجاد ساختار بازار آب به مدلسازی رفتار اقتصادی کشاورزان

افزون بر تعادل بخش پایدار آب، امکان پرداختند. نتایج نشان داد با استقرار بازار آب محلی در استان تهران،  در استان تهران  محلی  

بازده    و با متعادل شدن  شودشامل ری و ورامین فراهم می  تربپرسود در مناطق کم آتوسعه سطح زیر کشت محصولات آب بر و  

 یابد.درصد نسبت به دوره پایه کاهش می ۳/۳5، پیامدهای منفی خشکسالی هیدرولوژیکی تا حدود کشاورزانناخالص 
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Fadaeifard et al. (2025)    با استفاده ازPMP  سازی تخصیص منابعبه بررسی نقش بازار آب در بهینه   و رهیافت بیشینه آنتروپی  

ریال به   ۱876۰ای آب حدود  و افزایش ارزش اقتصادی آب کشاورزی در دشت اشتهارد پرداختند. نتایج نشان داد که قیمت سایه   آب

مقادیر کشش خود قیمتی تقاضا . همچنین،  شودمیوری  و اختلاف آن با قیمت فروش آب باعث کاهش بهره   استازای هر مترمکعب  

بازار آب موجب تقاضای آب در منطقه کشش برای نهاده آب محصولات گندم، جو و یونجه نشان داد   پذیری بالایی دارد و اجرای 

و    8ترتیب  کاهش و سطح زیرکشت گندم و جو به درصد    7۰ای که سطح زیرکشت یونجه بیش از  گونه ؛ به شودمیتغییر الگوی کشت  

تواند کشاورزان را به سمت محصولات های نهادی و قانونی میکه ایجاد زیرساخت  شتندها تأکید دا. یافتهیابدمیافزایش    درصد  ۲۰

 .برداری بهینه و پایدار از منابع آبی منجر شودو به بهره  سوق دهدبر و با ارزش اقتصادی بالاتر آبکم

Grafton et al.(2018)  پژوهش تحل  یدر  تع  یلبه  سطحدر  آب    یتعادل  یمتق   یینسازوکار  آب  مور  یبازار   دارلینگ  –یحوضه 

 یابیو مورد ارز  ییعوامل مؤثر بر عرضه و تقاضا شناسا  ملات آبمعا  یواقع  یهااز داده  یریگمطالعه، با بهره   ینپرداختند. در ا  یااسترال

نشان    یاقتصادسنج  هاییل حاصل از تحل  یجاند اما نتاارائه نشده   یاضیو ر  یحصورت صرتوابع عرضه و تقاضا به   گرچهقرار گرفتند. ا

آب  داد افزا  یکه کاهش منابع  به کاهش عرضه و  به تغمصرف  ین،. همچنشودیم  یتعادل  یمتق  یشمنجر   یمت ق  ییراتکنندگان نسبت 

 هستند. یرپذواکنش

 

Balali and Kasbian Lal (2022)   افزار  نرمریزی پویا با استفاده از  گیری از الگوی برنامهبا بهره  GAMS    ۱۳96در سال زراعی- 

ارزش  ۱۳95 منابع آب زیرزمینی در دشت همدابه  اقتصادی  اقتصادی آب   -ن  گذاری  ارزش  تحقیق،  نتایج  اساس  بر  پرداختند.  بهار 

 ریال محاسبه گردید.   ۳69۰و صالح آباد    ۴۰۱5ریال، بهار    ۴5۳8ریال، لالجین    ۳5۴۳همدان  زیرزمینی به ازای هر متر مکعب آب در  

همچنین بررسی و مقایسه ارزش اقتصادی برآورد شده با قیمت آب در نواحی مورد مطالعه نشان داد که ارزش اقتصادی محاسبه شده  

که افزایش هزینه استفاده این نهاده از طریق ابزارهای مختلف هر متر مکعب آب بیشتر از قیمت فعلی آب در منطقه است، به طوری

 برداری و تخلیه آبخوان داشته باشد. ی در کنترل بهرهمؤثر تواند نقش سیاستی نظیر وضع قیمت آب می

Mazandarani Zadeh and Hosseini (2024)   در پژوهشی به بررسی اثر افزایش قیمت آب بر مدیریت منابع آب در شبکه آبیاری

دشت قزوین پرداختند. به این منظور در گام اول با استفاده از روابط اقتصاد مهندسی، قیمت تمام شده آب را محاسبه کردند و سپس 

سازی الگوی به بررسی اثر افزایش قیمت آب بر رفاه کشاورزان تحت دو سناریو عدم تغییر الگوی کشت و توزیع آب فعلی و بهینه

ریال و عدم تغییر الگوی کشت و توزیع آب، رفاه    8595کشت و توزیع آب پرداختند. نتایج نشان داد در صورت عرضه آب به قیمت  

بهینهکشاورزان کاهش می بدون  قیمت آب  افزایش  و  نمییابد  توزیع آب  الگوی کشت و  برای مدیریت  سازی  مناسبی  تواند راهکار 

-ریزی ریاضی را برای ارزیابی اثرات اصلاح قیمتهای برنامه ای از مدلدر تحقیقی مجموعه  Sapino et al. (2020)منابع آب باشد.

گذاری آب بر تخصیص زمین، مدیریت منابع آب، سودآوری و درآمد در منطقه پیمونت ایتالیا تحت سناریوهای مختلف مورد بررسی 

 ۰۱۲/۰گذاری آب است و کشت برنج در محدوده قیمتی  ترین چالش اصلاح قیمتقرار دادند. نتایج نشان داد مدیریت شالیزارها مهم

یابد و پیش از اینکه قیمت آب به حدی افزایش یابد که کشاورزان دیگر برنج نکارند افزایش قیمت یورو به شدت کاهش می  ۰7۴/۰تا  

 شود.آب باعث کمتر شدن مصرف آب، کمتر شدن سود کشاورزان و افزایش درآمد دولت می

Qu et al. (2022)   در پژوهشی به بررسی افزایش قیمت آب کشاورزی و سیاست حمایتی یارانه با استفاده از مدل تعادل عمومی

قیمتCGE)  ۲محاسبهقابل   اصلاح  که  داد  نشان  پرداختند.  چین  گانسو  در  می(  آب  مصرف  کارایی  بهبود  موجب  آب  شود. گذاری 

Gonzalez et al. -Arellanoگذاری آب بر اقتصاد کشاورزی را کاهش دهد.تواند تأثیر منفی سیاست قیمتمی  همچنین پرداخت یارانه

آب،   یتقاضا یرنظ ییهااز داده گیریآنها با بهرهپرداختند.  یفرنیادر کال یآب کم یدر کاهش آثار اقتصادآب نقش بازار  یابیارز به (2021)

 یو دو سنارتحت  را  از کمبود آب    یناش  هایینههز  ،محصولات  یآب  یازو ن  شتک  یالگو  ی،محل  یهاگزارش  ی،بردارحقوق بهره  یتاولو
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منابع از   کارا  یصنشان داد که تخص  یج. نتادکردن  یبررس   بردارانبهره   ینموجود و ب( امکان تجارت آب ب  یالف( در چارچوب حقوق

 . کاهش دهد یالتا کشاورزی خالص درآمد از درصد ۴٫۴معادل  سال  ردلار د یلیونم ۳6۲را تا  یآبکم هایینههز تواندی بازار م یقطر

Razzaq et al. (2022)   در پژوهشی به بررسی تاثیر بازار آب زیرزمینی بر سطح زیر کشت، نوع کشت، دسترسی به آب و درآمد

کننداشم زیر   گانرکت  افزایش سطح  باعث  زیرزمینی  آب  بازار  داد  نشان  نتایج  پرداختند.  پاکستان  بزرگ  استان  سه  در  آب  بازار  در 

  ی و منحن  ینیج  یبمانند ضر  ییهاشاخصشود و همچنین  کشت، رشد درآمد کشاورزان و بهبود عدالت در دسترسی به منابع آب می

 . کندیکمک م ین،نظر از اندازه زمکشاورزان، صرف یانم یدرآمد یکه مشارکت در بازار آب به کاهش نابرابر ز نشان دادند لورن

Ludkovski (2025)and  Cialenco    میزان سهم   پرداختند. در این مطالعه  کالیفرنیادر  در پژوهشی به مدلسازی بازار آب زیرزمینی

در یک بازار محلی فراهم شده است. چارچوب نظری پژوهش مبتنی بر تعادل   سهم آبو امکان مبادله این    بردار مشخصهر بهره آب  

تصمیم ۳نش و  بهره بوده  بهینهگیری  مبنای  بر  نشان برداران  مدل  نتایج  است.  گرفته  رقابتی صورت  شرایط  در  اقتصادی  منافع  سازی 

 .ای برای تغییر تصمیم خود ندارندبرداران انگیزهیک از بهره شود که در آن هیچ قیمتی استخراج می ،دهد که در تعادلمی

و عده زیادی در این بخش مشغول به کار هستند.   است بزرگی از ایجاد اشتغال در دشت قزوین بر عهده بخش کشاورزی    خش ب

حلقه چاه غیرمجاز در استان   ۲5۰۰است و وجود بیش از   مواجه آب کمبود شدید با  که  است کشور از مناطقی  جمله از  قزوین دشت

شدن    ها، خشکچاه  یآبده  یداز جمله کاهش شد  یآثار نامطلوب  ین موضوعشده است که ا  یرزمینی ز  هایباعث افت مستمر سطح آب

(. Mazandarani zadeh and Hosseini, 2025فرونشست زمین را در پی داشته است )و ها، شوری و کاهش کیفیت آب زیرزمینی قنات

شده   یراه انداز  قزوین  استان  در  یطور رسم   به بازار سهم آب    یرزمینی،و حفظ منابع آب ز  وریبهره  افزایش  منظور  به   ۱۴۰۲  سال   از

ها و ملاحظات حقوقی بازار آب، بررسی موضوعاتی نظیر چالش  هاتمرکز اصلی پژوهش   که  دهدینشان م  یقبل  مطالعات  بررسی  است.

گیری بازار آب بر میزان استفاده از منابع آب، نقش بازار آب در تخصیص بهینه آب، اثر شکل  اثرات اقتصادی و رفاهی بازار  ارزیابی

تعیین  مرتبط با  مطالعات داخلی    در  با این حال   و تعیین قیمت بازاری آب بوده است.  آب و الگوی کشت، طراحی چارچوب بازار آب

تقاضا    یبرآورد کم،  آببازاری    قیمت تعادلی  قیمتو    انجام نشدهتابع عرضه و  برهای  برابر  ییهافرض  اساس  عمدتاً   یان م  یمانند 

 بازار  ارزیابیبه    هاآن   در  که  دهدینشان م  یقبل  مطالعات  بررسی  اند.  در بازارهای محلی برآورد شده  عرضه با حجم آب قابل دسترس

. است  نگرفته  قرار  بررسی  مورد  رسمی  آب  بازارو    است  شده  هپرداخت  یررسمیآب غ  یبازارها  ارزیابی  یاو    گیریشکل  صورت  در  آب

  با  عرضه  یزانبودن م  یکسان با فرض    و  یسطح  آب  غیررسمیآب در بازار    یتعادل  یمتبه برآورد ق  آب  گذاریقیمت  زمینه  در  همچنین

 پژوهش  ایندر  رو    ینا  ازپرداخته نشده است.    یتعادل  یمتمطالعات به برآورد ق  یرو در سا  است  شده  پرداختهدسترس    قابل  آب  حجم

رسمی تخمین تابع عرضه، تقاضا و برآورد قیمت تعادلی آب در یازار  شناسایی عوامل موثر بر میزان عرضه، تقاضا و    ها هدفبحاضر  

شده است تا بتوان رفتارهای عرضه کننده و متقاضی را تحت تاثیر تغییرات   انجامپرداخته  اندازی شده در استان قزوین  سهم آب راه

و مدیریت بازار سهم آب راه اندازی   و به مدیران در اخذ تصمیمات مناسب برای مدیریت منابع آب  بینی کرداقتصادی و محیطی پیش

 .دکرکمک  شده

 

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

قزوین دشت  است   آبخوان  شده  واقع  قزوین  استان  در  و  ایران  غربی  شمال  و   حیاتینقش  و    در  شرب، صنعت  آب  تامین  در 

 ۴5۰۰آبخوان دشت قزوین بالغ بر    مساحت   نشان داده شده است.  آبخوان دشت قزوین( موقعیت  ۱. در شکل )کندایفا میکشاورزی  

از مناطق کوهستانی شمالی و    و نفوذ آبهای سطحی  جریان   ،های جویاین آبخوان عمدتا از طریق بارشتغذیه  .  استکیلومتر مربع  

می صورت  قزوین    گیرد.جنوبی  دشت  آبخوان  تغذیه  مجموع    ۴6/۱۲59مجموع  و  مکعب  متر  قزوین میلیون  دشت  آبخوان  تخلیه 

است  66/۱۴58 مکعب  متر  حدود  و    میلیون  کشاورزی  بخش  تخلیه  است.    9۲/۱۳5۲سهم  مکعب  متر  موجود، میلیون  وضعیت  در 
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در سال متر  سانتی  ۲5های زیرزمینی و فرونشست در این منطقه تا حدود  سطح سفره  ی متر  5/۱باعث افت سالیانه  رویه  بی  هایبرداشت

بر اساس پروانه و میزان تخلیه آن    عمیق  نیمه  و  عمیق  مجاز  هایچاه  تعداد(،  ۱در جدول )  .(Mirhashem et al., 2018)  شده است

 ۱۳8۰از سال  قزوین  ( تغییرات سالانه هیدروگراف واحد سطح ایستابی آبخوان  ۲شکل )  درو    ۱۳8۱-۱۴۰۲های  طی سالبرداری  بهره

 . (Kholghi, Moghaddam and 2025نشان داده شده است )  ۱۴۰۱تا 

  

 
Figure 1. Area of study 

 

 
Figure 2. Changes in annual unit hydrograph of groundwater in Qazvin Aquifer 

 
Table 1. Number and quantity of discharge of deep and semi-deep wells in the Qazvin Aquifer (Source: Statistical 

Center of Iran, 2001-2022) 

Total discharge (MCM) Deep well Semi-deep well 
Year 

Discharge (MCM) Number Discharge (MCM) Number 
1689 1570 3551 89 6956 2001-2002 

1659 1570 3551 89 6956 2002-2003 
1763 1697 4229 66 8080 2003-2004 
1660 1617 3959 43 5309 2004-2005 
1630 1608 3914 22 5259 2005-2006 
1637 1613 4066 24 5316 2006-2007 

1637 1613 4066 24 5316 2007-2008 

1638 1614 4077 24 5316 2008-2009 
1631 1605 3871 26 5412 2009-2010 
1535 1478 4067 57 3981 2010-2011 
1599 1528 4292 71 5972 2011-2012 

1086 1009 4292 77 5972 2012-2013 
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Total discharge (MCM) Deep well Semi-deep well 
Year 

Discharge (MCM) Number Discharge (MCM) Number 
1011 898 4291 113 5972 2013-2014 
898 796 4236 102 5948 2014-2015 

1812 1664 4251 148 4240 2015-2016 
1812 1664 4251 148 4240 2016-2017 
1415 1361 5629 54 4947 2017-2018 
1352 1294 5035 58 5696 2018-2019 
1352 1294 5035 58 5696 2019-2020 
1353 1294 5035 59 5721 2020-2021 
1302 1244 4983 58 5669 2021-2022 

 

 سازوکار ورود به بازار سهم آب

  شود می  فروش  و  خرید  کالا  یک  عنوان  به  آبی  منابع  از  استفاده  حقوق   آن  در  که   شودمی  اطلاق  سیستمی  به  آب  سهم  بازار

(Grafton and Horne, 2014)گیرد یتعلق م  آنان  به  که  ایسالیانه  آب  سهم  مازاد  ،زیرزمینی  آب  برداشت  مجوز  دارندگان  ،بازار  ین. در ا 

کمک به   و  وریبهره  افزایش  ،کنندگانمصرف  بین  آب  منابع  بهینه  تخصیصبازبازار    ینا  یمنتقل کنند. هدف اصل  یگرانبه د  توانندمی  را

  .است یرزمینیآب ز یو تعادل بخش یاءاح

بازار سهم است.    اجرا  حال  در  قزوین  استان  درایران به صورت پایلوت    آب  منابع  مدیریت  شرکت  یهآب بر اساس ابلاغسهم    بازار

  به  کشاورزی  بخش  آب  واگذاری  بازار   یا  وریبازار بهرهوری و ثانویه است.  اندازی شده در استان قزوین شامل دو بازار بهرهآب راه

بخش صنعت   بهرا   خود  سالیانه  آب  سهم  درصد  ۱۰  حداکثر  یط،با احراز شرا  توانندیم   کشاورزان  آن  در  که  است  یبازار  صنعت،  بخش

 قابل  یانهدرصد سهم آب سال  ۴۰  حداکثرو    هستند  کشاورزان   آن  متقاضیان  و  واگذاران  که  است  بازاری  ثانویه  بازارو    یندنما  واگذار

به اح  .است  واگذاری الکتریکی  بر اساس مقدار، آبخوان دشت قزوین  تعادل بخشی   و  یاءبه منظور کمک   ( شوری آب )  آب  هدایت 

میزان در هر معامله بسته به  ( ماتریسی تدوین شده است که  ۳مطابق جدول )  بندی شده است وکلاس طبقه  ۱۱( به  ۲)جدول  مطابق  

به  شود  که به آن ضریب ذخیره گفته میدرصد از حجم خریداری شده    6۰درصد و حداکثر    ۱۰مجوز برداشت حداقل    ،آبشوری  

 .  (Qazvin Regional Water Company, 2023) و به نفع آبخوان ضبط و ذخیره خواهد شد  شودداده نمیخریدار 

 
Table 2. Classification of Qazvin aquifer based on electrical conductivity 

Electrical conductivity (µmho/cm) Class number 

EC<250 1 

EC< 750 ≥250 2 

EC<1500 ≥750 3 

EC<2250≥1500 4 

EC<3000 ≥2250 5 

EC<4000≥3000 6 

EC<5000≥4000 7 

EC<7000 ≥5000 8 

EC<10000 ≥7000 9 

EC<13000 ≥10000 10 

EC≥13000 11 

 
Table 3. Matrix of water withdrawal coefficients per transaction 

→Buyer 
↓Seller 

Class 1 Class 2 Class 3 Class 4 Class 5 Class 6 Class 7 Class 8 Class 9 Class 10 Class 11 

Class 1 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 

Class 2 0.87 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 

Class 3 0.84 0.87 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 

Class 4 0.80 0.84 0.87 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 

Class 5 0.75 0.80 0.84 0.87 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 

Class 6 0.70 0.75 0.80 0.84 0.87 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 

Class 7 0.65 0.70 0.75 0.80 0.84 0.87 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 

Class 8 0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.84 0.87 0.90 0.90 0.90 0.90 

Class 9 0.53 0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.84 0.87 0.90 0.90 0.90 

Class 10 0.47 0.53 0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.84 0.87 0.90 0.90 
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→Buyer 
↓Seller 

Class 1 Class 2 Class 3 Class 4 Class 5 Class 6 Class 7 Class 8 Class 9 Class 10 Class 11 

Class 11 0.40 0.47 0.53 0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.84 0.87 0.90 

 

مرحله به    5شامل    به بازار سهم آب  و متقاضی  فرآیند ورود واگذار کنندههای بازار سهم آب در دشت قزوین،  بر اساس شیوه نامه

 شرح زیر است:

 اطلاعات از بانک سهم آبه   یافتبه کارگزار و در و متقاضی واگذار کننده مراجعهگام اول: 

 یانه،شارژ سال  یزانکارگزار اطلاعات مربوط به م  ،یا تقاضا  واگذاریارائه درخواست    یبرا  یبردار به کارگزارهاز مراجعه بهر  پس

 یل اظهار تما  یدرخواست صرفاً به معنا  ین. اکندیم  یبررس  یشانا  سهم آب  را در حساب بانک  ماندهیآب مصرف شده و آب باق  یزانم

 آب است. سهمورود به بازار  یبرا یانمتقاض یهاول

 نده ینما  نامهیمعرفبرداران( و متقاضیان )بهره  تعهد نامهشامل   تقاضا یا واگذاری مدارک افت یدرگام دوم: 

ابا   به  بهره   ینکهتوجه  چاه  متعددهر  هر    یبرداران  که  مشخص  یکدارد  سال  یسهم  آب  سهم  مدار    یانهاز  در  )ساعت  دارند  چاه 

نمایاریآب آببهره   ینده (،  تعهد  نامه  ابتدا  است  موظف  چاه  موافقت  برداران  شامل  که  دهد  ارائه  کارگزار  به  را  همه   یابران  مخالفت 

 نامه ی معرف  یکبرداران را با  خود از طرف بهره   یندگینما  ییدیهتأ  یدبا  یندهنما  یناست. همچن  یشانا  ای برداران چاه به همراه امضبهره 

 شده باشد.  ییدبران تأتشکل آبو  روستا  یاشهر  یمانند شورا یارگان عموم یک یاز سو یدبا یندگینما ییدیهمحرز کند. تأ

   آب کنتور الزاماتگام سوم: 

بررس  ت یوضع  استعلام برا  یکنتور و  آن  ا  یالزامات  بازار در  به  انجام م  نیورود  برا  .ردیگی مرحله  بر    یاما  بازار علاوه  به  ورود 

قابل  برهیکال با  کنتور  داشتن  کنتور،  عملکرد  و صحت  در صورت  یقطع ضرور  تیبودن  قطع  کهی  است.  فاقد  باشدکنتور   ندهینما  کن 

 گردد. ریپذدر بازار امکان  ندیرا نصب کند تا ادامه فرآ ازیملزومات مورد ن دیبرداران ابتدا بابهره 

 مجاز  با حجمبق حجم تقاضا شده یا واگذار شده تطا گام چهارم:

مرحله   این  متقاضیدر  درخواستی  که    حجم  مجاز   آب   شرکت  طیشرا  ای  و  چاه  یکیزیف  طیشرا  اساس  بربا سقف حجم خرید 

سهم آب    %۱۰  وریبهره  در بازارکه    واگذاریسقف سهم آب قابل  و حجم درخواستی برای واگذاری با    دیگرد  خواهد  ن ییتع  ی امنطقه

لازم به ذکر   گردد و باید کمتر و یا برابر با سقف مجاز باشد.مقایسه می  ،است  انهیسال  سهم آب  %۴۰  حداکثرثانویه    بازار  درو    انهیسال

سالیانه   آب  )بهره   هر است سهم  رابطه  مطابق  کارگزار  (  ۱بردار  با    و   شودمیمحاسبه  توسط    پروانه   در  مندرج  حجم  مقایسهکارگزار 

 .دهدمی قرار محاسبات مبنای راحجم کمتر  است، شده( محاسبه ۱) رابطه یقاز طر که  واقعی حجم و معتبر  برداریبهره 

 

(۱)  𝑉𝑟 = (A +W𝐻) × 𝑄𝑟 

 

( رابطه  آب  Vr  (،۱در  مکعب(،    سالیانه  واقعی  سهم  چاه،    WH)متر  سالیانه  کارکرد  بر    Qrساعت  مکعب  )متر  چاه  واقعی  دبی 

جهت جبران ضعف سیستم آبدهی چاه )توان پمپ و...( به ساعت کارکرد کارگزاری بازار آب  میزان ساعتی است که    A  ساعت( و

 ساعت تعیین شده است.    A ،5۰۰کند. در شرایط فعلی عدد  برداری معتبر اضافه میپروانه بهره 

 پنجم: صدور مجوز  گام

، تعادل بخشی، دفتر یای با حضور نمایندگان دفتر حقوقی، آب زیرزمینی، امور مشترکین، کارگزارپس از طی مراحل فوق جلسه

عرضه گردد. مجوزهای  مجوز تقاضا یا واگذاری صادر می  ،در صورت تایید  .گرددزیست و دفتر مطالعات تشکیل میکیفیت و محیط

ثانویه، هدایت الکتریکی   و مدت زمان اعتبار مجوز  و  نقطه برداشت  صادر شده شامل حجم آب قابل واگذاری در بازارهای اولیه و 
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لازم به ذکر است تمامی مجوزهای تقاضا شامل حجم تقاضا شده، هدایت الکتریکی نقطه برداشت و مدت زمان اعتبار مجوز است.  

 ای برداشت حجم خریداری شده دارند.یک سال فرصت براز زمان معامله، و متقاضیان آب  مجوزهای صادر شده شش ماه اعتبار دارند

 

 4تعادلی3تعادلیقیمت  

به طوری که بازار آب  باشد.    برای آب برابر  (dQ)  و تقاضا  (sQ)  شود که در آن مقدار عرضهبه قیمتی اطلاق میآب  قیمت تعادلی   

تعادل قرار گیرد.   نقطهاین قیمت نشان دهندهدر  تغییر قیمت ی  به  تمایلی  یا فروشندگان  از خریداران  ای است که در آن هیچ کدام 

پذیرد . در این نقطه تخصیص منابع آب به صورت بهینه انجام می(Tahamipour, 2019)  داردندارند، زیرا بازار در وضعیت تعادل قرار  

 .(Kiani, 2016) شودو کارایی اقتصادی حاصل می

 

 5تقاضا4تقاضاتابع  -الف

تقاضا قیمت  یتابع  و  آب  تقاضای  مقدار  بین  ارتباط  دهنده  نشان  عوامل  آن  آب  سایر  ثبات  فرض  تابع   با  کلی،  طور  به  است. 

کنندگان مقدار آب مورد نیاز خود را با توجه به عوامل مختلف مصرف  دهد چگونه نشان میای است که  تقاضای آب برای بیان رابطه

گذاران و مدیران منابع آب کمک این تابع به سیاست. (Dinar and Tsur, 2021)  کنندو عوامل دیگر انتخاب میمانند قیمت آب، درآمد  

بینی کرده و تصمیمات مناسب برای مدیریت منابع ه با تغییرات اقتصادی و محیطی پیش هکنندگان را در مواجکند تا رفتار مصرفمی

 شود:( نمایش داده می۲تابع تقاضا معمولا به صورت رابطه ) آب اتخاذ کنند.

 

(۲)  𝑄𝑑 = 𝑓(𝑃, 𝐼, 𝑇, 𝑃𝑠, . . . )  
 

در این   درآمد مصرف کننده است.  Iو    شرایط آب و هوایی  T،  سایر کالاها قیمت    Psقیمت کالا،    P  مقدار تقاضا،  dQ  که در آن

های به عبارت دیگر، هزینه  پژوهش منظور از تابع تقاضا، تابع تقاضا برای سهم آب است، نه برای خود کالای آب به صورت فیزیکی.

بر عهده این کالا  تولید  اعتبار و سهم آب را می خریدار استخراج و  فروشنده. فروشنده صرفاً  نه  به   فروشداست،  و خریدار موظف 

 یی جابجا   و  یروبیلا  ی،شکناستخراج مانند کف  هایینههزنکته قابل توجه این است    تامین تجهیزات برداشت، استخراج و انتقال است. 

به نگهدار مربوط  تأث  یچاه عمدتاً  بازار ندارند. ا  یتقاضا  یزانبر م  یمیمستق  یرو حفظ امکان برداشت آب هستند و   ینسهم آب در 

سهم آب را در   یدخر  یبرا  شاورز ک  یمو تصم  شوندیمحسوب م   هایرساختز  یایاح  ی برا  یادوره   هایگذارییهعموماً سرما  هاینههز

تأث  یزمان  یهابازه  نم  یرکوتاه تحت  تکنولوژ  .دهندیقرار  نوع  مقابل،  تجه  یدر  نقش مهم  یزاتو  نوع پمپ  مانند  استفاده  در   یمورد 

 یازن  ینتأم  یبرا  شودی و باعث م  شودیمنجر م  ییتلفات و کاهش کارا  یشبه افزا  یزاتتجه  یینبرداشت آب دارد. راندمان پا  یوربهره 

ب  یآب نت  یداریاز سهم آب خر  یشتریمشخص، حجم  نوع پمپ میجهشود؛ در  افزا  تواندی،  تقاضا شود.  یا  یشموجب   کاهش مقدار 

که کمبود آب منجر به از   یطیمؤثر بر رفتار تقاضا است. در شرا  یدیاز عوامل کل  یکی  یمحصولات کشاورز  یدتول  هایینههز  ین،همچن

 یشافزا  رغمی کشاورز ممکن است عل  یطیشرا  یندر چنو  متوجه کشاورز خواهد بود    ییبالا  یاقتصاد  یسکرفتن محصول شود، ر  ینب

تا از خسارت ناش  یدآب، حاضر به خر  یمتق نابود   آبییاز ب  یسهم آب شود  بر   .کند  یریمحصول جلوگ  یو  از دیگر عوامل موثر 

ارتباط مستقیمی با  سطح زیر کشت  و  دما    .اشاره کرددما، درآمد، سطح زیرکشت، قیمت فروش آب و ضریب ذخیره    توان به تقاضا می

کنار سایر  . در  ، تقاضا برای سهم آب افزایش خواهد یافتبیشتر باشددما و سطح زیرکشت    ه طوری که هر چهمیزان تقاضا آب دارد ب

کشاورزانی که درآمد بیشتری دارند و یا محصول   ای در میزان تقاضا دارد تعیین کننده  نقشنیز    و ضریب ذخیره  درآمد کشاورز  ،موارد

ها  احتمال بازگشت سرمایه و سودآوری برای آنزیرا    سهم آب دارندکنند تمایل بیشتری به خرید  با ارزش اقتصادی بالاتری تولید می

باشد کشاورز تمایل کمتری برای خرید سهم آب داردو در مقابل هر چه ضریب ذخیره    بیشتر است بیشتر   که   راچ  ؛به نفع آبخوان 
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برای کشاورز    متر مکعب آب  هرواقعی  قیمت    نتیجهدر  و    یابدافزایش میاختلاف میان حجم خریداری شده و حجم قابل برداشت  

نیز بر میزان تقاضای سهم آب  هزینه تولید گفته،بنابراین، علاوه بر عوامل پیش ؛  .یابدو با افزایش قیمت تقاضا کاهش می  شودمی  بیشتر

 . تأثیرگذار است

 

 6عرضه5عرضهتابع  -ب

 .دهدهای مختلف حاضر به ارائه آن هستند، نشان میکنندگان در قیمت ای است که مقدار آبی را که عرضه تابع عرضه آب رابطه

د های دولت بستگی دارها و سیاستهای تولید، دسترسی به منابع آب، زیرساختاین تابع به عوامل مختلفی مانند قیمت آب، هزینه

(Dinar and Tsur, 2021).  ( ارائه می۳به طور کلی تابع عرضه به صورت رابطه ).شود 

 

(۳)  𝑄𝑠 = 𝑓(𝑃𝑥, 𝐶, 𝑇, 𝑅, . . . ) 
 

لازم به ذکر   است.منابع آب موجود    Rها و  فناوری و زیرساخت  T،  های تولیدهزینه  Cقیمت کالا،    xPمقدار عرضه،    sQکه در آن  

در واقع فروشنده در این بازار بخشی از سهم آب خود را به   است در این پژوهش منظور از تابع عرضه، تابع عرضه سهم آب است.

منتقل می م  ین،بنابراکند.  خریدار  معامله  بازار  در  دسترس  شود،یآنچه  و سهم  به   یاعتبار  نه خود آب  است،  فبه آب  . یزیکی صورت 

ف از معامله  یزیکیبرداشت  با  یداربه عهده خر   آب پس  استحصال را انجام   یاتو منابع خود، عمل  یزاتبا استفاده از تجه  یداست که 

 دهد.

عوامل   ینا  ینترقرار دارد. از جمله مهم  یطیو مح  یفن  ی،از عوامل اقتصاد  یامجموعه  یرعرضه سهم آب در بازار تحت تأث  یزانم 

ق  توانیم اشاره کرد.  یانهسالآب  سهم    ید،تول  هایینههز  یاری،آب  یستمفروش آب، عمق چاه، نوع س  یمت به  از   یکی چاه    عمق  و دما 

. کندی افت م  یزن  یخروج   یو دب  یابدی آب کاهش م  یفیتعمق، معمولاً ک  یشکننده است. با افزارفتار عرضه  یینمهم در تع  یعوامل فن

 ین کشاورزان در چن  ین،. بنابراشودیاز آب م  یماستفاده مستق  یاستحصال و کاهش صرفه اقتصاد  هایینههز  یشموضوع موجب افزا  ینا

پ  یشتریب  تمایل  یطیشرا آب  سهم  فروش  مهم  یزن  یاریآب  یستمس  نوع   .کنندیم  یدابه  ا  ینقش  آب  عرضه  از .  کندیم  یفادر  استفاده 

از   توانندی کشاورزان م  یجه،در نت  .شودیمصرف آب م  یوربهره   یش( باعث افزا یباران  یا  یاقطره   یاری)مانند آب  یاریآب  ین نو  هاییستمس

رزان برای عرضه های تولید نقش مهمی در تصمیم کشاوهزینه  .کننداز سهم آب خود را به بازار عرضه   یشده، بخش  یجادا  ییجوصرفه

 ی شکنکف   یروبی،لا   یی،جابجا  برداری از منابع آب مانندهداری و بهرهگهای مربوط به نهزینهشامل    هاینههز  ینا  .ندکسهم آب ایفا می

شاورزان برای  ها ممکن است موجب شود کافزایش این هزینهاست.    یمحصولات کشاورز  یدتولمرتبط با    یجار  هایینهها و هزچاه 

از  بخشجبران مخارج خود،   بازار عرضه کنندسهم  ی  را در  ن  قیمت  .آب خود  بازار  اصل   یزفروش آب در  با    یمحرک  عرضه است. 

افزا  یمت،ق  یشافزا آب  فروش  از  بالقوه  انگ  یافته  یشدرآمد  براعرضه  یزهو  تقو  یکنندگان  بازار  در  بر    .شودیم  یتمشارکت  علاوه 

بر اساس قوانین بازار هر کشاورز    .عوامل اقتصادی، فنی و محیطی، عرضه سهم آب در بازار تابع قوانین و مقررات مشخصی نیز هست

نمایدمی  ی خود راسالیانهآب    سهمدرصد    ۴۰حداکثر   بازار عرضه  میزان سهم آب سالیانه در مقدار عرضه موثر تواند در  بنابراین  ؛ 

موارددر    .است این  ن  ،کنار  تأث  یمبر تصم  یزدما  ن  ییهاد. در سال دار  یرعرضه  و  بالا  دما  ب  یآب   یازکه  است، کشاورز    یشترمحصولات 

تر، مازاد معتدل  ییدما  یطنظر کند. اما در شرانگه دارد و از عرضه صرف  یدتول  یاز آب را برا  یشتریدهد سهم ب  یحممکن است ترج

 .شودیشده و امکان عرضه فراهم م  یجادبالقوه ا مصرفی

 

 7معمولی6معمولیروش رگرسیونی حداقل مربعات 
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معمو مربعات  رگرسیون حداقل  رایج  لی،روش  از  پرکاربردترین روشیکی  و  مدلترین  تخمین ضرایب  برای  رگرسیونی  ها  های 

تفاوت  مربعات  این روش، هدف کمینه کردن مجموع  در  مقادیر مشاهدهاست.  بین  پیش  ها )خطاها(  مقادیر  و  است  بینیشده   . شده 

 در حالت چند متغیره به شکل زیر است:  OLSروش 

 

(۴)  𝑦𝑖 = 𝛽0 + 𝛽1𝑋1 + 𝛽2𝑋2 +⋯+ 𝛽𝑖𝑋𝑖 + 𝜀1 
 

بیانگر خطا یا   1εو    iضریب مستقل متغیر    iβعرض از مبدأ،    0βمتغیر مستقل برآورد کننده،    ixمتغیر وابسته )برآورد شده(،    iyکه  

 های مدل است.باقی مانده

های تکا و صحیح باشند، باید فرض ا  های تخمین در یک مدل رگرسیون قابلماندهبرای اینکه ضرایب متغیرهای توضیحی و باقی 

د ها و مدل باید داشته باشن کنند که داده هایی را بیان میها ویژگیرعایت شوند. این فرض  کلاسیک رگرسیون حداقل مربعات معمولی

 :و به شرح زیر است

 مدل رگرسیون باید خطی باشد.  •

 میانگین خطاها باید صفر باشد. •

 .همبستگی داشته باشند نباید با متغیرهای توضیحیدل خطاهای م •

به تخمین   ضنقض این فر.  باشد  همسانباید    جملات خطاواریانس   • ناکارا شود. برای بررسی این ممکن است منجر  های 

 .استفاده کرد 9وایت 8وایت یا 8پاگان 7پاگان -آزمون بروشهایی مانند توان از آزمونموضوع می

نداشتهباید    جملات خطا • وابسته  باشند.    خودهمبستگی  دیگر  مشاهده  به خطای  نباید  مشاهده  به یک  مربوط  یعنی خطای 

استفاده    یخودهمبستگ   یبررس  یبرا  ۱۱یگادفر  ۱۰یگادفر-یوشآزمون بر  یا  ۱۰واتسون  9واتسون  –ین  دورب  یها از آزمون   .باشد

 .شودمی

باشندمانده باقی  • داشته  نرمال  توزیع  باید  نمی .  ها  تأثیر  ضرایب  تخمین  به  فرض  این  نتایج  نقض  است  ممکن  اما  گذارد، 

یا بررسی هیستوگرام   ۱۲ابر  ۱۱ابر  –  مانند آزمون جارک  ههای نرمالیتتوان از آزموند. میهای معناداری دچار مشکل شوآزمون

 .ها استفاده کردمانده باقی 

استفاده شده    Fداری رگرسیون از آماره  و برای بررسی معنی  (2Rبینی مدل رگرسیون از ضریب تعیین ) برای ارزیابی قدرت پیش

 است. 

 

 تحلیل حساسیت

مطالعه . در این  (Abbasi et al., 2022)  تحلیل حساسیت تکنیکی برای ارزیابی تاثیر تغییر متغیرهای ورودی بر متغیر خروجی است

تغییر   بررسی  دما، متوسط سطح زیر کشت، متوسط ضریب ذخیره و   ۱5و    ۱۰،  پنجبه  قیمت فروش آب، متوسط  درصدی متوسط 

است. شده  پرداخته  تعادلی  قیمت  روی  بر  چاه  عمق  از   متوسط  یک  هر  به  نسبت  تعادلی  قیمت  حساسیت  میزان  منظور  این  برای 

 ( محاسبه شده است.5متغیرهای ذکر شده با ثابت نگه داشتن سایر عوامل و با استفاده از رابطه )

 

(5)  𝑆 = |
𝑃 − 𝑃∗

𝑃∗
| × 100 

 

قیمت تعادلی در شرایط   *Pمورد نظر،    شده به ازای تغییر پارامترقیمت تعادلی برآورد    Pمیزان حساسیت )درصد(،    Sکه در آن،  

 فعلی بازار است. 
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 ها و اطلاعات داده

های مقطعی حجم آب معامله  در این پژوهش بر اساس مبانی اقتصاد خرد و قوانین بازار برای تخمین تابع تقاضا و عرضه از داده

-های نگهداری چاه )لایروبی، کفنههای تولید محصولات کشاورزی، هزیهای تولید شامل هزینهشده در بازار، قیمت فروش، هزینه

م آبیاری، میزان سهم نوع سیست  های مورد استفاده شامل نوع پمپ وتکنولوژییانه برق، عمق چاه،  شکنی و جابه جایی( و هزینه سال

 ۱۴۰۲سال  دما بهره گرفته شده است. هزینه تولید محصولات زراعی  و  سطح زیر کشت، ضریب ذخیره، درآمد کشاورزان    آب سالیانه،

از سازمان جهاد کشاورزی قزوین، دما از سازمان هواشناسی استان قزوین و سایر اطلاعات ذکر شده از کارگزاری بازار سهم آب از 

تیر  زمان راه تاکنون  ۱۴۰۳تا آذر    ۱۴۰۲اندازی بازار،  ثانویه  متر مکعب آب    ۱988۳6۰  اخذ شده است.  بازار  و    معامله شده استدر 

بازار   در  فروش آب  قیمت  فروش    ۲۰۰۰حداقل  قیمت  است   6۰۰۰تومان و حداکثر  بوده  مطابق   تومان  قیمت فروش آب  و  حجم 

 .است  (۴جدول )

 
Table 4. Trading volume and selling price of water in the market 

Sale price (Rial) Transaction volume (CM) Number Sale price (Rial) Transaction volume (CM) Number 

43000 37931 21 50000 67376 1 

54000 11905 22 20000 44001 2 

48500 57472 23 50000 88900 3 

60000 1111 24 47500 22230 4 

60000 4100 25 20000 65990 5 

50000 9000 26 50000 60588 6 

60000 2223 27 50000 33334 7 

56500 11494 28 50000 11112 8 

50000 45977 29 50000 61112 9 

32500 276031 30 50000 100000 10 

50000 90446 31 45000 66666 11 

40000 90720 32 55000 66666 12 

55000 16666 33 58000 17050 13 

50000 11000 34 40000 39286 14 

50000 61068 35 48500 57472 15 

45000 123490 36 42400 70763 16 

60000 22223 37 43000 90000 17 

50000 1667 38 56000 39617 18 

50000 89674 39 50000 12000 19 

   50000 10000 20 

 

 نتایج و بحث 

 تقاضاتابع -الف

  بر حسب ریال  (، قیمت فروشdQ)  بر حسب متر مکعب تابع تقاضا در بازار سهم آب با استفاده از اطلاعات حجم آب معامله شده

(Pهزینه ،)   بر حسب ریالمحصولات کشاورزی    تولید  (COدرآمد ،)   بر حسب ریال  (Iسطح زیر کشت ،)  بر حسب متر مربع  (A  ،) دما 

صورت رابطه   به   Eviewsدر نرم افزار آماری    (PU( و نوع پمپ )S)  بر حسب درصد  ذخیرهضریب  (،  TE)  گرادبر حسب درجه سانتی

 ( برآورد شده است.6)

 

(6) 𝑄𝑑 = 17552.687 − 0.663𝑃 − 3.640 × 10−9𝐼 + 1.020× 10−7𝐶𝑂 − 7088.784𝑆 − 10259.696𝑃𝑈 + 0.002𝐴
+ 8096.732𝑇𝐸 + 0.291 
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داری کل رگرسیون در  ، معنیFاحتمال متناظر با آماره  ( است. با توجه به  5شده مطابق جدول )  تخمین زدهنتایج مدل رگرسیونی  

متغیر وابسته توسط تغییرات  درصد    75که  بیانگر آن است  که  است    75/۰  حدودشود. مقدار ضریب تعیین  درصد پذیرفته می  پنجسطح  

 ۲/ ۰6واتسون    -همچنین آماره دوربین  مدل است.  مناسبگی  ددهنشود که حاکی از قدرت توضیحمتغیرهای مستقل توضیح داده می 

 -ها با آزمون بروشماندهنتایج بررسی ناهمسانی واریانس باقیهای مدل است.  ماندهعدم خودهمبستگی در باقی  یدهندهنشاناست که  

و مطابق شکل   درصد مبنی بر همسانی واریانس جملات خطا است  پنجدر سطح  رد فرض صفر  عدم  ( حاکی از  6پاگان در جدول )

فروض کلاسیک در خصوص مدل برآورد شده ها دارای توزیع نرمال هستند. بنابراین  ماندهباقیبرا    –و بر اساس آزمون جارک  (  ۳)

 .  کندصدق می

میزان تقاضا رابطه معکوس و  قیمت  بین  دهد  نشان میکه  است    -66۳/۰دار و معادل  در مدل تخمین زده منفی، معنی  ضریب قیمت

دارد.  می  وجود  انتظار  اقتصادی  اصول  اساس  و  بر  یابد  کاهش  تقاضا  میزان  قیمت  افزایش  با  شده  علامت  رود  زده  تخمین  ضریب 

  یابد. کاهش می برابر 66۳/۰افزایش یابد، تقاضای آن واحد قیمت آب یک اگر  و بیانگر این استمتناسب با انتظارات تئوریک است 

( و سطح زیر کشت S(، ضریب ذخیره )CO)  محصولات کشاورزی  هزینه تولید  توان بهاز دیگر متغیرهای موثر بر میزان تقاضا می

(A( اشاره کرد. همانطور که در جدول به طور چشمگیری کاهش ( نشان داده شده است  5(  تقاضا  افزایش ضریب ذخیره، میزان  با 

از حجم خریداری ضریب ذخیره  ندارند و بسته به  به طور کامل  اجازه برداشت حجم خریداری شده را  زیرا کشاورزان    .خواهد یافت

و این موضوع   در واقع قیمت هر متر مکعب آب قابل برداشت با افزایش ضریب ذخیره افزایش خواهد یافت  .شودکاسته میآنان  شده  

آب با افزایش   یضریب مثبت تخمین زده شده برای سطح زیر کشت و هزینه تولید بیانگر افزایش تقاضا.  گرددسبب کاهش تقاضا می

  د یتول  یهانهیکشاورزان به منظور جبران هز  یآب از سو  یتقاضا  د،یتول  یهانهیهز  شیبا افزاهای تولید است.  سطح زیر کشت و هزینه

 یمحصولات کشاورز  دیتول  یرا برا  یادیز  نهیاست که کشاورزان هز  ن یموضوع ا  نیا  لی. دلابدییم  شی افزا  یاز ضرر مال  یریو جلوگ

م ا کنند یصرف  زمان  هانهیهز  نی.  م  یتنها  مقد  شودیجبران  کاف  دیتول  ارکه  اندازه  به  فروش   یمحصول  با  بتوانند  کشاورزان  و  باشد 

هز در  یهانهیمحصول،  را  زمان  افتیخود  گ  ی کنند.  به  آب  اهیکه  گ  یتنش  شود،  ز  اهیوارد  دست   یادیبخش  از  را  خود  محصول  از 

از ضرر،   یریو جلوگ  د یتول  یهانهیجبران هز  یکشاورزان برا  ل،یدل  نیند. به همشومیخسارت    متحملکشاورزان    جه،ی. در نتدهدیم

 . نمایندمیآب  اقدام به خرید

 
Table 5. Results of the demand function estimate 

Prob. t-Statistic Std. Error Coefficient Variable 

0.8193 0.230343 76202.55 17552.69 C 

0.0494 -2.045591 0.324099 -0.662975 P 

0.7164 -0.366660 9.93E-09 -3.64E-09 I 

0.0000 6.071819 1.68E-08 1.02E-07 CO 

0.0000 -5.427208 1306.157 -7088.785 S 

0.3994 -0.854467 12007.13 -10259.70 PU 

0.0018 3.422170 0.002442 0.008357 A 

0.1367 1.527663 5300.079 8096.732 TE 

0.1082 1.653903 0.176505 0.291922 AR(1) 

0.0009 3.655347 1.55E+08 5.67E+08 SIGMASQ 

50115.14 Mean dependent var 0.751544 R-squared 

48385.91 S.D. dependent var 0.679412 Adjusted R-squared 

23.48460 Akaike info criterion 27396.36 S.E. of regression 

23.90254 Schwarz criterion 2.33E+10 Sum squared resid 

23.63679 Hannan-Quinn criter. -471.4343 Log likelihood 

2.062723 Durbin-Watson stat 10.41895 F-statistic 

  0.000000 Prob (F-statistic) 

 0.29  Inverted AR Roots 

 
Table 6. Results of Breusch–Pagan test  

0.3525 Prob. F(7,33) 1.158519 F-statistic 

0.3249 Prob. Chi-Square(7) 8.088008 Obs*R-squared 

0.7829 Prob. Chi-Square(7) 3.972584 Scaled explained SS 
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Figure 3. The results of the normality test of the residuals 

 

 عرضهتابع  -ب

هستند. موثر بر میزان عرضه سهم آب  عوامل  از    ، سهم آب سالیانه و دما دیتول  یهانهیهز،  یاریآب  ستم یعمق چاه، سقیمت فروش،  

 نه یهز  بنابراین  شودی چاه م  یآب و دب  تیفیک  آن سبب کاهش  شیکه افزا   بر روی میزان عرضه تاثیرگذار است  از این جهتعمق چاه  

 ییجوآب عرضه شده در بازار ماحصل صرفه   نیهمچن.  آب دارندسهم  به عرضه    یشتریب  لیکشاورزان تماو    ابدییم  شیاستحصال افزا

بنابراین نوع سیستم آبیاری در میزان   ابدی  شیعرضه آب افزا  زانیم  ،یاریآب  ستمیبا بهبود س  رودیاست و انتظار م  یوربهره   شیو افزا

محصولات   دیتول  نهی و هز  یشکنکف  ،یروبیلا  ،ییجابجا  یهانهیکه شامل هز  دیتول  یها نهیهز  ن،ی. علاوه بر اعرضه آب تاثیرگذار است

اقدام به فروش   ها،نهیهز  نیتام  یبرا کشاورزان  که    یطورفروش آب توسط کشاورزان است، بهمهم    لیاز دلایکی  است،    یکشاورز

بر حسب   تولید   هزینه(،  sQ)  مکعب  متر  حسب  بر  تابع عرضه با استفاده از حجم آب معامله شده در بازار  .نمایندیاز آب خود م  یبخش

 و(  TE)  گرادیبر حسب درجه سانت  دما(،  WI)  آبیاری  سیستم  نوع(،  WR)  بر حسب متر مکعب  سالیانه  آب  سهم  میزان(،  CO)  یالر

 ( برآورد شده است.7به صورت رابطه )  Eviews( در نرم افزار آماری D) بر حسب متر  چاه عمق

 

(7) 𝑄𝑆 = 165804.010 − 2.091𝑃 − 9.131 × 10−9𝐶𝑂 − 4866.731𝑊𝐼 + 0.005𝑊𝑅 + 1252.239𝐷 − 12435.087𝑇𝐸 

 

گزارش   ۰۰۰۱/۰آن  متناظر  و احتمال    F  ،5۳6/6( است. آماره  7نتایج حاصل از مدل رگرسیونی تخمین زده شده مطابق جدول ) 

درصد   55حدود  دهد  برآورد شده است که نشان می  55۱/۰داری کل رگرسیون است. مقدار ضریب تعیین  شده است که نشان از معنی

به    Chin (1998)که    67/۰و    ۳۳/۰،  ۱9/۰شود و بر اساس سه مقدار  متغیر وابسته توسط متغیرهای مستقل توضیح داده میتغییرات  

دهندگی مدل نتایج حاکی از قدرت خوب توضیح  ،عنوان ملاک برای ضعیف، متوسط و قوی بودن ضریب تعیین تعریف کرده است

ها است و بررسی نرمال بودن ماندههمبستگی میان باقی خود برآورد شده است که به معنای عدم    ۳5۲/۲واتسون    -است. آماره دوربین

پاگان در جدول   -ها با آزمون بروش  ماندهها و نتایج بررسی ناهمسانی باقیمانده( بیانگر توضیح نرمال باقی۴ها در شکل )ماندهباقی

     ها است. بنابراین فروض کلاسیک در رگرسیون تخمین زده برقرار است.ماندهبین باقی  ناهمسانی( حاکی از عدم وجود واریانس 8)

است. در واقع میان قیمت آب و حجم عرضه در بازار ثانویه رابطه   -۰9۱/۲دار و معادل  منفی، معنیدر تابع عرضه  ضریب قیمت  

می انتظار  اقتصادی  مبانی  اساس  بر  دارد.  وجود  دلیل معکوس  به  ثانویه  بازار  در  اما  یابد  افزایش  قیمت  افزایش  با  عرضه  میزان  رود 

عرضه دارد.  وجود  معکوس  رابطه  حاکم  ماههقوانین  زمانی شش  محدودیت  عدم   کنندگان  در صورت  و  دارند  آب  واگذاری  برای 

گردد. به عبارت دیگر از زمان صدور مجوز عرضه آب، میزان سهم آب اعلام واگذاری در مدت تعیین شده مجوز عرضه آنان باطل می

سالیانه کشاورزان کسر می از سهم آب  بازار  در  واگذاری  برای  به شده  واگذاری  در صورت عدم  ماه  از گذشت شش  و پس  گردد 
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برنمی کننده  عرضه  آب  سهم  بانک  عرضهحساب  و  نمیگردد  کسب  آب  از  درآمدی  به کنندگان  تمایل  آنان  خاطر  همین  به  کنند 

برابر   ۰9۱/۲قیمت باعث  واحد کاهش    ۱دهد  عرضه نشان می  ضریب قیمت در تابعتر دارند. همانطور که  واگذاری آب به قیمت پایین

  .گرددمیآب  عرضه  شدن

 شود برابر می  ۱۲5۲  آب  عمق چاه میزان عرضهواحدی  دار عمق چاه به این مفهوم است که با افزایش یک  ضریب مثبت و معنی 

 گردد.های استحصال آب میافزایش هزینه کاهش دبی چاه و که این امر دور از انتظار نبوده است چرا که افزایش عمق چاه سبب

 
Table 7. Results of the supply function estimate 

Prob. t-Statistic Std. Error Coefficient Variable 

0.1571 1.448932 114431.9 165804.0 C 

0.0116 -2.676307 0.781327 -2.091071 P 

0.9018 -0.124321 7.34E-08 -9.13E-09 CO 

0.7015 -0.386737 12584.07 -4866.731 WI 

0.8199 0.229554 0.021615 0.004962 WR 

0.0001 4.319935 289.8745 1252.239 D 

0.1216 -1.590370 7818.992 -12435.09 TE 

50983.59 Mean dependent var 0.550658 R-squared 

49522.40 S.D. dependent var 0.466406 Adjusted R-squared 

23.99127 Akaike info criterion 36174.88 S.E. of regression 

24.28985 Schwarz criterion 4.19E+10 Sum squared resid 

24.09840 Hannan-Quinn criter. -460.8297 Log likelihood 

2.351799 Durbin-Watson stat 6.535869 F-statistic 

  0.000141 Prob(F-statistic) 

 
Table 8. Results of Breusch–Pagan test  

0.0737 Prob. F(8,30) 2.156992 F-statistic 

0.0815 Prob. Chi-Square(8) 11.23085 Obs*R-squared 

0.1156 Prob. Chi-Square(8) 10.22182 Scaled explained SS 
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Figure 4. The results of the normality test of the residuals 

 

 قیمت تعادلی 

 برآورد گردید.ریال  ۴68۱6  ،(۱۰تا ) (8مطابق رابطه ) قیمت تعادلی آب در بازار ثانویه با برابر قرار دادن تابع عرضه و تقاضا

 

(8) 𝑄𝑑 = 𝑄𝑠 

(9) 83211.440 − 0.663𝑃 = 150068.551 − 2.091𝑃 

(۱۰) 1.507𝑃 = 69979.939 → 𝑃 = 46816 
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خسارت  دهد  نشان می  ،تومان است  ۲8۰۰که حدود    ،ر استان قزویندهاخسارت اضافه برداشت از چاهمقایسه قیمت تعادلی آب با  

تواند سبب عدم تمایل کشاورزان برای خرید  . این موضوع میکمتر از قیمت فروش آب در بازار سهم آب استاضافه برداشت از چاه

با متوسط قیمت فروش   این در حالی است که مقایسه قیمت تعادلی آب  گردد.ها به برداشت غیرمجاز  و تمایل آنآب در بازار ثانویه  

بازار که   اینکه دهد  نشان می  تومان است  ۴۴55آب در  به  با توجه  بازار است.  از متوسط قیمت فروش آب در  بیشتر  تعادلی  قیمت 

دم تمایل کشاورزان برای دلیل اصلی عاقتصادی حداکثر است  رفاه  قیمت تعادلی قیمتی است که در آن مجموع اضافه رفاه و به تبع آن  

  خسارت اضافه برداشت است. هزینهپایین بودن  خرید از بازار

 

 حساسیت تحلیل 

درصدی متوسط ضریب ذخیره، متوسط قیمت فروش، متوسط دما،   ۱5تا    پنجنتایج تحلیل حساسیت قیمت تعادلی نسبت به تغییر  

شود قیمت تعادلی بیشترین حساسیت را ( است. همانگونه که مشاهده می5متوسط عمق چاه و متوسط سطح زیر کشت مطابق شکل )

 نسبت به تغییرات دما دارد. 

 

 
Figure 5. Sensitivity of the equilibrium water price to a five to 15 percent change in the parameters considered 

 

آب در است در هر دو مطالعه به برآورد تابع عرضه و تقاضا    Donoso et al. (2014)نتایج این پژوهش قابل مقایسه با پژوهش  

بازار آب بررسی شده در اما  قیمت آب در بازار است    یعرضه و تقاضا تعیین کنندهمیزان  پرداختند و بر این باور هستند که  بازار آب  

مطالعه توسط    ،این  شده  بررسی  آب  بازار  و  زیرزمینی  آب  دلیل   Donoso et al. (2014)بازار  همین  به  است  سطحی  آب  بازار 

در بازار    Bonviller et al. (2020)تابع تقاضای آب زیرزمینی توسط    با یکدیگر تفاوت دارند.فاکتورهای موثر بر میزان عرضه و تقاضا  

و حجم   قیمتهای ماهانه مربوط به  دادهبا  و   در استرالیا با استفاده از یک رویکرد اقتصادسنجیموقت آب زیرزمینی حوضه مورامبیجی  

برآورد   استفاده کردلگاریتمی  رگرسیون  از مدل    Bonviller et al. (2020)  ه استشدمعاملات  تقاضا  تابع  برآورد  ند و ضریب برای 

است اما در این پژوهش از مدل خطی برای برآورد تابع تقاضا در بازار  بیانگر کشش قیمتی تقاضا  در مدل رگرسیون لگاریتمی  قیمت  

استفاده شده است و ضریب قیمت بیانگر کشش قیمتی تقاضا نیست و کشش در هر نقطه باید با در نظر گرفتن قیمت و مقدار فروش 

حوضه مورامبیجی با ضریب قیمت در تابع تقاضای آب در بازار مقایسه کشش قیمتی در بازار آب زیرزمینی و برآورد شود در آن نقطه 

 .یابددهد در هر دو مطالعه با افزایش قیمت میزان تقاضا کاهش میسهم آب قزوین نشان می

برآورد شده است    Hasanshahi (2012)تابع عرضه آب زیرزمینی توسط   برآورد    Hasanshahi (2012)در شهرستان ارسنجان  به 

در قیمت  ضریب  و   پرداخته است و برای برآورد تابع عرضه از روش هزینه نهایی استفاده کرده است  زیرزمینی  تابع عرضه فیزیکی آب
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در حالی که در این مطالعه به تخمین تابع عرضه سهم آب پرداخته شده است و از روش رگرسیون   است  مثبتتابع عرضه تخمین زده  

 و ضریب قیمت به دلیل ماهیت بازار منفی است.   حداقل مربعات معمولی برای برآورد تابع عرضه استفاده شده است

هشتگرد با این پژوهش   دشتدر بازار فرضی    Shabani rouchi et al. (2024)مقایسه تابع عرضه و تقاضا تخمین زده شده توسط  

اند و مقدار عرضه هم به دلیل فرضی ای در هر سطح آب قابل دسترس برآورد کردهدهد که تابع تقاضا را با داشتن ارزش سایهنشان می

ند در حالی که در ریال به ازای هر متر مکعب بدست آورد  ۳۳9۴بودن بازار، سهم آب قابل دسترسی در نظر گرفتند و قیمت تعادلی  

این پژوهش تابع عرضه و تقاضا بر اساس قوانین بازار سهم آب و با شناسایی عوامل موثر بر میزان عرضه و تقاضا تخمین زده شده 

 است.

این نتایج  پژوهش  پژوهش    مقایسه  می  Keramatzadeh et al. (2011)با  تعادلی   دهدنشان  قیمت  برآورد  به  مطالعه  دو  هر  در 

های مختلف تابع تقاضای آب پس از تخمین الگوی بهینه کشت تحت قیمت  Keramatzadeh et al. (2011)پرداختند اما در مطالعه  

برآورد و مقدار عرضه تحت شرایط نرمال و خشکسالی تخمین زده شده است و قیمت تعادلی هر متر مکعب آب به ترتیب در شرایط 

ریال برآورد شده است در حالی که در این مطالعه از اطلاعات واقعی برای برآورد تابع عرضه و تقاضا   57۱و    ۴۱6نرمال و خشکسالی  

استفاده شده است و بازار آب مورد بررسی بازار آب زیرزمینی است و برای تخمین تابع عرضه و تقاضا علاوه بر قیمت عوامل دیگری 

 که بر روی عرضه و تقاضا موثر است بررسی شده است.  

 

 گیرینتیجه 

رویه از منابع آب زیرزمینی، سطح آب زیرزمینی آبخوان دشت قزوین به شدت کاهش  های بیهای اخیر به دلیل برداشتدر سال

اندازی شده است. قزوین راهاستان  وری، بازار سهم آب در  پیدا کرده است. با هدف کمک به حفظ منابع آب زیرزمینی و افزایش بهره

تواند به تحقق اهداف بازار  گذاری صحیح آب میقیمتتخمین تابع عرضه، تقاضا و  شناسایی عوامل موثر بر میزان عرضه، تقاضا و  

برآورد قیمت تعادلی آب در بازار ثانویه سهم آب پرداخته شده تخمین تابع عرضه، تقاضا و  کمک نماید. از این رو در این پژوهش به  

است و   است که سازگار با انتظارات تئوریک  -66۳/۰و معادل  دار  منفی، معنیعددی  است. ضریب قیمت فروش آب در تابع تقاضا  

نیست. علت این مسئله    سازگار با انتظارات تئوریکاست که    -۰9۱/۲دار و معادل  منفی، معنینیز عددی  ضریب قیمت در تابع عرضه  

و عرضه آب در بازار ثانویه، قیمت   توان محدودیت زمانی شش ماهه برای فروش آب در بازار دانست. بر اساس تعادل تقاضا را می

ثانویه   تحلیل حساسیت قیمت تعادلی نسبت به پارامترهای موثر بر میزان برآورد گردید.    ریال  ۴68۱6تعادلی آب در بازار سهم آب 

 Balali and  پژوهشهمانطور که نتایج  دما دارد.  تغییرات  قیمت تعادلی بیشترین حساسیت را نسبت به  که  عرضه و تقاضا نشان داد  

(2022) Kasbian Lal  (2018)  وGhadami Firozabadi  Seyedan and  است داده  قیمت   ،نشان  و  زیرزمینی  واقعی آب  قیمت  میان 

از سوی دارد  پرداختی  زیادی وجود  تفاوت  تعادلی    کشاورزان  قیمت  بازار  لذا  از سازوکار  افزایش میحاصل  در  موثری  نقش  تواند 

آب در آبخوان دشت قزوین با قیمت تعادلی آب   خسارت اضافه برداشتمقایسه  همچنین    د.وری و مدیریت منابع آب داشته باشبهره

سبب کاهش تمایل تواند  میاین مسئله    .است  ها ارت اضافه برداشت از چاه خس بیانگر بیشتر بودن قیمت تعادلی از    ،در بازار سهم آب

به   ورود  برای  گردد.  متقاضیان  آب  سهم  است    شایانبازار  تبصره    بند  بنابرذکر  سال    7ب  بودجه   بابتکشور    کل  ۱۴۰۳قانون 

درنظر   یزن  یمهخسارت به آبخوان، جر  بر  علاوه  ،ممنوعه  یهامحدوده   در  برداشت  اضافه  یدارامجاز  یا    رمجازیغ  چاه  از  یبرداربهره 

های جریمه به خسارت رسد با افزودن هزینهبنظر می  گرددیم  زیکل کشور وار  یبه خزانه دار  زیگرفته شده است که درآمد مربوطه ن

هزینهبرداشت مجموع  غیرمجاز  یابد. های  افزایش  کشاورزان  سوی  از  آب  بازار  از  استقبال  و  یابد  افزایش  توجهی  قابل  مقدار  به   ها 

به محدودهمچنین   توجه  روابط خط  یهامدل  هاییتبا  تنها  که  تقاضا  و  م  ینب  یساده عرضه  نظر  در  را  تقاضا  و  و   گیرند یعرضه 

نم  یواقع  هاییچیدگیپ پوشش  را  آب  آت  شودی م  یشنهادپ  دهندی بازار  مطالعات  در  مدل  یتعادل   یمتق  یینتع  یبرا  یکه  از   ی ها آب 

از مدل  بهره گرفته شود.  تریشرفتهپ قابل  یارهچندمع  یهااستفاده  اقتصاد  یارهایمع  یقتلف  یتکه  ز  یاجتماع  ی،متنوع  با    محیطییست و 
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دارند  یهاوزن  را  جامع  تریقدق  هایگیرییمتصم  تواندیم  متفاوت  کند  یترو  فراهم  ا  علاوه.  را  مدل  شودیم  یهتوص  ینبر   یهااز 

و عرضه را در   یمتها قادرند نوسانات قمدل  یناستفاده شود. ا  نفعانیذ  یربازار و رفتار متغ  یزمان  ییراتتغ  سازییهشب  یبرا  ینامیکید

با توجه به نوپا بودن  همچنین    را بهتر نشان دهند.  یطیمح  یطو شرا  هایاستاثرات بلندمدت سکرده و    بینییش مختلف پ  یزمان  یهابازه 

 ی هامنظم و کارگاه  ی آموزش  یهابازار، برنامه  ینا  یداریو پا  ییکه به منظور ارتقاء کارا  شودیم  یشنهادپ  ینقزو  استانآب در  سهم  بازار  

 ب،همچون اصول بازار آ  یشامل مباحث  یدها باآموزش  ینو اجرا گردد. ا  یطراح  نفعانیذ  یرو سا  یع کشاورزان، صنا  یبرا  یمشارکت

در    نفعانی و مشارکت فعال ذ  یآگاه  یشمنابع آب باشد. افزا  یدارپا  یریتمصرف و مد  سازیینهبه  هاییوه ش  ینه،به  گذارییمتق  یتاهم

دارد که در   یبهبود تعاملات و کاهش تعارضات احتمال  ها،یاست س  یرش در پذ  ییو عملکرد بازار، نقش بسزا  گیرییمتصم  یندهایفرآ

 بازار آب خواهد شد.  یتو موفق یدارمنجر به توسعه پا یتنها
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Economic Analysis of the Secondary Water Market and  

Estimating the Equilibrium Price (Case Study: Qazvin Province) 

 
ABSTRACT 
The increase in water demand and the uncontrolled harvesting of groundwater resources in the Qazvin Plain has led to a 

sharp drop in groundwater levels and adverse environmental consequences. Since 2023, the right market has been 

established, including productivity markets (selling water from agriculture to industry) and secondary markets (selling 

water from agriculture to agriculture) in order to increase productivity and protect groundwater resources in the 

province. The study was conducted to identify factors affecting supply, demand and supply function estimation, demand 

function and water equilibrium price estimation. Using data on traded water volume, selling price, production costs, 

well specifications, irrigation technologies, annual water share, cultivated area, storage coefficient, farmer income, and 

temperature from July 2023 to December 2024, supply and demand functions were estimated using the ordinary least 

squares regression method. The price coefficient in the estimated demand function is equivalent to -0.663 and in the 

supply function it is equivalent to -2.091. The equilibrium price of water in the secondary market was estimated at 4682 

tomans and the results of the sensitivity analysis showed that the equilibrium price is highly sensitive to temperature , as 

well as the estimated equilibrium price in the water market is higher than the penalty for excessive water withdrawal in 
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this plain. This can lead to a decrease in farmers' willingness to purchase water from the secondary market and an 

increase in unauthorized groundwater extraction. Therefore, it is recommended to revise the regulations regarding 

penalties for excessive water withdrawal from authorized wells. 

 

Keywords: Water rights market, Water pricing,, Demand management, Groundwater resources. 

 

 


