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Lake Urmia has experienced a severe decline in water levels in recent 

years due to climate change, reduced precipitation, and excessive water 

withdrawal for agricultural purposes. One proposed strategy for 

managing this crisis is modifying the cropping pattern and replacing 

high-water-consuming crops with drought-resistant alternatives. This 

study assesses the feasibility of saffron (Crocus sativus) cultivation as a 

low-water-demand and high-value crop in the southern regions of 

Lake Urmia. Monthly temperature and precipitation data for the 

region were obtained from the Meteorological Organization and 

analyzed using ombrothermic diagrams. These data were then 

compared with those of Iran’s traditional saffron-growing regions.  
The results indicate that the southern areas of Lake Urmia, 

particularly Bonab and Malekan, exhibit high climatic similarity to 

the saffron-producing regions of Razavi Khorasan Province. The 

recorded mean monthly temperature ranges between -5 to 30°C, and 

the annual precipitation is 300 to 400 mm. Field observations 

confirm that experimental saffron cultivation has been successful in 

some areas. However, expanding saffron cultivation in this region 

faces challenges such as severe winter frosts, the need for soil and 

irrigation improvements, and a lack of supportive policies. Data 

analysis shows that saffron requires 60% less water compared to 

commonly grown crops in the region.  The findings of this study 

suggest that, with proper water resource management and optimized 

cultivation techniques, saffron could contribute to reducing water 

consumption, increasing farmers' income, and assisting in the 

restoration of Lake Urmia. 
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  ها:واژه کلید

 منابع آب کپارچهی تیریمد
 ها تالاب یایاح
 ها بوم تالابزیست تیریمد
 ن یگزیجا شتیمع 

 برازان  یتالاب کان
 ه یاروم  اچهیدر
 

های اخیر با کاهش شدید تراز آب مواجه شده است که این امر ناشی از تغییرات  دریاچه ارومیه طی سال
از  اقلیمی، کاهش بارندگی و برداشت بی های پیشنهادی  کارراهرویه آب در بخش کشاورزی است. یکی 

پر محصولات  جایگزینی  و  کشت  الگوی  تغییر  بحران،  این  مدیریت  کم  مصرفبرای  گیاهان  مصرف  با 
عنوان محصولی با نیاز آبی کم به(  Crocus sativus)  سنجی کشت زعفراناست. در این پژوهش، امکان

های دما و بارندگی ماهانه این منطقه از و ارزش اقتصادی بالا در جنوب دریاچه ارومیه بررسی شد. داده
ا سپس،  شد.  تحلیل  آمبروترمیک  نمودارهای  با  و  دریافت  هواشناسی  دادهسازمان  مناطق  ین  با  ها 

ویژه بناب های جنوب دریاچه ارومیه، بهکه محدوده   دهدمینتایج نشان    .خیز کشور مقایسه گردیدزعفران
میانگین دمای .  خیز استان خراسان رضوی دارندو ملکان، از نظر اقلیمی، شباهت بالایی با نواحی زعفران

بارندگی سالانه    گرادسانتیدرجه    ۳0تا    -5ماهانه   های ثبت شده است. بررسی  مترمیلی  ۴00تا   ۳00و 
می تأیید  استمیدانی  بوده  موفق  مناطق  برخی  در  زعفران  آزمایشی  کشت  که  توسعه بااین.  کند  حال، 

چالش با  زعفران  نبود کشت  و  آبیاری  و  خاک  اصلاح  به  نیاز  زمستانی،  شدید  سرمای  مانند  هایی 
که زعفران نسبت به محصولات   دهدمیها نشان  لیل دادهرو است. تحهای حمایتی مناسب روبهسیاست

منطقه،   آبی  درصد    ۶0رایج  داتر کمنیاز  نشان  رد،  ی  پژوهش  این  مدیریت   دهدمینتایج  در صورت  که 
روش اصلاح  و  آب  منابع  میصحیح  زعفران  کشت،  درآمد های  افزایش  آب،  مصرف  کاهش  به  تواند 

 .کشاورزان و کمک به احیای دریاچه ارومیه منجر شود
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 ۴۳۳ و همکاران هستی ثابت    /   ی ک ی ولوژ ی ز ی ف   و   ی م ی اقل   لحاظ   از   ه ی اروم   اچه ی در   حوزه   در   زعفران   کشت   ی سنج امکان   ل ی تحل 

   مقدمه . 1

های اخیر با کاهش شدید تراز های آبی ایران، در دهه ترین اکوسیستم ترین و مهم عنوان یکی از بزرگدریاچه ارومیه، به 
وقوع خشکسالی و  بارندگی  الگوی  تغییر  دما،  افزایش  از  ناشی  کاهش،  این  است.  مواجه شده  که آب  بوده  متوالی  های 

گسترده  استتأثیرات  داشته  منطقه  اکوسیستم  بر  بخش  (.  Kavousi et al., 2015-2019)  ای  اقلیمی،  عوامل  بر  علاوه 
به  اصلیکشاورزی  مصرف عنوان  استترین  داشته  آب  بحران  تشدید  در  مهمی  نقش  منطقه،  این  در  آبی  منابع  . کننده 

رویه از منابع آب سطحی و زیرزمینی از جمله عوامل اصلی در تسریع بر و برداشت بی گسترش کشت محصولات پرآب 
در چنین شرایطی، اصلاح الگوی کشت و جایگزینی (.  Vafabakhsh et al., 2019)  شوندروند خشکی دریاچه محسوب می

پرآب  کممحصولات  محصولات  با  دریاچه آب بر  احیای  و  آب  منابع  پایدار  مدیریت  برای  کلیدی  راهبردهای  از  یکی  بر 
 .رودشمار میارومیه به

گزینه  از  زعفران یکی  منطقه،  این  در  کشت  الگوی  تغییر  برای  پیشنهادی  این  (  Crocus sativus)   های  است. 
تواند جایگزین مناسبی  توجه، می دلیل نیاز آبی کم، مقاومت بالا در برابر خشکی و ارزش اقتصادی قابل محصول به 

کند و در حال  خشک رشد می در مناطق کوهستانی و نیمه   طور عمده به برای محصولات پرمصرف آب باشد. زعفران  
استان  در  )تربت حاضر  رضوی  خراسان  تربت های  قوچان،  فردوس(،  حیدریه،  )بیرجند،  جنوبی  خراسان  جام(، 

به آذربایجان  اشکذر(  )بافق،  یزد  و  گرمسار(  )شاهرود،  سمنان  سراب(،  )مرند،  می شرقی  کشت  گسترده  شود.  طور 
  ه جنوب دریاچه ارومیه نیز از نظر اقلیمی قابلیت مناسبی برای کشت زعفران دارد مطالعات اخیر نشان داده است ک 

 (Farajnia and Marouj, 2019  .) ها با  های آمبروترمیک نواحی رویشی زعفران در ایران و مقایسه آن بررسی منحنی
نشان  ارومیه،  دریاچه  اطراف  است اراضی  زعفران  کشت  توسعه  برای  منطقه  این  اقلیمی  مطلوب  پتانسیل    دهنده 

 (Mazidi et al., 2021  .) با چالش بااین این منطقه  منابع  .  هایی مواجه است حال، گسترش کشت زعفران در  کمبود 
آب، سرمای شدید در فصول سرد، فرسایش خاک، نیاز به نیروی کار زیاد برای برداشت و فرآوری و مواجهه با آفات  

خیز، سرمای  شوند. در برخی از مناطق زعفران ها از جمله موانع اساسی در توسعه این محصول محسوب می و بیماری 
غده  به  آسیب  موجب  زمستانی  می شدید  کاهش  را  عملکرد محصول  و  شده  زعفران  فرسایش  هم .  دهد های  چنین، 

 Alizadeh Saltah)   های مهم هستند دار و کاهش حاصلخیزی اراضی کشاورزی از دیگر چالش خاک در مناطق شیب 

et al., 2017  .) کاران با مشکلاتی همچون کمبود نیروی کار ماهر برای برداشت و فرآوری و  علاوه بر این، زعفران
ریزی  های مدرن مدیریت زراعی، آبیاری کارآمد و برنامه کارگیری روش به .  ها مواجه هستند مدیریت آفات و بیماری 

 Naseri and)   ها مؤثر باشد وری و کاهش اثرات منفی این چالش تواند در افزایش بهره جهت تأمین نیروی کار می 

Abbasian, 2021  .) پژوهش پیشین،  مطالعات  و  در  آب  منابع  مدیریت  بر  الگوی کشت  تغییر  تأثیر  بررسی  به  گران 
سازی الگوی  های بهینه توسعه مدل   با Saber Imcheh   (2021  )مثال،  اند. برای  محیطی پرداخته بهبود پایداری زیست 

تواند بازده مصرف آب را افزایش داده و از  کشت در شبکه آبیاری مهاباد نشان داد که مدیریت صحیح منابع آبی می 
بکاهد  بر منابع آب زیرزمینی  توسعه کشت    مدل Zandi Darreh Gharibi et al.   (2019  )دیگر،  در پژوهشی  .  فشار 

نیاز   زعفران، ضمن کاهش  دادند که گسترش کشت  نشان  و  ارائه کردند  آبی  منابع  مدیریت  بر  تأکید  با  را  زعفران 
می  نیز  کشاورزان  درآمد  افزایش  موجب  یافته .  شود آبی،  سیاست این  اصلاح  ضرورت  تدوین  ها  و  کشاورزی  های 

افزون بر این، مطالعات متعددی بر مزایای اقتصادی کشت زعفران    .دهد های مدیریتی مناسب را نشان می استراتژی 
پهنه Farajnia and Marouj   (2019  )  . اند کرده   تأکید  بررسی  آذربایجان در  استان  در  زعفران  اقلیمی  شرقی  بندی 

که   کردند  مناسب درصد    ۴۲مشخص  زعفران  برای کشت  استان  این  اراضی  هستند   از  مناسب  نسبتاً  پژوهشی  .  یا 
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که افزایش سطح زیر کشت زعفران، علاوه بر کاهش    نشان داد Zandi Darreh Gharibi et al.   (2019  )  دیگر توسط 
  با تجزیه Naseri and Abbasian   (2021  )  چنین، هم .   شود مصرف آب، منجر به افزایش سود ناخالص کشاورزان می 

داده  تحلیل  زعفران و  تربت های  منطقه  روش کاران  از  استفاده  که  دریافتند  می حیدریه  کشاورزی  نوین  تواند  های 
تا   را  زعفران  دهد درصد    ۶7عملکرد  چالش .  افزایش  به  توجه  یافته با  و  ذکرشده  این  های  پیشین،  مطالعات  های 

پردازد. برای این  سنجی کشت زعفران در حوزه دریاچه ارومیه از لحاظ اقلیمی و فیزیولوژیکی می پژوهش به امکان 
منحنی  داده منظور،  با  ایران  در  زعفران  کشت  نواحی  آمبروترمیک  ارومیه  های  دریاچه  جنوب  منطقه  اقلیمی  های 

زیست  پایداری  و  کشاورزی  اقتصاد  آب،  مصرف  بر  کشت  الگوی  تغییر  این  تأثیر  و  شده  منطقه  مقایسه  محیطی 
این   نتایج  گرفت.  خواهد  قرار  سیاست می   پژوهش موردبررسی  برای  ارزشمند  راهنمایی  برنامه تواند  ریزان  گذاران، 

 .کشاورزی و کشاورزان منطقه در راستای توسعه پایدار و احیای دریاچه ارومیه باشد 

 

   هاروش. مواد و 2

 منطقه موردمطالعه  .1. 2

اروم ی در  در شمال ی اچه  ا ه  ب ی غرب  در ی ستم ی ران  لحاظ وسعت  ی ن  از  آبر گردد. وسعت  محسوب می اچه جهان  ز  ی حوضه 
ا ک   کیلومترمربع است   5۲۳55اچه  ی در  از  به   لومترمربع وسعت کی   5۸۲۲ن مقدار حدود  ی ه  با    طور مستقیم خود دریاچه 

در  آب  و  ی ارتفاع  داشته  رابطه  ک اچه  یا  افزایش  تغ با  آن  پ یی اهش  م ی ر  تراز  کند ی دا  در ک .  آزاد  ی ف  سطح  از   اچه 
سال   متر   ۱۲۶۸اها  ی در  حرارت  درجه  متوسط  آن  ی است.  م سانتی   درجه   ۱۱انه  بارندگ ی انگ ی گراد  سالانه  ا   ی ن   ن  ی در 

  ، نه ی م ی نازلو، زولا س   ی ها رودخانه   از   عبارتند حوضه    ی ها رودخانه   عمده   ر است و ی متر متغ میلی   500  تا   ۱۸0ن  ی منطقه ب 
آج  باراندوز،  و  از مجموعه   و   رود زرینه   ی، مهاباد  دیگر  غرب   ای  اروم ی در   ی بخش  به اچه  می یه  جاری  آن  باشند  طرف 

 (Kavousi, 2017 ) . 

در تأمین   درصدی  سه و سهم حدود    باشدمیمهم در حوضه آبریز دریاچه ارومیه    هایرودخانه رودخانه مهاباد یکی از  
شمال  از  گذشتن  از  پس  رودخانه  این  دارد.  ارومیه  دریاچه  ارومیه نیاز  دریاچه  وارد  خورخوره،  روستای  در  مهاباد  غربی 

را دارد. آب این مخزن جهت    دستپایین نیازهای    تأمینرودخانه مهاباد قرار دارد که وظیفه    روی  بر. سد مهاباد  شودمی
برای   گیرد.میقرار    مورداستفاده نیازهای شرب و صنعت    تأمینسد مهاباد و    دستپایینآبیاری اراضی آبی دشت مهاباد در  

(  ۱شکل )،  ساله تهیه گردید  ۲0مهاباد و با دوره آماری    شهرستانها از شش ایستگاه سینوپتیک  انجام این پژوهش، داده 
 دهد. منطقه موردمطالعه در پژوهش را نشان می

این منطقه شامل محصولا محصو   ترینمهم آبی  یونجه،  لا ت کشت    محصولاتو ذرت و    چغندرقندت زراعی گندم، 
باشد. وهوای معتدل و خشک منطقه برای کشت زعفران بسیار مناسب می. آبباغی شامل سیب، انگور، گردو و بادام است

رسی که خوب    -های شنیزعفران در خاک  .برای کشت مناسب است  و میزان مواد مغذی  pHخاک منطقه از نظر بافت،  
رشد میزهکشی می بهتر  است  ترمهم  و  کندشوند  این  ماجرا  تجربه کشت محصولات   منطقهکشاورزان    کهین قسمت 

( محصولات ۱. جدول )آوردفراهم    زعفرانتواند زمینه را برای توسعه کشت  یمو حمایت    . آموزشزراعی و باغی دارند
 دهد. ها را در مقایسه با زعفران نشان میمختلف و نیازهای آبی آن

  ۱0000 دودح . تری نسبت به سایر محصولات داردمراتب کمآب طلب و نیاز آبی بهبنابراین، زعفران یک محصول کم 
 کاشت  برای  مناسب  اقلیم  آن  از  ترمهم  و   زمین  واجد  محمدیار   شرق  و  لوحسن  حاشیه  قشلاق، قره   تالاب  جنوب  در  هکتار

 (. Kavousi, 2015وجود دارد ) زعفران
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Figure 1. Geographical location of Mahabad province 

 
Table 1. Agricultural characteristics of the main and developing crops in the plains south of Lake 

Water requirement during the season  

(liters per growing season) 
Water Requirements  

(liter per hectares) 
Area  

(Hectares) Crop 
6-8 3000-4500 313.7 Corn 
8-10 5000-7000 708.8 Sugarbeet 
8-10 12000-18000 5020.2 Alfalfa 
5-7 4000-6000 3317.1 Wheat 
3-4 2500-4000 1 Saffron 

 

 نمودار امبروترمیک  .2. 2

از دوکلمهآ نمودار  آ  مبروترمیک  بارندگی و ترمیک به معنی دما تشکیل شده است.  مبروترمیک نموداری آمبرو به معنی 
  منظور تعیین شدت و طول مدت خشکی در یک ایستگاه . رسم این نمودار به دهدمیاست که نسبت بارش به دما را نشان  

نمودار  است ترسیم  آ.  تلفیق و  از  به  دومبروترمیک  بارش و دما  بر روی محور مختصات مصورت یک منحنی  . باشدیجا 
 یهادرج شود که ماه   یصورتبه سال    یهابرای ترسیم نمودار مزبور باید به روی محور افقی از سمت چپ به راست ماه 

 مترمیلی  برحسبروزکوتاه در طرفین قرار گیرد. در سمت راست محور عمودی میزان بارندگی    ی هاروزبلند در وسط و ماه 
. در شود ی که درجات آن مضاعف درجات بارندگی قید م  شود یقید م  گرادسانتی   برحسبدر سمت چپ آن میانگین دما  

، مقدار یکه در این نقاط تلاق  کنندیدما و بارش همدیگر را در دونقطه قطع م  یهایمنحنی امبروترمیک معمول منحن
 (.Mazidi et al., 2021)  شدو در فاصله بین این دونقطه شرایط خشکی حاکم خواهد   باشدیبرابر دما م دو قاًیبارش دق

است. تاکنون    ی زراع  اهانیگ  یطیتطابق مح  لیو تحل  یکیبر اصول اکولوژ  یکشت، مبتن  یانتخاب الگو  یشناسروش 
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پروژه در شرکت  بررس  یقات یتحق  یهامشاور و طرح  یمهندس  یهاهزاران  پرداخته  نی ا  یبه    یاصل  یارهایاند. معموضوع 
اکولوژ  نییتع  یبرا انطباق  زعفران،  مستعد کشت  زراع  کی مناطق  گونه   یگونه  پراکنش  مناطق  از همان   یوحش  یهابا 

است که   دیاصل مورد تأک  نیا  ، یکیاست. در مطالعات اکولوژ  یتوپوگراف  طیبا خاک بستر و تطابق با شرا  یجنس، سازگار
مناطق گونه   یدر  طب  کی  یوحش  یهاکه  در  طببه  عتیجنس  کرده   یعی طور  گونه رشد  ن  یزراع   یهااند،  جنس   ز یهمان 
در زاگرس، پنبه در    بی س  ران، یا  یزارهام ی تطابق در گندم در د  نیاز ا  ییهاخواهند داشت. نمونه   یتربیش   تیموفقاحتمال  

 .در خوزستان مشاهده شده است شکریخراسان و گلستان، و ن
نمودارها  ن یا  در از  بارندگ   ی بررس  یبرا   ک یآمبروترم  یپژوهش،  و  دما  مناطق   موردمطالعهمنطقه    یانطباق  با 

ا  زیخزعفران  شد.  استفاده  اقل  نی کشور  شاخص  تع  نیترمهماز    ، یمیدو  در  گونه   نییعوامل  رشد  و   ی اه یگ  یهااستقرار 
م بررسشوندیمحسوب  که محدانجام  یهای .  است  داده  نشان  برخ  یهاوده شده  و  ملکان  د  یبناب،  در جنوب    گرینقاط 

ا   ه، یاروم  اچهیدر لحاظ  زعفران  ، یمیاقل  یهاشاخص   نیبه  مناطق  ا  زیخبا  دارند.  تطابق  واقع  هاافتهی  ن یکشور   یهات یبا 
 .مناطق ثبت شده است نی تجربه موفق کشت زعفران در ا ر، یاخ یهادارد، چراکه در سال  یهمخوان زین یدانیم

ا  انتخاب در  زعفران  کشت  مستعد  ابتدا    نیمناطق  مقا  یکیاکولوژ  یهال یتحل  براساسمطالعه،   یهایمنحن  سهی و 
داده شدند، در سطح محدود، تحت   صی مستعد تشخ  هال یتحل  نیکه با ا  یانجام شده است. در ادامه، مناطق  کیآمبروترم

 یهاستم یدر خاک و س  یزعفران، اصلاحات  یازهایش از ورود پیموارد، پ  نیزعفران قرار گرفتند. در تمام ا  یشی کشت آزما
شرا   یاریآب تا  شد  اجرا  نه یبه   طیانجام  در  موفق  مناطق  جمله  از  گردد.  فراهم  م  نیا  یرشد  دشت   توانیطرح،  به 

 زهی رمکانیکشت زعفران در حال حاضر ادامه دارد و برداشت غها  آن   اشاره کرد که در  اریو محمد   یقشلاق، دورگه سنگقره 
 (.Kavousi, 2018)  شودیانجام م یمحلتوسط کشاورزان 

طبقه  در  زنبق  تاگزونومیکی  بندی  زعفران  تیره  زنبق   Iridaceaeدر  دارای چهار جنس  ایران  در  تیره  این  دارد.   قرار 
(Iris)گلایول ،   (Gladiolus)زعفران  ،  (Crocus  ) زنبق از  ۳5حدود  با  (  Gynandriris)   هاو  بزرگی  بخش  که  است   گونه 

که  Crocus biflorusوگل یا  های زعفران از جمله زعفران وحشی ددر اطراف دریاچه ارومیه رویش دارند. انواع گونه ها  آن
شده رائه تحلیل ساده ا نزدیک است نیز در اطراف دریاچه ارومیه رویش دارد. با  بسیار  از نظر ژنتیکی به زعفران خوراکی  

دارد ی  معمولی که البته دامنه رویش بالای  های این تیره و از جمله زعفرانتوان به وجود تطابق نسبی اکولوژیکی گونه می
 .ی بردپبا مناطق اطراف دریاچه ارومیه 

تولوژی  ها با کمک معیارهای مختلفی از جمله مقایسه وضعیت هیدروکلیما شناخت تطابق اکولوژیکی رویشگاهی گونه 
های آمبروترمیک نواحی با یکدیگر پذیر است. تدبیر مناسبی وجود دارد که در آن منحنیها امکانهای رویش گونه عرصه 

زعفران   های طبیعی گیاههای نشان شده در محل )در جنوب دریاچه ارومیه( با رویشگاه مقایسه گردد و میزان تطابق مکان
تجربه کشت محصولات زراعی و باغی   منطقهکشاورزان    که  استین قسمت ماجرا این  ترمهم سنجش شود و  معمولی  

 . آوردفراهم  زعفران تواند زمینه را برای توسعه کشت یمو حمایت  . آموزشدارند

 

 نتایج و بحث. 3
منحنی منظور  آمبروترمیک  بدین  ناحیه  های  سه  به  متعلق    یرویشمربوط  خزعفران  ایران  در  قائن، یعنی  راسان 

تربت تربت  با مکانحیدریه و  برازان مقایسه شده جام  کانی  تالاب  اطراف  اراضی  از جمله  و   چهار الی    سهاند.  های هدف 
وقوع حداقل دما در  ها،آن  های آبان، دی، فروردین یا نزدیک بهلال ماه خ نرمال در  طوربه ی در سال ومترمیلی ۳0بارش 

های آمبروترمیک در مناطق از منحنی  گرادسانتیدرجه    ۳0و حداکثر تا    گرادسانتیدرجه    5ماه هر سال بین صفر تا  دی
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این مناسب  قابل کشت  استگونه  نشان  استنباط  نتایج  وقایع    دهدمی.  این  منحنیکه  در  با  آمبروترمیک  از های  برخی 
بنابراین در   ، است  حساسهای شور  اراضی اطراف دریاچه ارومیه نیز سازگاری نسبی دارد. زعفران نسبت به خاک مناطق و  

تواند مورد  اکولوژیک و هیدروکلیماتولوژیک میهای  تطابقی شوری و مهات یمحدوددریاچه با لحاظ  های ساحلی  بخش 
جدید برای هر منطقه حتی با حداکثر تطابق شناخته شده   یشنهادهاکاشت آزمایش قرار گیرد. واقعیت این است که همه پ

نیز    گردند  پایلوت  باید زمینه  این  در  وجودو  موفق  هاآزمون  با  در  هاسال ی  جاری  دریاچه هادشت ی  حاشیه  مختلف  ی 
های آمبروترمیک مناطق منحنی  (7)تا    (۲)  هایشکل برنامه پایلوت انجام شود.    بایدارومیه از منظر محصول و پایداری  

 . دهندیمشده را نشان ی آزمون هانمونه مرجع و 
  از   عبارتندبارش سال  کم   یهاو ماه   دهدمیرخ    ستگاه ی ا  نیو اسفند در ا  بهمن  یهاماه   در  یبارندگ  حداکثر   (۲)  شکل

آبان   یهاو بهمن حداقل آن در ماه   ید  ، حداکثر دما در آذر  .و مهر  وری، مرداد، شهرریخرداد، ت  بهشت، یارد  ن، یفرورد  هاماه 
  شده است. یر یگو اسفند اندازه 

 

 
Figure 2. The ambrothermic curve of Turbate Jam climatology station 

 

از    عبارتندبارش سال  کم   یهاو ماه   دهدمیرخ    ستگاه ی ا  نیبهمن و اسفند در ا  یهادر ماه   یحداکثر بارندگ  (۳)  شکل
و    یآذر، د  یهاآن در ماه   حداقل  و و مهر  وری، مرداد، شهرریت  یهاحداکثر دما در ماه   .آبان  و مهر،  وری ، مرداد، شهرریت

 .است شده  ی ریگاندازه بهمن 
 

 
Figure 3. The ambrothermic curve of Torbat Heydarieh Hydroclimatology 
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از    عبارتندسال    بارشکم های  و ماه   دهدمیدر این ایستگاه رخ  د  فناسهای بهمن و  ی در ماه بارندگحداکثر    (۴)شکل  
دی و    آذر، های  و حداقل آن در ماه   یورشهرمرداد و  ،  های تیردر ماه   حداکثر دماو دی.    آذرن،  آبا،  مهرمرداد، شهریور،    ، تیر

 گیری شده است.اندازه  بهمن

 

 
Figure 4. The ambrothermic curve of Qain 

 
از  عبارتندسال  بارشکمهای و ماه  دهدمیهای اسفند و فروردین در این ایستگاه رخ  ی در ماه بارندگحداکثر  (5)شکل 

دی و   آذر،   هایمرداد و شهریور حداقل آن در ماه   ، های تیر، آبان و آذر. حداکثر دما در ماه مهرمرداد، شهریور،    ، تیر  ، خرداد
 یری شده است.گاندازه بهمن 
 

 
Figure 5. The ambrothermic curve of Ajab Shir Hydroclimatology station 

 
  عبارتند بارش سال  های کمو ماه   دهدمیهای فروردین و اردیبهشت در این ایستگاه رخ  ی ماه بارندگحداکثر    (۶)شکل  

دی و بهمن   آذر، های  مرداد و شهریور و حداقل آن در ماه   ، های تیردر ماه   حداکثر دما.  آبانو   مهر   ، مرداد، شهریور  ، از تیر
 گیری شده است.اندازه 
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Figure 6. The ambrothermic curve of Bonab Hydroclimatology station 

 
 از عبارتندسال   بارشکمهای  و ماه   دهدمیفروردین در این ایستگاه رخ    اسفند وهای  در ماه  حداکثر بارندگی  (7)شکل  

گیری دی و بهمن اندازه   آذر، های  مرداد و شهریور حداقل آن در ماه   ، های تیردر ماه   حداکثر دما.  و مهرمرداد، شهریور    ، تیر
 شده است.

 

 
Figure 7. The ambrothermic curve of Mahabad Hydroclimatology station 

 

 ارائه شده ذیل است.شده به شرح ارائه ها آن هایحاصل این بررسی که منحنی

 شیرمنطقه عجب 

های شاهد تطابق ندارد. گرچه دمای این ناحیه به شواهد شیر با منحنیبررسی این منحنی نشان داد که بارش در عجب 
 شیر کافی است.عنوان پیش شرط اکولوژیکی برای ناموفق بودن این گونه در عجب اما بارش به  ، نزدیک است

 بناب  منطقه

با  منحنی تا حدی  دما  و  بارش  بدین سبب  هامنحنیهای  دارند.  تطابق  شاهد  بهبود   تیمی  مطالعات طرح  در  تحقیقات 
پایلوت کشت زعفران پیشنهاد شد که با موفقیت انجام   عنوانبه الگوی کاشت حوضه آبریز دریاچه ارومیه، شهرستان بناب  

 .کاشت گیاه زعفران( -های مردمیقشلاق با کمک مشارکت شد )طرح حفاظت تالاب قره 
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 منطقه مهاباد 

رفت که های شاهد تطابق دارد، لذا انتظار میهای بارش و دما در ایستگاه سینوپتیک مهاباد تا حد بالایی با نمونه منحنی
دشت  در  زعفران  از کاشت  کثیری  تعداد  باشد.  موفق  نقده(  دشت  ابتدای  تا  مهاباد  شهر  )شمال  مهاباد  چندبخشی  های 

سنگی در ی کانی برازان و درکههاتالاب شده در دشت مهاباد در منطقه محمدیار ابتدای دشت مهاباد غرب  پیازهای کاشته 
اینعرصه  بزرگی  آمیختههای  که  نتایج  این  است.  شده  کاشته  سال گونه  تجربه  از  شناسیای  گیاه  و  ،  ها  اکولوژی 
)آموخته  است  گیاهی  اکولوژیکی  سین  آمبروترمیک Plantsinecologyهای  منحنی  که  داد  نشان  و  نمود  عملیاتی  را   )

 تواند باشد.های علمی میشاخص مناسبی در توصیه 

 

 گیری بندی و نتیجه. جمع ۴
نشان    نیا  جینتا تغ  دهدمیپژوهش  در   یالگو   ریی که  جنوب  منطقه  در   کار راه   ک ی عنوان  به   تواندیم  ه، یاروم  اچهیکشت 

 ن یا   کیآمبروترم  یها یمنحن  یقیتطب  یمطرح شود. بررس  یاقتصاد  یوربهره   شی کاهش مصرف آب و افزا  یبرا  یعمل
با سا نشان    ز یخمناطق زعفران   ر یمنطقه  د  دهدمیکشور،  بارندگ  ماکه  تطابق مطلوب  نی ا  یو    آل ده ی ا  ط یبا شرا  یمنطقه، 

ا دارد.  زعفران  داده   هاافته ی  نیکشت  چند  ی همخوان  زین  یدان یم  یهابا  در  زعفران  موفق  تجربه کشت  چراکه    ن یدارند، 
 .ثبت شده است ریاخ یهاسال   یط ه، یاروم اچهی منطقه جنوب در

  ی ها کشت با چالش   ی الگو   ر یی تغ   ن ی ا   ی اما اجرا   کند، ی م   د یی منطقه، توسعه کشت زعفران را تأ   ی ک ی اکولوژ   ل ی پتانس   اگرچه 
موضوع،    ن ی دارد و ا   ل ی کشت تما   ی سنت   ی همچنان به حفظ الگوها   ران، ی در ا   ی بخش کشاورز   ی ها است ی رو است. س روبه   ی متعدد 

پژوهش نشان    ن ی ا   ی ها افته ی   که ی مواجه شود. درحال   ی و نهاد   یی مقاومت اجرا   با کشت،    ی در الگو   ی اساس   رات یی موجب شده تا تغ 
کاهش مصرف آب در بخش    ی کارها برا راه   ن ی از مؤثرتر   ی ک ی   تواند ی م   ه، ی اروم   اچه ی دهد که توسعه کشت زعفران در جنوب در می 

 . د وجود ندار   رات یی تغ   ن ی گسترده ا   ی اجرا   ی برا   ی باشد، هنوز سازوکار مشخص   ی کشاورز 
  ر ییتغ  نی ا  یریپذبر امکان   یدییتأ   ار، یو محمد  یقشلاق، دورگه سنگمانند قره   یموفق کشت زعفران در مناطق  یاجرا

کشت،    تیریو مد  یار یآب  یهاستم یدر خاک، س  هیاول  راتییپژوهش نشان داده است که با انجام تغ  نیکشت است. ا  یالگو
پا استقرار  فراهم خواهد    داری امکان  منطقه  در  در منطقه چالش .  شدزعفران  زعفران  از جمله سرمای توسعه کشت  هایی 

نیاز به اصلاح خاک و روش نبود سیاستشدید زمستانی،  آبیاری، و  همراه دارد. تحلیل های حمایتی مشخص را بههای 
ای مواجه است، اما ( با دمای بهینهماه تا اردیبهشت   ماه که زعفران در دوره رشد خود )مهر  دهدمی های اقلیمی نشان  داده 

روش اتخاذ  زمستان،  در  سرمایی  تنش  کاهش  استبرای  ضروری  خاک  مدیریت  و  کشت  بهینه  عدم چنینهم .  های   ،
دهنده کاهش فشار بر منابع آبی منطقه در مقایسه با سایر زمانی دوره اوج نیاز آبی زعفران با فصل گرم سال، نشان هم 

از   یپژوهش، بخش  نینخواهد بود. ا  ریپذکشت، امکان  یالگو  رییبدون تغ  ه، یاروم  اچهیدر  نجات.  محصولات زراعی است
ارز  هی اروم  اچهیتر در کل حوضه دربرنامه گسترده   کی بر و مقاوم به آب کم   یهاو استقرار گونه   یابیاست که هدف آن، 

برا  یبالا   لی پتانس  ، پژوهش  نیا  یهاافتهیاست.    یخشک تأ   یمنطقه  بر لزوم اجرا   دییتوسعه کشت زعفران را   ی کرده و 
مهم در    یگام  تواند یم   ح، یصح  یتیری مد  یهادر کنار برنامه   ر، یی تغ  نیدارد. ا  دی تأک  ترعیوس   اسیدر مق  یش یآزما  یهاطرح

 . باشد هیاروم اچهیدر  یجیتدر یای منطقه و اح یجهت حفظ منابع آب
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 منابع. 6
Alizadeh Saltah, S., Nirpour, A., & Hooshmand, S. (2017). Economic-social impact assessment and 

profitability of saffron cultivation in Bonab, Marand County. Saffron Research Journal. (In Persian). 

Bommiran Consulting Engineers. (2020). Implementation of conservation and ecological restoration 

program of the southeastern wetlands of Urmia Lake. (In Persian). 

Farajnia, A., & Marouj, K. (2019). Agro-climatic zoning of saffron cultivation in East Azerbaijan 

Province. Saffron Research Journal, 7(2), 251-267. (In Persian). 

Faramarzi Fard, S., Khaledi, S., & Mahdavi, M. (2018). Feasibility study of saffron cultivation in 

Kermanshah Province. Geographical Land Journal. (In Persian). 

Kavousi, K. (2015). Floristic and sociological studies of the southern wetlands of Urmia Lake. 

Kavousi, K. (2017). Monitoring of natural and artificial lagoons in Kanibarazan Wetland. 

Kavousi, K. (2018). Determination of the feeding capacity and plant species in Kanibarazan Wetland for 

livestock. 

Kavousi, K., Karimi, M. A., & Cheherzad, F. (2015–2019). Urmia Lake: Results of limnological and 

biological monitoring of the main body and surrounding wetlands. (In Persian). 

Maghami Moghimi, G., Hosseini Sediq, S. M., & Yousefi Feshki, M. (2014). Water requirement zoning 

for pistachio crop in North Khorasan Province. National Conference on Water, Man, and Land. (In 

Persian). 

Masoumi, A., Ghahremani Nejad, F., Abbaspour, N., & Danechin, Z. (2016, September). Floristic study 

of Kanibarazan Wetland. In the 19th National Congress and 7th International Congress of Biology of 

Iran, 1. (In Persian). 

Mazidi, A., Enayatpour, M., & Hosseini, S. S. (2021). Climate determination of Kerman province using 

ambrothermic curve methods, Domarten drought coefficient, Amberjeh climate view. Geography and 

Human Relationships, 4(2), 35-43. 

Naseri, M., & Abbasian, A. (2021). Investigating the relationship between cultivated area and saffron 

yield in the Kodkan region of Torbat Heydarieh. (In Persian). 

Saber Imcheh, R. (2021). Optimization of cropping pattern considering water quantity and quality: Case 

study of the Mahabad irrigation and drainage network (Master's thesis). University of Civil 

Engineering, Department of Water Resources Management. (In Persian). 

Vafabakhsh, J., Mohammadzadeh, A., Bazargan, K., & Novidi, M. N. (2019). Comparative study of 

cropping patterns and land suitability of major agricultural and horticultural products in the Urmia 

Lake watershed. Agricultural Ecology Journal, 3, Fall 2019. (In Persian). 

Zandi Darreh Gharibi, B., Karbassi, A., & Mohtashami, T. (2019). Development planning of saffron 

cultivation pattern with emphasis on water resource management. Saffron Agronomy and Technology 

Journal, 7(3), 397-410. (In Persian). 

 

 


